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大体积混凝土结构构件最小配筋率

汪基伟,陈思远,冷摇 飞

(河海大学土木与交通学院,江苏,南京摇 210098)

摘要:通过回顾总结 SDJ20—78《水工混凝土结构设计规范》大体积混凝土结构构件配筋方法的演

变过程,对比分析国内外各行业规范相关条文,研究条文依据的原理,提出新的大体积混凝土结构

构件最小配筋率处理方法和相关条文建议。 所提方法结合了现行 DL / T 5057—2009《水工混凝土

结构设计规范》和 ACI 318—14《Building Code Requirements for Structural Concrete》的优点,使其既

能保证 籽<籽min时所需钢筋用量为固定值,又能保证 酌dM 小于但靠近开裂弯矩 Mcr时不会发生少筋破

坏,且取消了 DL / T5057—2009 规范大体积混凝土最小配筋率条文只适用于“卧置在地基上以承受

竖向荷载为主、板厚大于 2郾 5 m 的底板冶等限制。
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Research on minimum reinforcement ratio of members in mass concrete structures / /WANG Jiwei,CHEN Siyuan,
LEN Fei(College of Civil and Transportation Engineering, Hohai University, Nanjing 210098, China)
Abstract: With reviewing and summarizing the evolution of the reinforcement methods for massive concrete structures in
Design Specification for Hydraulic Concrete Structures(SDJ 20鄄78), the regulations of the minimum reinforcement ratio of
massive concrete in currently domestic and oversea codes of various industries are compared and analyzed, and the
principles of relevant provisions are investigated. A new method to determine the minimum reinforcement ratio is presented
and the recommendations on relevant provisions are made. The advantages of DL / T 5057鄄2009 and Building Code
Requirements for Structural Concrete(ACI 318鄄14) are combined skillfully in the suggested method, which guarantes that
the amount of reinforcement is fixed when 籽<籽min, ensures that the less reinforcement failure will not occur when 酌dM is less
than and close to the cracking moment Mcr . In addition, the limit that the minimum reinforcement ratio for massive concrete
structures in DL / T 5057鄄2009 is only applicable to the bottom plate mounted on foundation and mainly subjected to vertical
load with more than 2. 5m thickness is eliminated.
Key words: hydraulic structure; members in mass concrete structures; minimum reinforcement ratio; design code

摇 摇 大体积钢筋混凝土结构构件(以下简称为大体

积混凝土)的特点是尺寸大,而外力荷载却不大,按
承载力计算所需的配筋率 籽 常远小于最小配筋率

籽min,但按规定,钢筋面积应按最小配筋率 籽min乘以

构件截面面积计算,这就造成了不必要的浪费。 由

于运用和稳定的要求,水工结构构件截面尺寸通常

很大,厚度 1 ~ 2 m 的底板和墩墙十分常见,4 ~ 5 m
或以上的底板和墩墙也不少,因此水工大体积混凝

土最小配筋率的正确制定是一个十分关键的问题,
也是水工混凝土结构设计规范的特色。 虽然每次规

范修编都将此问题作为修编的重点,且每次都作了

改进,但至今未能合理解决。 本文对此进行研究,为
正在进行的 DL / T 5057—2009《水工混凝土结构设

计规范》修编提供建议。

1摇 大体积混凝土定义

在水利工程中,有些结构构件称为大体积非杆系

混凝土结构,其实大体积和非杆系是两个概念。 前者

是以尺寸大小作为标志,是指尺寸较大的混凝土结构

构件,它的截面尺寸由运用和稳定要求控制,而不是

由承载力要求决定;后者是以应力状态作为标志,与
“杆系冶相对应,截面应力呈非线性分布的为“非杆

系冶,反之为“杆系冶。 当然,在水利工程中常遇到尺

寸大且截面应力为非线性分布的结构,所以我们常听

到“大体积非杆系混凝土结构冶这一名词。
非杆系结构的配筋设计方法可分为 2 类:淤对
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深受弯构件、牛腿、弧门支座等少数结构,已通过试

验给出了极限承载力配筋公式,并规定了其最小配

筋率。 于对其他没有给出极限承载力配筋公式的非

杆系结构,按弹性应力图形面积计算钢筋用量,无最

小配筋率要求;对重要结构还需采用钢筋混凝土有

限元校核[1]。
本文中的大体积混凝土是指尺寸大,但仍能简

化为杆系,能按受弯、受压等构件进行配筋设计的结

构构件;或已有极限承载力配筋公式的非杆系混凝

土结构,即有最小配筋率要求的结构构件。

2摇 水工混凝土结构设计规范大体积混凝土
配筋方法的演变

摇 摇 在我国最早的 SDJ 20—78《水工钢筋混凝土结

构设计规范》 [2] 中,大体积混凝土按少筋混凝土理

论进行配筋设计。 该理论认为,开裂弯矩 Mcr作为

少筋混凝土梁的第一道强度保证,即使存在偶然缺

陷使混凝土提前开裂,它还可以由钢筋来承受破坏

弯矩 Mu 形成第二道强度保证,这就是所谓的“双强

度保证冶。 正是由于有“双强度保证冶,少筋混凝土

梁防止达到 Mcr的安全系数 K l 可小于素混凝土梁所

要求的安全系数,防止达到 Mu 的安全系数 Kg 可小

于钢筋混凝土梁的安全系数。 Kg 允许降低的程度

与 K l 有关,K l 越小 Kg 就需越大,反之亦然。
少筋混凝土理论概念复杂,不易被工程师理解。

特别是上世纪 80 年代后,我国规范普遍采用概率极

限状态原则,而少筋混凝土理论的“双强度保证冶的
可靠度各是多少无法确定。 因此,DL / T 5057—1996
《水工混凝土结构设计规范》 [3] 不再采用少筋混凝

土理论,规范编制组转而研究其他方法来解决大体

积混凝土采用固定最小配筋率时尺寸越大配筋越多

的问题。
干城[4]提出临界高度 hcr的概念,并以少筋混凝

土配筋的上限 K l = Kg 来确定 hcr。 所谓临界高度就

是承载力计算所需的配筋率 籽 正好等于最小配筋率

籽min时的截面高度 h。 对于受弯构件 K l =
酌ftbh2

(6M),由

K l =Kg,并写成现行 L / T057—2009《水工混凝土结

构设计规范》 [5]的形式:

hcr =
6KgM
酌ftb

=
6酌dM
酌ftb

(1)

式中:酌d 为结构系数;M 为弯矩设计值;酌 为受拉区

混凝土塑性影响系数;ft 为混凝土抗拉强度设计值;
b 为截面宽度。

取受拉钢筋面积 As逸籽min bhcr,这样在荷载和材

料强度为一定的条件下,As 将保持为一常值,不再

随截面高度的增大而增大。
周氐等[6]提出对于卧置地基上的厚板及墩墙,

当 籽<籽min时,其受拉钢筋实际采用最小配筋率可由

籽min再乘以一个小于 1 的系数(荷载效应值与截面实

际极限承载力的比值)得到。 对于受弯和大偏压构

件的受拉钢筋,该系数为 酌dM / Mu;对于轴压和小偏

压构件的受压钢筋,该系数为 酌dN / Nu。 其中,Mu 为

受弯构件截面实际极限弯矩;N 和 Nu 分别为偏压构

件轴力设计值和实际极限轴力。 该方法被 L / T57—
1996 采用。

DL / T 5057—2009 仍采用周氐等[6] 提出的方

法,但为了使用方便,直接给出了最小钢筋用量的计

算公式;同时,由于不少工程设计人员反映 DL / T
5057—1996 中所谓的“大体积结构冶和“截面厚度很

大的构件冶,其尺度很难掌握,希望能给出一个统一

的标准, DL / T 5057—2009 规定板厚或墙厚超过

2郾 5 m的构件属于“截面厚度很大的构件冶。 如此有

以下规定:
a. 卧置在地基上以承受竖向荷载为主、板厚大

于 2郾 5 m 的底板,当 籽<籽min时,应配置的最小纵向受

拉钢筋截面面积 As 可按照式(2)近似计算,但每米

宽度内的钢筋面积不小于 2 500 mm2。

As =
酌dM籽minb

fy
(2)

式中:fy 为钢筋抗拉强度设计值。
b. 截面厚度大于 2郾 5 m 的大偏心受压墩墙,当

籽<籽min时,应配置的最小竖向受拉钢筋截面面积 As

可按式(2)计算,但式中的M 用 Ne0 代替,其中 e0 为

轴压力至截面重心的距离。
c. 截面厚度大于 2郾 5m 的轴心受压或小偏心受

压墩墙,当 籽<籽min时,全部竖向钢筋的最小截面面积

A忆s 可按式(3)计算,但沿周长每米钢筋面积不得少

于 1 000 mm2。

A忆s = 籽min
酌dN
fc

(3)

式中:fc 为混凝土轴心抗压强度设计值。

3摇 国内外其他混凝土结构设计规范对大体
积混凝土最小配筋率的规定

摇 摇 GB50010—2010《混凝土结构设计规范》 (2015
版) [7]对大体积混凝土最小配筋率的规定有两条:
淤卧置于地基上的混凝土板,板中受拉钢筋的最小

配筋率可适当降低,但不应小于 0郾 15% ;于结构中

次要的钢筋混凝土受弯构件,当构造所需截面高度

远大于承载的需求时,其纵向受拉钢筋的配筋率可

按 籽逸hcr / h籽min计算,其中 hcr为构件截面的临界高
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度,采用式(4)计算,且取 hcr逸0郾 5h;h 为截面高度。

hcr = 1郾 05 M
籽min fyb

(4)

摇 摇 JTS 151—2011 《水运工程混凝土结构设计规

范》 [8] 规定,对截面尺寸由抗倾、抗滑、抗浮或布置

要求等条件确定的大体积混凝土受弯构件和刚性墩

台的纵向受力钢筋最小配筋率可不受 籽min的限制,但
其受拉钢筋配筋率不得小于 0郾 05%;厚度大于 4 m 的

构件每米宽度内的钢筋面积不得少于 2500 mm2。

表 1摇 大体积混凝土受弯构件最小配筋率 籽min处理方法公式汇总

方摇 法 具体方法简称 计摇 算摇 公摇 式 其 他 说 明

GB鄄1 hcr =1郾 05
酌dM
籽min fyb

(hcr逸0郾 5h),籽s逸
hcr

h 籽min,As = 籽sbh0
GB50010—2010 采用。 为方便与其他
方法比较,取 As = 籽sbh0

临界高度法 GB鄄2 hcr =1郾 05
酌dM
籽min fyb

, 籽s逸
hcr

h 籽min 取消 hcr逸0郾 5h 的限制

文献[4] hcr =
6酌dM
酌m ftb

, 籽s逸
hcr

h 籽min,As = 籽sbh0 取 酌m =1郾 55

荷载效应与极限
承载力比值法

DL / T As =
酌dM籽minb

fy
DL / T5057—2009 采用

计算面积加大法
ACI As =4 / 3As计 ACI318—14 采用

EN As =1郾 2As计 EN1992鄄1鄄1:200 采用

固定最小配筋率 JTS 籽逸0郾 05%和 As逸2500 mm2 / m(底板厚>4郾 0 m) JTS151—2011 采用

ACI 318—14 《 Building Code Requirements for
Structural Concrete》 [9] 给出了大尺寸梁和受压柱最

小配筋率的处理方法:淤若每个截面所配置的 As 均

比分析所需的钢筋用量大 1 / 3,则不必满足 籽min 要

求;于当柱的截面尺寸大于承载力要求时,在非高地

震风险区可以折减面积来确定最小配筋量,该折减

面积应不小于总截面面积的一半。
EN1992鄄1鄄1:200[10]规定,对于允许发生脆性破坏

的次要构件,籽min可取承载能力极限状态要求的 1郾 2 倍。
另外,JTG D62—2004《公路钢筋混凝土及预应

力混凝土桥涵设计规范》 [11]未给出大体积混凝土最

小配筋率的处理方法。 SL 191—2008《水工结构混

凝土结构设计规范》 [12]对大体积混凝土最小配筋率

的规定与 DL / T 5057—2009 相同,只是表达形式上

有所 差 别, SL 191—2008 采 用 安 全 系 数 表 达,
DL / T5057—2009 采用分项系数表达。

4摇 大体积混凝土最小配筋率处理方法的对比

4. 1摇 受弯构件

对大体积混凝土受弯构件,最小配筋率要求可

归纳为下列 4 种处理方法。
a. 临界高度法:包括 GB 50010—2010 的临界

高度 法 和 干 城[4] 提 出 的 临 界 高 度 法, 其 中

GB50010—2010 取 hcr 逸0郾 5h 作为临界高度的下

限,且只适用于次要建筑物。
b. 荷 载 效 应 与 极 限 承 载 力 比 值 法:

DL / T5057—2009 和 SL 191—2008 采用,只适用于

卧置在地基上以承受竖向荷载为主、板厚大于2郾 5 m
的底板。

c. 计算面积加大法:ACI318—14 和 EN1992鄄1鄄
1:200 采用。 其中,ACI 318—14 对计算钢筋面积加

大 1 / 3;EN 1992鄄1鄄1:200 加大 20% ,只适用于次要

建筑物。
d. 固定最小配筋率:JTS 151—2011 采用。 籽逸

0郾 05%和 As逸2 500 mm2 / m(底板厚>4郾 0 m)时作为

钢筋用量的下限。
表 1 以 DL / T5057—2009 的表达式形式列出各

方法的计算公式,以便对各方法进行比较。 表中各

方法的公式均满足按承载力计算得到的钢筋用量

As计<籽minbh0 的条件,其中 h0 为截面有效高度。
取一厚板承受 M = 300 kN·m,籽min = 0郾 15% 。

C25 混凝土, fc = 11郾 9 MPa; HRB400 钢 筋, fy =
360 MPa;h0 = h-50 mm,截面宽度 b = 1郾 0 m,截面高

度 h 从 0郾 5 m 以 0郾 5 m 的增幅增加到 6郾 0 m,按表 1
所列各方法计算其受拉钢筋的面积 As 随截面高度

h 的变化如图 1 所示。 其中,h臆1郾 0 m 时 籽逸籽min,
h逸1郾 5 m 时籽<籽min。

图 1摇 受弯构件各 籽min处理方法计算结果
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从图 1 可以看到:
a. 当 籽逸籽min时,随截面高度 h 的增加,As 减小;

当 籽<籽min时,若仍按 籽min配筋,则 As 随 h 的增加不断

增大。
b. 当 籽<籽min时,JTS(JTS151—2011 方法)以 籽逸

0郾 05%和 As逸2 500 mm2 / m(底板厚>4郾 0 m)为 As 的

下限,使得 As 先随 h 的增加而增大,在 h=4m 处 As 有

一个突然增加,从 2000mm2 / m 突增到 2500mm2 / m;随
后进入水平线,再又随 h 的增加而增大。

c. GB鄄2(GB 50010—2010)方法取消 hcr逸0郾 5h
的限制后)、文献[4]和 DL / T(DL / T 5057—2009 方

法)3 种方法,当 籽<籽min时,As 和 h 关系为水平线,即
As 保持常量,不随 h 增大而增大。 当 籽<籽min时,GB鄄2
和文献[4]认为 As 可由 籽min乘以承载力所需的混凝

土截面面积 bhcr(而不是构件原有的全截面面积 bh)
确定,是对截面面积打了折扣而保持最小配筋率不

变;而 DL / T 认为 As 可由折减后配筋率 籽dmin乘以全

截面面积 bh 确定,是对配筋率打了折扣而保持截面

面积不变。 两种方法形式不同,但实质是相同的,都
认为当 籽<籽min时多余的截面面积是无用的,不参与

抵抗荷载效应,而只产生自重荷载效应。 GB鄄2 和

DL / T 计算结果十分接近,GB鄄2 略大于 DL / T,且截

面高度 h 越大两者 As 相差越多一些。 这是因为GB鄄2
求 hcr 时假定 h0 = 0郾 95h0,当 h > 1 000 mm 后 h0 =
0郾 95h0 就小于 h0 =h-50(mm),且 h 越大h0 =0郾 95h0

小于 h0 =h-50 越多。 文献[4]得到的 As 大于 GB鄄2
和 DL / T,这可能是由于前者采用的混凝土抗拉强度

ft,后者采用的抗压强度 fc 引起的。
d. ACI(ACI318—14 方法)和 EN(EN1992鄄1鄄1:

200 方法)方法,当 籽<籽min后,随 h 的增加 As 减小,只
不过 ACI 的 As 大于 EN 的。 这 2 种方法出发点是

相同的,它认为当 籽<籽min时多余的截面面积是有用

的,能参与抵抗荷载效应,这与 GB鄄2 和 DL / T 等方

法完全不同。 由于当 籽<籽min后,截面受压区高度 x
很小,承载力计算公式可写为

酌dM 臆 Mu = As fy(h0 - 0郾 5x) 抑 As fyh0 (5)
从式(5)可以看出,ACI 318—14、EN1992鄄11:200 将

承载力计算得到 As计加大 1 / 3 和 20% ,其实就是加

大弯矩设计值以保证承载力安全。
e. 由于 GB鄄1 (GB 50010—2010 方法) 采用了

hcr逸0郾 5h 的限制条件,使得 籽<籽min后 As 和 h 关系先

为水平线,然后 As 又随 h 增大而增大,和该方法最

初的出发点不符。
4. 2摇 受压构件

对于受压构件,只有 DL / T 5057—2009 和 SL
191—2008、ACI318—14 给出了处理方法,其中 DL /

T5057—2009 和 SL 191—2008 给出了具体公式,其
原理仍是和受弯构件一样,采用折算最小配筋率,它
等于 籽min乘以一个小于 1郾 0 系数(设计轴压力和极

限轴压力的比值);ACI 318—14 规定则比较笼统,
规定可采用不小于总截面面积的一半的折减面积来

确定最小配筋量。

5摇 本文大体积混凝土最小配筋方法

对于受弯构件,设置最小配筋率最主要的原因

是要保证构件不发生少筋破坏。 从上面的比较可

知,在现行规范中对大体积混凝土结构构件最小配

筋率比较可行的处理方法是 DL / T 5057—2009
(SL 191—2008)和 ACI 318—14 采用的方法。

ACI318—14 的优点是:将设计弯矩 酌dM 加大

1 / 3 后,能保证原设计弯矩 酌dM 小于但大于 2 / 3 开

裂弯矩 Mcr(2 / 3Mcr臆酌dM<Mcr)的结构构件,若发生

小于 1 / 3 的超载(这里的超载是指荷载超过其设计

值),仍能保证 酌dM臆Mcr,构件不发生少筋破坏。 缺

点是:随截面尺寸的增加,所需钢筋用量越来越少。
由于人们一般认为“钢筋混凝土结构的配筋量应有

一个起码的要求,不然其性能与无筋的素混凝土结

构相差无几冶,因此过少的钢筋用量会给人不安全

的感觉。 另外, 当 酌dM 靠近 Mcr 时, 以及 酌dM <
2 / 3Mcr后仍将 酌dM 加大 1 / 3,显然是没有必要的。

DL / T5057—2009 的优点是:能保证 籽<籽min时所

需钢筋用量不再变化,为固定值,构件有一个起码的

钢筋用量,给人以安全的感觉。 但实际上,按此方法

设计,当原设计弯矩 酌dM 小于但靠近 Mcr时,若发生

少许超载就会使 酌dM>Mcr引起构件开裂,而这时构

件的配筋率 籽 < 籽min 从而发生少筋破坏。 所以在

DL / T5057—2009 中,该方法只适用于卧置在地基

上以承受竖向荷载为主的底板,因为地基板即使发

生少筋开裂也不会发生突然的失效。
本文方法结合 DL / T 5057—2009 和 ACI 318—

14 两者的优点,既能保证 籽<籽min时所需钢筋用量为

固定值,又能保证 酌dM 小于但靠近 Mcr时不会发生

少筋破坏。 如此,可将 “卧置在地基上以承受竖向

荷载为主、板厚大于 2郾 5 m 的底板冶扩展到所有的受

弯构件。 在讨论具体方法前,先来讨论 酌dM、Mcr、籽
和 籽min之间的关系。

当 酌dM=Mcr时,按承载力要求计算得到配筋率

籽 就为最小配筋率 籽min, 有 Mcr = 籽min bh0 fy ( h0 -
0郾 5xcr);因而,当 酌dM= 灼sMcr(灼s臆1)时,有

酌dM = 籽bh0 fy(h0 - 0郾 5x) = 灼sMcr =
灼s籽minbh0 fy(h0 - 0郾 5xcr) (6)

摇 摇 当 籽<籽min时,受压区高度 x 很小,近似认为(h0-
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0郾 5x)= (h0-0郾 5xcr),由上式得

籽 = 灼s籽min (7)
摇 摇 式(7)说明,酌dM= 灼sMcr(灼s臆1)时,按承载力要

求计算得到配筋率 籽 和设计弯矩 酌dM 近似按相同

的比例变化,即可近似用 籽 和 籽min的比值表示 酌dM
和 Mcr的比值。

为实现“既能保证 籽<籽min时所需钢筋用量为固

定值,又能保证 酌dM 小于但靠近开裂弯矩 Mcr时不

会发生少筋破坏冶的目的,对发生 灼s籽min <籽<籽min,也
就是 灼sMcr <酌dM<Mcr的情况,将设计弯矩 酌dM 乘一

加大系数 酌s,参考 ACI 318—14 的规定,取 酌s =
1郾 35,相当将设计弯矩 酌dM 加大 1 / 3,即:当 灼s籽min<籽
<籽min,应配置的最小纵向受拉钢筋截面面积 As 为:

As =
酌s酌dM籽minb

fy
臆 籽minbh0 (8)

图 2摇 本文方法和 ACI 方法计算结果对比

摇 摇 通过反复试算发现 灼s = 0郾 65 较为合适,图 2 给

出了本文方法和 ACI 方法对梁、板的计算结果。 其

中,弯矩设计值 M = 300 kN·m,钢筋采用 HRB400,
混凝土强度等级取 C20、C25、C30、C35 4 种水工结

构常用的等级,截面高度 h 从 1郾 0 m 以 0郾 50 m 的增

幅增加到 3郾 0 m,板、梁 籽min分别为 0郾 15%和 0郾 20% 。
在计算时,对 ACI 318—14 方法也采用 As臆籽min bh0

的规定。 从图 2 知:淤由于混凝土强度对承载力影

响小,C20、C25、C30 和 C35 的计算曲线十分接近。
于对于板,当承载力要求的配筋率与最小配筋率的

比值 籽 / 籽min大于 0郾 75 左右时,本文方法和 ACI318—
14 钢筋用量完全相同;当 籽 / 籽min在 0郾 65 ~ 0郾 75 左右

范围时, 两者钢筋用量相差不多, 本文方法比

ACI318—14最多小 7%左右;籽 / 籽min小于 0郾 65 时,本

文方法钢筋用量保持不变,而 ACI 318—14 则随截

面高度 h 的增加而减小。 对于梁也有类似的规律。

6摇 新编规范大体积混凝土结构最小配筋率
的建议

摇 摇 根据前面的讨论,建议新编规范大体积混凝土

结构最小配筋率可按下列方法处理:
a. 截面高度大于 1郾 5 m 的受弯构件,当按受弯

承载力计算得出的纵向受拉钢筋配筋率 籽 小于最小

配筋率 籽min时,其最小配筋率 籽dmin可由式(9)求得,
也可直接按式(9)近似求得其最小纵向受拉钢筋截

面面积 As。

籽dmin =
酌s酌dM
Mu

臆 籽min (9)

As =
酌s酌dM籽minb

fy
臆 bh0籽min (10)

式中:酌s 为弯矩加大系数,对于卧置地基上或按受

弯承载力计算得出的纵向受拉钢筋配筋率 籽 <
0郾 65籽min的受弯构件取 酌s =1郾 0,其余取 酌s =1郾 35。

b. 截面高度大于 1郾 5 m 的受压构件,当按承载

力计算得出的竖向钢筋的配筋率 籽 小于规定的最小

配筋率 籽min时,其最小配筋率 籽dmin可由式(11)求得,
也可按式(12)或式(13)近似求得其最小竖向钢筋

截面面积。

籽dmin =
酌dN
Nu

臆 籽min (11)

摇 摇 大偏心受压构件:

As =
酌dNe忆籽minb

fy
(12)

摇 摇 小偏心受压和轴心受压构件:

A忆s =
酌dN籽min

fc
(13)

式中:e忆为轴压力至混凝土受压合力作用点的距离。
c. 截面高度大于 1郾 5 m 的受弯构件,每米宽度

内的纵向受拉钢筋截面面积不宜小于 1 500 mm2;截
面厚度大于 1郾 5 m 的受压构件,沿周长每米钢筋面

积不宜少于 1 500 mm2。
d. 和 DL / T 5057—2009 相比,有以下几点变

化:淤同时列出 籽dmin计算公式和钢筋面积近似计算

公式,以方便规范使用者更好地理解条文的实质。
于不再限制于卧置在地基上以承受竖向荷载为主的

底板,而扩大到所有受弯构件和偏压构件。 盂对受

弯构件引入了弯矩加大系数 酌s,以保证 酌dM 小于但

靠近 Mcr时不会发生少筋破坏。 榆将大体积混凝土

构件 2郾 5 m 厚的划分减小到 1郾 5 m。 从理论上讲,本
文方法对构件的尺寸大小是没有要求的,只要按承
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载力计算得出的配筋率 籽 小于最小配筋率 籽min就能

适用,但考虑到若截面尺寸太小,采用该条文进行计

算没有太大的经济效益;以及用于确定最小配筋用

量,条文第 3 款的规定就是按 0郾 10% 的配筋率和

1郾 5 m 厚的构件得出的。
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