
第 32 卷第 6 期
Vol. 32 No. 6

水摇 资摇 源摇 保摇 护
WATER RESOURCES PROTECTION

2016 年 11 月
Nov. 2016

DOI:10. 3880 / j. issn. 1004 6933. 2016. 06. 001

摇 摇 基金项目:国家水体污染控制与治理科技重大专项(2012ZX07102鄄004);留学基金(201606105012)
作者简介:王寿兵(1970—),男,教授,博士,博士生导师,主要从事富营养化水体蓝藻控制和生态修复研究。 E鄄mail:sbwang@ fudan. edu. cn

滇池高等沉水植物 50 年变迁状况对生态修复的启示

王寿兵,徐紫然,张摇 洁

(复旦大学环境科学与工程系,上海摇 200433)

摘要:跟踪滇池 50 年来高等沉水植物的演变状况,不但可以更为客观和综合地评判滇池水生态状

况及其变化动向,还可以为沉水植物的修复提供科学依据。 研究表明,1957—2010 年间,滇池共出

现高等沉水植物 22 种,其中 1957—1963 年 19 种,1975—1977 年 11 种,1981—1983 年 13 种,
1995—1997 年和 2001 年均 10 种,2008 年 8 种,2010 年 7 种,总体呈现出明显的减少趋势。 根据各

时段出现的频率,确定穗状狐尾藻(Myriophyllum spicatum)、马来眼子菜(Potamogeton malaianus)和

篦齿眼子菜(Potamogeton pectinatus)3 种沉水植物可作为滇池生态修复先锋物种;黑藻(Hydrilla
verticillata)、菹草(Potamogeton crispus)、苦草(Vanllisneria natans)和金鱼藻(Ceratophyllum demer鄄
sum)4 种植物可作为较早恢复和种植的对象。 微齿眼子菜(Potamogeton maackianus)、穿叶眼子菜

(Potamogeton perfoliatus)和大茨藻(Najas marina)可在滇池沉水植物生态恢复中期工程中使用。
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Dynamic changes of higher submerged macrophytes in Dianchi Lake in
recent 50 years and implication for ecological restoration

WANG Shoubing, XU Ziran, ZHANG Jie
(Department of Environmental Science and Engineering, Fudan University, Shanghai 200433, China)

Abstract: In this study, we tracked the dynamic changes of higher submerged macrophytes (HSM) in Dianchi
Lake over the last 50 years. This study not only evaluates the aquatic status and its changing tendency more
objectively and comprehensively, but also provides a scientific basis for the ecological restoration of HSM. The
results show that there were in total 22 species of HSM in Dianchi Lake during the period from 1957 to 2010, of
which 19 species appeared during the period from 1957 to 1963, 11 species appeared during the period from 1975
to 1977, 13 species appeared during the period from 1981 to 1983, ten species appeared during the period from
1995 to 1997, 10 species appeared in 2001, eight species appeared in 2008, and seven species appeared in 2010.
Overall, the number of HSM species showed an obvious downtrend. According to the occurrence frequency of
species in field investigation, it is suggested that three species of HSM, Myriophyllum spicatum, Potamogeton
malaianus, and Potamogeton pectinatus, should be used as the pioneer species for ecological restoration of Dianchi
Lake. Four species, Hydrilla verticillata, Potamogeton crispus, Vanllisneria natans, and Ceratophyllum demersum
could be cultivated at the early stage of restoration. Another three species, Potamogeton maackianus, Potamogeton
perfoliatus, and Najas marina, could be used in the middle stage of ecological restoration of HSM.
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摇 摇 滇池水环境和水生态问题早已得到国家和当地

政府的高度关注。 围绕滇池水环境治理和水生态修

复的研究和工程项目已实施了很多,但就现状而言

并不乐观,尤其是在沉水植物的修复方面尚未取得

实质性突破。 沉水植物由于生活在水体中,其生长

情况往往比水质监测指标更能充分反映其所在水体

水生态的现状和变化情况。 跟踪滇池 50 年来高等

沉水植物的演变状况,可以更为客观和综合地评判

其水生态状况及其变化动向,尤其是评价近年来的

生态修复成效,也可为当前正在大力开展的滇池水

生态修复,尤其是沉水植物的修复,提供科学依据和

参考。
从已收集到的公开文献看,从 20 世纪 50 年代

起,我国学者就开始了对滇池沉水植物的调查研究

工作,后来又在不同时期陆续开展了相关调查工作。
但从具体报道结果看,有的调查较为全面和系统,而
有的却不够全面或系统;有的提供了完整的植物名

录,而有的则没有或仅提供了部分植物名称。 另外,
由于种种原因(包括 50 年的时间跨度),还出现了不

少植物学中经常出现的同物异名、同名异物,或中文

名与拉丁文不一致的现象,致使对不同调查者或不同

时期的调查结果难以进行准确直观的比较。 为此,笔
者对相关的调查研究工作进行了系统梳理和校核,指
出了其中的不足,以得到较为准确的高等沉水物名

录,并分析不同植物的演变情况,基于每种植物出现

的频率,探讨其在生态修复中的应用启示。

1摇 不同时期滇池高等沉水植物种数和名录

本文中“不同时期冶的划分是根据实际收集到

的公开文献确定的。 如果通过文献可以基本确定某

一时期或某一年的物种数及其名录,就把该时期

(年)确定下来。 为防止同物异名或同名异物等情

况发生,笔者在认为有必要的地方均标注了物种的

拉丁名。 同时对原文献中发现的拼写等错误进行了

修订和说明。 拉丁名的最终确定主要以《云南植物

志》(第四卷) [1]为依据。
1. 1摇 1957—1963 年物种

从收集到的公开文献看,对滇池高等沉水植物

的调查研究,最早可追溯至 1957 年。 主要见到有当

时在云南大学生物系工作的唐廷贵[2] 和中国科学

院水生生物研究所的黎尚豪等[3] 所公开报道的研

究成果。
1957—1963 年,唐廷贵陆续开展了昆明滇池水

生植物群落的初步研究。 从其发表的文献[2] 看,在
滇池共发现有高等沉水植物 19 种。 这是目前所跟

踪和收集到的最早明确表明滇池沉水植物种数的文

献。 不过很遗憾,该文献并未详细列出这些沉水植

物的名录和拉丁文,仅在该文提供的不同群落和群

丛类型中见到有以下 12 种沉水植物名称:菹草、透
明菹、聚草、厚叶海菜花、马来眼子菜、黑藻、金鱼藻、
苦草、红线草、云南海菜花、丝藻和茨藻。 由于作者

仅提到植物的中文名,未提供拉丁文,所以不清楚作

者提到的菹草与透明菹、厚叶海菜花和云南海菜花

是不是同一物种。 另外,也不知道文中的茨藻是大

茨藻还是小茨藻,或是这二者都有。
1957 年 7—10 月,中国科学院水生生物研究所

的黎尚豪等[3]在云南进行了包括滇池在内的 8 个主

要湖泊的综合调查。 据其报道,各湖的沉水植物种

类很相似, 常见的沉水植物有以下 13 种:苦草

(Vallisneria spiralis) (现修订为 Vallisneria natans)、
轮 叶 黑 藻 ( Hydrilla verticillata )、 马 来 眼 子 菜

( Potamogeton malaianus )、 黄 丝 藻 ( Potamogeton
maackianus ) ( 现 称 “ 微 齿 眼 子 菜 冶)、 菹 草

(Potamogeton crispus)、 篦齿眼子菜 ( Potamogeton
pectinatus)、大茨藻(Najas marina)(原文为“major冶,
现修订为“marina冶);小茨藻(Najas minor) 、轮生狐

尾 藻 ( Myriophyllum verticillatum ) ( 原 文 为

“verticellatum冶, 有 一 个 字 母 “ e 冶 错 误 )、 聚 草

(Myriophyllum spicatum) (现称“穗状狐尾藻冶)、水
车前 ( Ottelia alismoides )、 金 鱼 藻 ( Ceratophyllum
demersum)和水竹叶 ( Potamogeton cristatus) (现称

“鸡冠眼子菜冶,原文 cristalus 中有一个字母“ l冶有

误)。 同时指出,“外海中央部分水草很少,沿岸较

多,在出口处(海口)水草特别丰富,主要为:马来眼

子菜、水车前、小茨藻、聚草、轮叶黑藻、菹草和金鱼

藻等冶。 由于该文提到的是 8 个湖泊常见的沉水植

物物种,所以也无法确知滇池所具有的沉水植物种

数及其名录。
值得欣慰的是,据中国科学院昆明植物研究所

李恒的报道[4],云南大学生物系的唐廷贵为其提供

了 1957 年滇池沉水植物的调查名录,具体包括:水
蕨(Ceratopteris thalictroides)(原文拉丁文有误,写成

了 金 鱼 藻 的 拉 丁 文 )、 水 毛 茛 ( Batrachium
trichophyllum)(从拉丁文看应为“毛柄水毛茛冶)、金
鱼 藻 ( Ceratophyllum demersum )、 狐 尾 藻

(Myriophyllum spicatum) (现称“穗状狐尾藻冶)、轮
叶狐尾藻 (Myriophyllum verticillatum)、 黄花狸藻

(Utricularia aurea )、 水筛 ( Blyxa japonica )、 黑 藻

(Hydrilla verticillata)、海菜花(Ottelia acuminata)、苦
草(Vallisneria natans)(原文为“gigantea冶,现修订为

“natans冶)、菹草(Potamogeton crispus)、亮叶眼子菜

(Potamogeton lucens)(现称“光叶眼子菜冶)、微齿眼
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子菜(Potamogeton maackianus)、马来眼子菜、篦齿

眼子菜(俗称“红线草冶)、穿叶眼子菜(Potamogeton
perfoliatus)、大茨藻(Najas marina)、小茨藻 (Najas
minor)和丝草(Potamogeton pusillus) (现称“小眼子

菜冶或“线叶眼子菜冶,俗称“丝藻冶)等共计 19 种,在
种数上正好与唐廷贵[2] 报道的 19 种相一致,同时,
他提到的植物名也全部在此范围内,因此,笔者认为

唐廷贵[2]提到的 19 种水生植物应该就是这些物种。
由于黎尚豪等[3] 的调查工作仅在 7-10 月,且

正如原文所言,“因调查时间较短,工作未能深入冶,
因此,遗漏一些物种也是有可能的,其提到的 13 种

沉水植物应该不是滇池沉水植物的全部。 另外,虽
然黎尚豪等提到的 13 种沉水植物中有水车前

(Ottelia alismoides)和水竹叶(Potamogeton cristatus)
等 2 种植物,它们不在上述 19 种沉水植物范围内,
但原文并不能具体确定这两种植物在滇池是否存

在。 因此,笔者认为此阶段滇池沉水植物种数不低

于唐廷贵[2] 和李恒[4] 提供的 19 种,他们的调查应

是比较可信的,也许是迄今为止能找到的滇池沉水

植物最早和最全的名录了。
1. 2摇 1975—1977 年物种

据著名植物生态学家曲仲湘等[5] 的报道,1975
年滇池有 5 种沉水植物群落,包括:淤菹草群落:伴
有红线草、狐尾藻、苦草;于狐尾藻群落:伴有红线

草、菹草、苦草;盂马来眼子菜群落:仅分布于海埂游

泳池一带和草海西坝河口外缘,伴有红线草、狐尾

藻;榆红线草群落:伴有狐尾藻;虞苦草群落:伴有菹

草、红线草、马来眼子菜、狐尾藻等。 遗憾的是该文

并未列出滇池具体的沉水植物名录。
李恒[6]报道了他 1976 年 4 月的调查结果,发现

的滇池沉水植物群落仍然是前述的 5 种类型,但该

文献也同样未提供具体的沉水植物名录及其种数,
仅提到黑藻、金鱼藻、亮叶眼子菜、篦齿眼子菜、轮藻

(属低等沉水植物,本文未纳入考虑)、海菜花等 6
种植物已在滇池绝迹。 值得指出的是,由于篦齿眼

子菜实际就是大家俗称的红线草,所以这两篇文献

中提到的“篦齿眼子菜已绝迹冶这一点实际上是有

误的(已与还健在的李恒教授核实过)。
幸运的是,李恒[4]的论文提供了 1977 年时滇池

的沉水植物名录,共计 11 种,它们分别是:穗状狐尾

藻、轮叶狐尾藻、黑藻、苦草、菹草、亮叶眼子菜、马来

眼子 菜、 篦 齿 眼 子 菜、 小 眼 子 菜 ( Potamogeton
pusillus)、大茨藻和穿叶眼子菜。

与 1957 年相比,已消亡的高等沉水植物有 8
种,分别是:水蕨、毛柄水毛茛、金鱼藻、黄花狸藻、水
筛、海菜花、微齿眼子菜和小茨藻。 由此看来,这 20

年应该是滇池沉水植物消失较多的一个阶段了。
1. 3摇 1981—1983 年物种

据中国科学院南京地理所的戴全裕[7鄄8]1981—
1983 年的调查结果,滇池有沉水植物 13 种,具体包

括:穗状狐尾藻、苦草、金鱼藻、菹草、篦齿眼子菜、马
来眼子菜、 小茨藻、 大茨藻、 黑藻、 五刺金鱼藻

(Ceratophyllum demersumvar. quadrispinum makino)
(根据拉丁文应为小叶金鱼藻,见 http: / / www. cvh.
org. cn / splatin / 97787, 而 五 刺 金 鱼 藻 应 为

Ceratophyllum oryzetorum)、佛朗眼子菜(Potamogeton
franchetii)、穿叶眼子菜和浮叶眼子菜(Potamogeton
natans ) ( 按 云 南 植 物 志 的 论 述, 与 牙 齿 草

(Potamogeton tepperi)、眼子菜、水案板、鸭子草等属

于同物异名)。 同上阶段相比,消失的小茨草又出现

了,同时还新出现了小叶金鱼藻、佛朗眼子菜和浮叶

眼子菜。 但亮叶眼子菜和丝藻(小眼子菜)消失了。
总的来说,复原 1 种,新出现 3 种,新消失 2 种,最后

净增加 2 种。 表明这一时期与上一时期相比,沉水

植物在种类上有所趋好,表明当时开展的滇池污染

治理开始见到一定效果。 正如曲仲湘等[5] 的报道,
1979 年,原来“1976 年在滇池看不到的黑藻、金鱼

藻、亮叶眼子菜等中度敏感植物已开始从池塘、河沟

回到滇池湖体,植物群落面积扩大,盖度增加,全湖

的情况已有所好转冶。
1. 4摇 1995—1997 年物种

据余国营等[9]的报道,经过 1995—1997 年两年

多的系统调查,他们在滇池实际共采集到沉水植物

10 种,包括:金鱼藻、穗状狐尾藻、菹草、马来眼子

菜、穿叶眼子菜、微齿眼子菜、篦齿眼子菜、大茨藻、
黑藻和苦草。 原文中还包括有野菱(Trapa natans),
但野菱应属于浮叶植物,不属于沉水植物,故本文未

包括进来。 与上阶段相比,恢复了微齿眼子菜 1 种,
减少了小茨藻、小叶金鱼藻、佛朗眼子菜和浮叶眼子

菜 4 种,总数量减少了 3 种。 说明同 20 世纪 80 年

代相比,在 20 世纪 90 年代滇池沉水植物生存状况

不但没有好转,反而还有所恶化了。
1. 5摇 2001 年物种

西南林学院的杨赵平等[10] 于 2001 年 3—5 月

沿滇池湖岸重点对 28 个点进行了实地踏勘调查,共
发现沉水植物 4 种,具体包括:篦齿眼子菜、穗状狐

尾藻、菹草和微齿眼子菜,其中以篦齿眼子菜为优势

种。 由于该调查仅限于 3—5 月,再加上调查点有

限,因此调查结果可能并未囊括滇池所有的沉水植

物。 而南京农业大学的陈开宁[11] 在开展其博士论

文研究过程中于 2001 年 8 月、12 月又开展了滇池

沉水植物的调查,结果发现沉水植物共有 10 种,分
·3·



别是:金鱼藻、穗状狐尾藻、马来眼子菜、穿叶眼子

菜、微齿眼子菜、篦齿眼子菜、光叶眼子菜、大茨藻、
黑藻和菹草。 综合二者的调查研究,笔者认为该时

段滇池沉水植物确定为 10 种是有把握的。 和余国

营等[9]的调查结果相比,新出现了光叶眼子菜 1 种,
同时减少了苦草 1 种,总的物种数没有变化,表明与

上时段相比,滇池水生态状况基本稳定。

表 1摇 1957—2010 年滇池不同时期出现的高等沉水植物名录

沉水植物名录
1957—1963 年

19 种[1鄄3]
1975—1977 年

11 种[3鄄5]
1981—1983 年

13 种[6鄄7]
1995—1997 年

10 种[8]
2001 年

10 种[9鄄10]
2008 年
8 种[11]

2010 年
7 种[12]

穗状狐尾藻(Myriophyllum spicatum) + + + + + + +
马来眼子菜(Potamogeton Malaianus) + + + + + + +

红线草(篦齿眼子菜)
(Potamogeton pectinatus) + + + + + + +

黑藻(Hydrilla verticillata) + + + + + - +
菹草(Potamogeton crispus) + + + + + + -
苦草(Vallisneria natans) + + + + - + +

金鱼藻(Ceratophyllum demersum) + - + + + + +
微齿眼子菜(Potamogeton maackianus) + - - + + + +
穿叶眼子菜(Potamogeton perfoliatus) + + + + + - -

大茨藻(Najas marina) + + + + + - -
轮叶狐尾藻(Myriophyllum verticillatum) + + - - - - -

光叶眼子菜(Potamogeton lucens) + + - - + - -
小眼子菜(丝藻、丝草、线叶眼子菜)

(Potamogeton pusillus) + + - - - + -

小茨藻(Najas minor) + - + - - - -
水蕨(Ceratopteris thalictroides) + - - - - - -

毛柄水毛茛(Batrachium trichophyllum) + - - - - - -
黄花狸藻(Utricularia aurea) + - - - - - -

水筛(Blyxa japonica) + - - - - - -
海菜花(Ottelia acuminata) + - - - - - -

小叶金鱼藻(Ceratophyllum demersum var.
quadrispinum makino) - - + - - - -

佛朗眼子菜(Potamogeton franchetii) - - + - - - -
浮叶眼子菜(Potamogeton natans) - - + - - - -

摇 摇 注:“+冶为出现;“-冶为未出现。

1. 6摇 2008 年物种

中国科学院水生生物研究所的沈亚强等[12] 于

2008 年 6 月和 11—12 月两次对滇池的 24 个采样点

进行调查,发现滇池沉水植物共 8 种 (未包括野

菱),分别为金鱼藻、穗状狐尾藻、篦齿眼子菜、菹
草、马来眼子菜、小眼子菜、微齿眼子菜和苦草。 与

陈开宁[11]的调查结果相比,恢复了苦草和小眼子菜

2 种,但减少了黑藻、穿叶眼子菜、大茨藻和亮(光)
叶眼子菜 4 种,总物种数比上一期仍然减少了 2 种,
表明滇池水生态状况仍处于恶化趋势。
1. 7摇 2010 年物种

昆明市滇池生态研究所的宋任彬等[13] 于 2010
年开展 8 个调查区域的现场调查,发现滇池外海共

有沉水植物 7 种,包括:篦齿眼子菜 (主要优势种)、
穗状狐尾藻、苦草、马来眼子菜、微齿眼子菜、金鱼草

和黑藻。 与上个时段相比,新增加了黑藻 1 种,同时

减少了菹草和小眼子菜两种,总物种数比上一期又继

续减少了 1 种。 由此可以看出,尽管沉水植物物种数

减少的速度有所放缓,但截至 2010 年,滇池的治理仍

未从根本上遏制其沉水植物减少的趋势,可以说,滇
池的生态治理和生态恢复仍任重而道远。

2摇 滇池沉水植物 50 年变化趋势的启示

2. 1摇 变化趋势分析

经过系统整理和校核,根据最新的学名和拉丁

文,剔除同名异物和同物异名等情况后,最终得到各

时期的滇池沉水植物名录,见表 1。 从表 1 可以看

到,近 50 年来,滇池先后出现的高等沉水植物共计

22 种(不包括野菱和轮藻植物),其中有 19 种出现

在 1957—1963 年间,是有记录以来物种最多的时

期,此时是滇池沉水植物的鼎盛时期;之后有 11 种

出现在 1975—1977 年间,有 13 种出现在 1981—
1983 年间,有 10 种出现在 1995—1997 年间和 2001
年,有 8 种出现在 2008 年,有 7 种出现在 2010 年,
总体呈现明显的减少趋势。

从具体物种数看,1957—1977 年的 20 年是滇

池沉水植物消失最快的阶段,这与该时期滇池受到

的严 重 污 染 不 无 关 系[5]。 而 1975—1977 年 和

1981—1983 年这 6 年左右的时间内,滇池沉水植物
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有所恢复,增加了 2 种。 1981—2001 年这 20 年左

右的时间内,滇池沉水植物又减少了 3 种,2001—
2010 年这 9 年左右的时间中,滇池沉水植物又减少

了 3 种。 物种减少的速率表明,截至 2010 年,滇池

水生态修复的效果还不明显,水生态状况恶化的趋

势尚未根本好转。
2. 2摇 对滇池沉水植物生态修复的启示

a. 首选穗状狐尾藻、马来眼子菜和篦齿眼子菜

作为滇池生态修复早期工作的先锋物种。 从表 1 可

以看到,在近 50 年中,无论滇池水质如何变化,水生

态状况如何演变,但有 3 种沉水植物是始终存在的,
它们分别是穗状狐尾藻、马来眼子菜和篦齿眼子菜,
这 3 种沉水植物经受住了各种污染和其他人为因素

的考验,是滇池内抗逆性和适应性最强的沉水植物。
在滇池沉水植物的生态修复工作中,应首选该 3 种

植物作为早期工作的先锋物种。
b. 选择黑藻、菹草、苦草和金鱼藻作为滇池生

态修复较早恢复和种植的对象。 近 50 年来,在本文

提出的 7 个阶段中,有 4 种植物均出现了 6 次,而仅

有一次未出现,说明尽管它们的抗逆性和适应性不如

前面提到的 3 个物种,但本身也是相当强的,它们分

别是黑藻、菹草、苦草和金鱼藻。 对滇池沉水植物的

生态修复工作而言,当水环境条件有所改善以后,可
进一步选择这 4 种植物作为较早恢复和种植的对象。

c. 微齿眼子菜、穿叶眼子菜和大茨藻可在滇池

沉水植物生态恢复的中期工程中使用。 有 3 种沉水

植物在本文提出的 7 个阶段中均出现了 5 次,仅有

2 次未出现,表明它们的抗逆性和适应性虽然不如

前面提到的 7 种,但本身也有较强的抗逆性和适应

性,它们分别是微齿眼子菜、穿叶眼子菜和大茨藻。
这 3 种植物可在滇池沉水植物生态恢复的中期工程

中使用。
d. 其他 12 种植物仅出现过 1 次或 2 次,表明

其抗逆性和适应性较差,难以在滇池水环境尚未得

到明显好转的情况下恢复,不宜在早期的沉水植物

恢复工程中使用。

3摇 结摇 论

大量的调查表明,1957—2010 年,滇池共出现

高等沉水植物 22 种,其中有 19 种出现在水质相对

较好的 1957—1963 年,有 11 种出现在 1975—1977
年,有 13 种出现在 1981—1983 年,有 10 种出现在

1995—1997 年和 2001 年,有 8 种出现在 2008 年,有
7 种出现在 2010 年,总体呈现出明显的减少趋势。

根据各时段出现频率的不同,确定穗状狐尾藻、
马来眼子菜和篦齿眼子菜 3 种沉水植物作为滇池生

态修复先锋物种,黑藻、菹草、苦草和金鱼藻 4 种植

物作为较早恢复和种植的对象,而微齿眼子菜、穿叶

眼子菜和大茨藻则仅在滇池沉水植物生态恢复的中

期工程中使用。

致谢:本文得到了我国最早从事滇池水生植物

调查研究者之一的中国科学院昆明植物研究所李恒

老师的帮助,在此表示诚挚感谢。
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·信息播报·

《水资源保护》编委会会议即将在广州召开

2016 年度《水资源保护》编委会会议将于 2016
年 12 月 12—14 日在广州与中国水利学会环境水利

专业委员会 2016 年年会暨学术研讨会同期召开。
有关事项通知如下:

1. 报到时间:12 月 12 日全天;
2. 报到地点:燕岭大厦(地址:广州市天河区燕

岭路 29 号,电话:020-37232288,酒店联系人:苏雅

15013351810);
3. 会议不接送站,请参会编委自行到会;
4. 会议统一安排住宿,费用自理。
5. 会务联系人:张凯锋 13418076898,张家福

13580368805(广东方面);康珍 13520668825 ,张建

永 13810223226 (北京方面);彭桃英 13770823281
(编辑部)

6. 会议报名:请各位参会编委 2016 年 12 月 1
号前同时向康珍和彭桃英报名确认。 康珍邮箱:
kangzhen@ giwp. org. cn;彭桃英邮箱:pty892@ 126.
com,以便安排住宿。

《水资源保护》编辑部
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