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摇 摇 长江经济带生态优先、绿色发展方针已经明确,
但对当前河流生态环境问题产生的主要原因与修复

重点,认识上还很模糊。 讨论这一问题对落实中央

精神、顺利推进长江经济带建设具有重要意义。

1摇 长江生态环境状况及原因

2003 年以来,长江鱼的种群和数量大幅减少,
白鱀豚灭绝、“四大家鱼冶鱼苗减少 97% 、江豚减少

75%以上;鄱阳湖和洞庭湖干旱和萎缩现象突出;上
海市的长江水源受到上游水库蓄水、调水和不断增

加用水的影响,咸水和污染的威胁越来越大;长三角

附近海域已成为我国沿海水质最差区域,长江口和

杭州湾周边海域劣 IV 类水比例达 63% 和 100% 。
河湖生态环境状况在恶化,分析其原因,一方面,由
海相河源与强烈地质演化形成的长江流域,人口多、
土地利用和发展水平高,人类活动造成泥沙与污染

物背景值高,且 30 多年的快速发展大幅增加了污染

程度。 2007 年入河 COD、NH+
4 鄄N、TN 和 TP 分别为

612 万、62 万、233 万和 32 万 t,废污水 257 亿 t;2014
年废污水增加到 334 亿 t,加上养殖和面源污染等,
污染负荷更大。 但是,2003 年以来,从三峡进入下

游的水质长期处于 II 类,上游污染负荷只占中下游

很小比例;中下游碳浓度低于过去,TP 大量减少,氮
增加速率减缓,大通断面溶解示踪物质等与世界河

流平均水平和欧盟标准相当,中下游水质指标没有

发生显著变化。 这主要是因为三峡等大型水库大量

过滤和扣留了上游污染物质。 另一方面,三峡工程

等显著改变了中下游河湖水文过程和区域生态条

件。 主要体现在 3 方面:淤水量减少,水位降低,水

情变化。 2003 年以来,宜昌、汉口和大通水量比多

年平均减少 570 亿、450 亿和 760 亿 m3;2008 年以

来,9-11 月宜昌水量减少 422 亿 m3,远超过三峡等

水库的蓄水量,以前严重径流干旱情景(97% )已成

为常态(80% );伏秋河湖水位全线降低,宜昌、沙
市、城陵矶、汉口、湖口和大通 10 年平均日水位最大

降幅分别为 4郾 0、3郾 4、2郾 2、2郾 7、3郾 0 和 2郾 2 m;夏季和

枯期经松滋口等入洞庭湖的水量比 2003 年前分别

减少 2郾 8%和 48郾 3% ;洞庭湖和鄱阳湖持水量和面

积减小,高热季节滩地长期露出水面,水域连通性变

差,地下水位降低,周边植被受到影响。 于泥沙减

少,清水冲刷,河流营养物质结构改变。 2003 年以

来,宜昌和出海的泥沙分别减少 91% 和 70% ,中游

河道冲刷 15郾 4 亿 m3、荆江河床平均降低 2郾 11 m。
水库选择性拦截磷氮,使进入中下游的磷减少

75% ,而氮变化很小。 营养盐结构的变化会致使长

期受磷限制的长江水生系统生物选择性淘汰、初级

生产力水平和河道自净能力降低,泥沙的污染调节机

制丧失,高污染与贫营养并存,河流环境的脆弱性增

加。 这也是长江口外水质差的重要原因之一,而且,
水库大量拦截污染更会逐步形成河流内源污染。 盂
水库群热效应严重,改变河流水温。 目前,仅三峡水

库,宜昌春季水温降低(最大 4郾 7益),冬季水温升高

(最大 4郾 4益)、超过气温 10 ~13益。 水库与河流水温

改变直接影响水生物生理节奏、春旱发生概率和引江

夏作产量。 水温升高,低饱和 DO,三峡库区水温和

DO 的降幅与人类活动增加的 COD 或 BOD 同数量

级,近坝段深水区观测到缺氧(籽(DO)<3 mg / L)。
(下转第 165 页)
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d. 建立健全 PPP 项目回报机制。 对海绵城市

这种难以准确测算回报且付费体系不成熟的项目,
积极探索项目回报商业模式,如通过财政、税收,配
置土地、物业、广告等经营资源,为稳定投资回报、吸
引社会投资创造条件。

3摇 海绵城市建设采用 PPP 模式的核心原则
与“6 个加法冶

3. 1摇 核心原则

海绵城市建设采用 PPP 模式的核心原则是“一
个加法和一个减法冶。 对第一个 P(Public),政府要

学习做“减法冶,学会放手,相信社会资本的创造力,
相信社会资本和政府一样有担当和风险判断的能

力,做到简政、放权、让利,从而充分释放和激发社会

资本的活力和动力。 具体而言,政府在 PPP 项目的

关键过程中做好主导工作,发挥社会参与与监督作

用,建立信用法规制度,建立全国统一的公开信息平

台和信用信息征集共享平台,完善市场监督体系,对
项目全生命周期实行动态监管。 对于第二个 P
(Private),社会资本要学习做“加法冶,即在新形势

下社会资本适应市场规律,打造自身核心竞争优势,
寻找合适的商业模式,在这一轮“海绵经济冶的大潮

中找到机遇,成功升级转型,把企业做大做强。

3. 2摇 “6 个加法冶
第 1 个加法:棚户区改造,利用旧城改造拉动刚

需。 第 2 个加法:用地规划及城市公共空间规划。
借鉴重庆经验,做好用地规划及城市公共空间规划,
利用土地流转盘活存量。 第 3 个加法:绿地系统规

划。 利用旅游景观、古城修复,改造拉动文化旅游市

场,增加社会资本可期回报。 第 4 个加法:生物多样

性技术。 利用生物多样性技术涵养水源,净化水质,
拉动生物园林、动植物工厂及其“绿色冶市场需求。
第 5 个加法:中国元素的文化创新。 利用具有中国

元素的文化创新来建设海绵城市,契合新农村建设

理念。 用文化理念创新新农村建设,进行棚户区改

造,修复古镇村落,开展农村养老服务等,充分拉动

农村地区人口的消费需求,既促进三农建设,服务实

体经济,又实现了产业结构的调整。 第 6 个加法:推
进海绵产业升级。 围绕海绵城市建设新技术、新工

艺、新材料的实体经济需求,孵化发展实体经济,复
兴以水为源头的本土文化,最终实现生态文明建设

的终极目标———“山清水秀岸绿天蓝人气爽,养眼

洗肺精神佳冶,落实习近平总书记“看得见山、望得

见水、记得住乡愁冶的工作部署。

(收稿日期:2016 06 12摇 编辑:彭桃英
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2摇 长江生态环境修复重点

笔者认为,当前长江生态环境问题主要是人类

活动剧烈改变了河流条件、降低了环境容量,因此,
降低工程影响是修复重点。 首先要舒缓工程造成的

正反馈强不稳定过程,借助自然力量,坚持以非结构

措施为主,不造成新的破坏。 修复工作应主要通过

调整规划,优化管理,采取必要技术手段,尽量恢复

长江自然生态功能,提高环境容量。 针对长江水文

过程、通量和生境条件变化,建议采取以下 6 方面生

态环境修复措施:淤以“水资源工程冶重新定位上游

大型水电站,用水资源目标优化大型水库调度。 对

金沙江中上游及支流大型水库,汛期以蓄水蓄能为

主;对长江下游水库,主汛期降低汛限水位,相机拦

洪;对三峡水库,要严格执行既定防洪职责,并优化

提高防洪能力;对流域水库,主汛期后要提前蓄水,
减少秋季蓄水量。 于高效开展“水库挖泥冶,修复河

流物质和营养通量,抑制荆江等河道冲刷,减少水库

污染物存积量,消除河流内部污染源。 盂引清水入

洞庭,扩大洞庭湖区水量和环境容量,增加河湖调控

机制,从根本上减少荆江冲刷,维护河湖稳定格局。

榆加强中下游河道的维护和分蓄洪区的建设。 提高

城-汉河段泄洪能力,维持自然湖区的水位和联通

性;以安全与发展为目标,加快蓄滞洪区设施和现代

农业的建设,妥善处置超额洪水,确保区内群众生活

水平。 虞上游梯级水库“调峰调能冶,集成开发水面

与滇藏等高辐射地区光伏电源,以水电为龙头大幅

增加清洁能源的比例,有效降低梯级水库积温和温

滞效应。 愚改革水电利益分配机制,保障流域生态

保护与绿色发展资金。
(收稿日期:2016 08 21摇 编辑:彭桃英)
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