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上海骨干河湖悬浮物时空分布及感潮影响分析
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摘要:为针对性地控制悬浮物及其浓度,提升水体透明度,改善水环境,基于上海骨干河湖 1985—
2023 年 20 条河湖 51 个监测断面逐月悬浮物监测和历史数据,分析了上海平原感潮河湖的悬浮物

空间分布和变化特征,探讨了感潮对悬浮物的影响和感潮河湖控制悬浮物的措施。 结果表明:上海

骨干河湖均为悬浮物高浓度水体,东部区域河湖悬浮物浓度整体高于西部,但全区域河湖悬浮物浓

度总体呈下降趋势;开敞式大江大河大湖的悬浮物浓度季节性波动明显,而受控制的河湖悬浮物浓

度季节性波动较小;感潮河网地区河湖的悬浮物受潮汐影响时常处于变化、输移状态,控制悬浮物

需要依据悬浮物的感潮特征、输移特性及分布特征,并充分利用潮汐水动力特性,但需要考虑存在

承纳水体悬浮物浓度增高的风险;建议悬浮泥沙为主的感潮河湖以减少外源输入作为控制悬浮物

浓度的首要措施。
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Abstract:

 

In
 

order
 

to
 

control
 

suspended
 

solids
 

and
 

their
 

concentrations
 

in
 

a
 

targeted
 

manner,
 

improve
 

water
 

transparency
 

and
 

the
 

water
 

environment,
 

based
 

on
 

monthly
 

suspended
 

solids
 

monitoring
 

and
 

historical
 

data
 

from
 

51
 

monitoring
 

sections
 

of
 

20
 

major
 

rivers
 

and
 

lakes
 

from
 

1985
 

to
 

2023
 

in
 

Shanghai,
 

the
 

spatial
 

distribution
 

and
 

variation
 

characteristics
 

of
 

suspended
 

solids
 

in
 

tidal
 

rivers
 

and
 

lakes
 

in
 

Shanghai
 

were
 

analyzed,
 

and
 

the
 

impact
 

of
 

tidal
 

characteristics
 

on
 

suspended
 

solids
 

and
 

measures
 

to
 

control
 

suspended
 

solids
 

in
 

tidal
 

rivers
 

and
 

lakes
 

were
 

discussed.
 

The
 

results
 

show
 

that
 

the
 

major
 

rivers
 

and
 

lakes
 

in
 

Shanghai
 

all
 

have
 

high
 

concentrations
 

of
 

suspended
 

solids;
 

the
 

suspended
 

solids
 

concentration
 

in
 

rivers
 

and
 

lakes
 

in
 

the
 

eastern
 

region
 

is
 

generally
 

higher
 

than
 

that
 

in
 

the
 

western
 

region,
 

but
 

the
 

suspended
 

solids
 

concentration
 

in
 

rivers
 

and
 

lakes
 

in
 

the
 

entire
 

region
 

has
 

shown
 

a
 

downward
 

trend;
 

the
 

seasonal
 

fluctuation
 

of
 

suspended
 

solids
 

concentration
 

in
 

large
 

open-type
 

rivers
 

and
 

lakes
 

is
 

significant,
 

while
 

the
 

seasonal
 

fluctuation
 

of
 

suspended
 

solids
 

concentration
 

in
 

controlled
 

rivers
 

and
 

lakes
 

is
 

relatively
 

small;
 

the
 

suspended
 

solids
 

in
 

rivers
 

and
 

lakes
 

in
 

tidal
 

river
 

network
 

areas
 

are
 

often
 

in
 

a
 

state
 

of
 

change
 

and
 

transport
 

due
 

to
 

the
 

influence
 

of
 

tides.
 

To
 

control
 

suspended
 

solids,
 

it
 

is
 

necessary
 

to
 

fully
 

rely
 

on
 

the
 

tidal
 

characteristics,
 

transport
 

characteristics,
 

and
 

distribution
 

characteristics
 

of
 

suspended
 

solids,
 

and
 

make
 

full
 

use
 

of
 

tidal
 

hydrodynamic
 

characteristics.
 

However,
 

it
 

is
 

necessary
 

to
 

consider
 

the
 

risk
 

of
 

increasing
 

the
 

concentration
 

of
 

suspended
 

solids
 

in
 

the
 

receiving
 

water
 

body.
 

It
 

is
 

suggested
 

to
 

reduce
 

external
 

inputs
 

as
 

the
 

primary
 

measure
 

for
 

tidal
 

rivers
 

and
 

lakes
 

with
 

suspended
 

solids
 

as
 

the
 

main
 

component.
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　 　 上海濒江临海、三面环水,区域内河网纵横、河
湖密布,为典型的平原感潮河网地区。 从 20 世纪

20 年代开始,随着工业化和城镇化的发展,上海的

河湖水体逐渐受到污染[1-2] ;直到 20 世纪 90 年代,

上海开启以苏州河综合整治为代表的水环境治理工

程,区域水环境逐渐得到改善[2-3] ;到 2023 年,全市

重要的河湖监测断面水质优于Ⅲ类水的占比约为

90%。 相关研究表明,影响水体清澈透明的关键因
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素是水体的悬浮物( SS)及其浓度,包括悬浮泥沙、
浮游植物、溶解有机物等[4-9] 。 但是,不同水体悬浮

物的类型及其浓度变化非常大,对水体透明度的影

响程度也不尽相同,所以准确掌握河湖的悬浮物时

空分布及其变化特征非常重要。 杨婷等[4-5] 研究了

浅水湖泊悬浮物浓度和透明度的关系,建立了悬浮

物浓度和透明度的反演模型,发现浅水湖泊水体透

明度与悬浮物的吸收系数呈显著负相关,且不同湖

区位置的悬浮物浓度与水体透明度不同。 余丽凡

等[6]研究了城市公园绿地水体透明度,认为悬浮物

是相对封闭式城市水体透明度的主导影响因子,总
磷和铵态氮通过控制浮游藻类的营养水平来影响水

体透明度。 Liao 等[7-9]研究表明,河网地区流动水体

的透明度以及悬浮物浓度与水动力条件关系密切。
位于感潮地区的上海河湖水体悬浮物分布既受长江

口、杭州湾随潮水上溯悬浮物的影响,也受上游太湖

来水悬浮物的影响,
 

还有本地入河地表径流悬浮物

的影响。 因此,为有效掌握水体悬浮物的时空分布、
变化特征及影响因素,有针对性地控制悬浮物及其

浓度,提升水体透明度,改善水环境,本文基于上海

骨干河湖历史监测数据, 尤其是 1985—2023 年

20 条河湖 51 个监测断面每月 1 次的悬浮物数据,
分析了上海平原感潮河湖的悬浮物空间分布和变化

特征,探讨了感潮对悬浮物的影响,并提出控制感潮

河湖悬浮物的措施,为提高上海河湖透明度提供决

策参考。

1　 资料及方法

1. 1　 河湖水系概况

上海市目前共有河道(湖泊)46 441 条(个),河
湖总面积约 655. 190 5 km2,河湖水面率约 10. 33%。
根据河湖水系总体布局,全市共有黄浦江、苏州河等

226 条骨干河道[10] ,总长约 3 687 km。 其中,主干河

道(流域骨干河道、湖泊或区域主要引排水通道)
71 条,总长约 1 823 km;次干河道(对主干河道在引

排水、航运、生态景观等方面起重要联系作用的河

道) 155 条,总长约 1 864 km。 全区域主要湖泊有

51 个,面积 75. 3 km2。 其中,淀山湖面积最大,约

45. 2 km2 (上海市域内)。 全市大陆区域内以黄浦

江、苏州河、蕰藻浜、淀浦河、太浦河、拦路港 泖

河 斜塘、红旗塘 大蒸塘 园泄泾、胥浦塘 掘石港 大

泖港、淀山湖、元荡等河道和湖泊及部分区界为界划

分为 11 个水利片,崇明岛、长兴岛、横沙岛 3 个独立

水系形成另外 3 个水利片[10] 。
1. 2　 数据来源及处理

为全面分析上海骨干河湖的悬浮物时空分布,

选取有长系列悬浮物监测数据的 20 条(个)骨干河湖

的 51 个监测断面,涉及黄浦江、淀山湖、太浦河、拦路

港 泖河 斜塘、红旗塘 大蒸塘 圆泄泾、胥浦塘 掘石

港 大泖港、苏州河、蕰藻浜、淀浦河、东大盈、西大盈、
川杨河、大治河、金汇港、浦东运河、浦南运河、张泾

河、新泾港、蒲汇塘、西泗塘等(图 1)。 较长河道有

2 个或多个监测断面。 监测数据为 1985—2023 年每

月非雨天一次,内容包括水温、pH 值、盐度、氨氮、总
磷、高锰酸盐指数、透明度、悬浮物、叶绿素 a。

图 1　 上海陆域主要河湖及监测断面

Fig. 1　 Layout
 

of
 

major
 

rivers
 

and
 

lakes
 

and
 

monitoring
 

sections

在数据处理上,对黄浦江、苏州河等有明显上、
下游特征的河流,按上、中、下游分别进行统计,其他

河道采用多断面算术平均作为河道浓度。 对于明显

受工程影响的时段,在趋势分析时凸点数据予以剔

除。 个别数据缺失年份按缺失统计。
1. 3　 分析方法

a.
 

上海河湖的悬浮物空间分布。 ①宏观空间

分布:以 20 条(个) 骨干河湖 51 个监测断面为代

表,统计 39 年悬浮物质量浓度的均值,并绘制等值

云图。 ②不同阶段空间分布:以 10 年为周期,按

1985—1994 年、1995—2004 年、2005—2024 年、2015—
2023 年分别统计均值,并绘制等值云图。

b.
 

上海河湖悬浮物的年际变化。 统计每条

(个)河湖的悬浮物质量浓度均值后,再将 39 年的

悬浮物质量浓度以年为单位统计均值,并绘制曲线,
分析趋势变化和突变年份。 根据河湖位置、感潮可

能的影响及受控特征,分为黄浦江上游支流、西部郊

区、中心城区、浦东片及淀山湖、黄浦江、苏州河等大

江大河区域。
c.

 

大江大河悬浮物的季节性变化。 以黄浦江、
苏州河等为代表,分别统计上、下游的年度逐月悬浮

物质量浓度,再考虑避开年度差异,以一定阶段统计

均值。 为避开三峡蓄水及“引江济太”对黄浦江、淀
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山湖悬浮物浓度以及水环境治理高峰期对苏州河悬

浮物浓度的影响,分别以黄浦江 1985—2002 年和

2015—2023 年、 苏州河 1985—2000 年和 2015—
2023 年、淀山湖 1985—2001 年和 2015—2023 年两

个阶段进行对比。 根据尤本胜等[11-12] 的研究,考虑

到淀山湖年度悬浮物与水质的关系密切,统计了同

期总磷(TP)的浓度。

图 3　 悬浮物不同阶段质量浓度均值分布

Fig. 3　 Average
 

distribution
 

of
 

suspended
 

solids
 

mass
 

concentration
 

at
 

different
 

stages

2　 结果与分析

2. 1　 悬浮物空间分布

骨干河湖 51 个监测断面 39 年数据统计均值如

图 2 所示。 悬浮物质量浓度总体范围为 16 ~
819 mg / L,中位数为 58 mg / L,属浓度较高水体。 以

10 年为周期统计各监测断面悬浮物质量浓度平均

图 2　 悬浮物质量浓度 1985—2023 年均值分布

Fig. 2　 Average
 

distribution
 

of
 

suspended
 

solids
 

mass
 

concentration
 

from
 

1985
 

to
 

2023

值如图 3 所示,4 个阶段的均值分别为 113、79、94、
58 mg / L,显示上海水体悬浮物质量浓度整体呈下降

趋势。
从地理空间视角分析,东部整体高于西部。 进

一步分区统计分析,浦东片 39 年悬浮物质量浓度均

值为 102 mg / L, 1985—1994 年、 1995—2004 年、
2005—2014 年、2015—2023 年 4 个阶段的均值分别

为 136、 91、 115、 63 mg / L;中心城区 39 年均值为

104 mg / L,4 个阶段的均值分别为 167、 100、 102、
59 mg / L;西部郊区 39 年均值为 54 mg / L,4 个阶段

均值分别为 42、50、61、59 mg / L。
由于黄浦江为开敞型河道,水体可以自长江口

经黄浦江再经拦路港 泖河 斜塘、红旗塘 大蒸塘 圆

泄泾、胥浦塘 掘石港 大泖港等上溯到太浦河、淀山

湖,直至江苏、浙江境内的水系和太湖,所以统计黄

浦江沿线的悬浮物质量浓度,自下而上各监测断面

(吴淞口、杨浦水厂、南市水厂、长桥水厂、吴泾、松
浦大桥等)均值分别为 148、98、99、86、77、65 mg / L。
1985—1994 年自下而上各监测断面均值分别为

190、95、100、88、90、88 mg / L;2015—2023 年自下而

上各 监 测 断 面 均 值 分 别 为 70、 57、 56、 55、 54、
50 mg / L。

郊区内河长期受水闸控制且较少受潮汐影响的

监测断面,悬浮物质量浓度均值为 39 mg /
 

L,4 个阶

段的均值分别为 31、33、53、39 mg / L。 统计Ⅳ级及以
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上等级内河通航河道的监测断面,悬浮物质量浓度

均值为 73 mg / L,4 个阶段的均值分别为 93、68、79、
57 mg / L。
2. 2　 悬浮物年际变化

根据悬浮物空间分布,将 20 条(个)骨干河湖

51 个监测断面按区域分类统计,其年际变化趋势见

图 4(虚线为相应颜色河湖悬浮物质量浓度年际变

化趋势)。

图 4　 骨干河湖悬浮物年际统计分析

Fig. 4　 Annual
 

statistical
 

analysis
 

of
 

suspended
 

solids
 

in
 

backbone
 

rivers
 

and
 

lakes

横跨沪、苏省界的淀山湖和太浦河在 2013 年前

悬浮物质量浓度总体呈上升趋势,之后逐渐下降。
与之相连的黄浦江上游支流,包括拦路港 泖河 斜

塘、红旗塘 大蒸塘 园泄泾、胥浦塘 掘石港 大泖港,
悬浮物质量浓度也在 2013 年前后总体呈上升趋势,
之后逐渐下降。 5 条(个)河湖总体悬浮质量浓度不

高,范围为 16 ~ 130 mg / L,均值为 46 mg / L。
位于西部并与黄浦江上游支流相连的淀浦河、

东大盈、西大盈和张泾河,在 1995 年前悬浮物质量

浓度总体呈下降趋势,之后逐渐上升,在 2013 年前

后又逐渐下降。 除张泾河悬浮物质量浓度较高(范

围为 18 ~ 211 mg / L,均值为 87mg / L)外,其余总体悬

浮物质量浓度范围(16 ~ 90 mg / L,均值为 42 mg / L)
与黄浦江上游支流的悬浮物质量浓度范围接近。

位于中心城区的新泾港、蒲汇塘、西泗塘,以及

承泄中心城区北片河道排水的蕰藻浜,悬浮物质量

浓度在 39 年间总体呈下降趋势。 新泾港、蒲汇塘、

西泗塘的悬浮物质量浓度范围为 26 ~ 819 mg / L,均
值为 78 mg / L。 蕰藻浜悬浮物质量浓度偏高,范围

为 28 ~ 373 mg / L,均值为 121 mg / L。
位于浦东地区的浦东运河、大治河、金汇港、浦

南运河和川杨河的悬浮物质量浓度在 20 世纪 90 年

代前呈突降状态,之后维持基本稳定,在 1998—
2007 年逐年上升,其后逐年下降。 20 世纪 90 年代

后,除川杨河外,其他 4 条河道悬浮物质量浓度范围

为 30 ~ 175 mg / L,均值为 74 mg / L,变幅不大。 川杨

河悬浮物质量浓度范围为 28 ~ 340 mg / L,均值为

139 mg / L。
黄浦江和苏州河的悬浮物质量浓度总体呈下降

趋势。 1985—2000 年,苏州河全河段悬浮物质量浓

度均值为 136 mg / L,2016 年起维持在 50 mg / L 左右。
按上、中、下游分别统计,20 世纪 90 年代前悬浮物

质量浓度均值分别为 56、181、169 mg / L,2016 年起

分别为 58、51、42 mg / L。 20 世纪 90 年代前,黄浦江

全河段悬浮物质量浓度年均值为 112 mg / L,2016 年

起维持在 55 mg / L 左右。 以吴淞口为代表的黄浦江

下游,20 世纪 90 年代前悬浮物质量浓度均值为

182 mg / L,2016 年起均值为 66 mg / L。 以松浦大桥

为代表的黄浦江上游,20 世纪 90 年代前悬浮物质

量浓度均值为 82 mg / L,2016 年起均值为 50 mg / L。
2. 3　 悬浮物季节变化

为分析悬浮物季节性变化,剔除工程建设对悬
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浮物的影响,黄浦江按三峡工程蓄水前 ( 1985—
2002 年)和蓄水后近期(2015—2023 年),苏州河选

取苏州河综合整治前(1985—2000 年)和整治后近

年(2015—2023 年),淀山湖选取“引江济太” 工程

实施前(1985—2001 年) 和近年(2015—2023 年),
中心城区内河以蒲汇塘为代表选取治理前(1985—
1998 年)和治理后近年(2015—2023 年)分别统计。
以月为单位计算各河湖悬浮物质量浓度均值,结果

见图 5。

图 5　 典型河湖悬浮物和总磷季节变化

Fig. 5　 Seasonal
 

variation
 

of
 

suspended
 

solids
 

and
 

TP
 

in
 

typical
 

rivers
 

and
 

lakes

a.
 

黄浦江吴淞口悬浮物质量浓度三峡工程蓄

水前季节性变化非常明显,春季(3—5 月) 和秋季

(8—10 月)质量浓度均值分别达 221、218 mg / L,多
年平均值为 178 mg / L;三峡工程蓄水后悬浮物年度

季节性变化减弱,且质量浓度降低较大,春季和秋季

均值分别为 70、77 mg / L,多年平均值为 73 mg / L。
黄浦江上游松浦大桥悬浮物质量浓度在三峡工程蓄

水前季节性变化较明显,春季和秋季均值分别为

112、101 mg / L,多年平均值为 86 mg / L;三峡工程蓄

水后年度季节性变化减弱,春季和秋季均值分别为

55、45 mg / L,多年平均值为 51 mg / L(图 5(a)(b))。
b.

 

苏州河下游浙江路桥在综合整治前悬浮物

质量浓度冬季较大,夏季则有所下降,且月度波动较

大,同时整治前悬浮物质量浓度均值(169 mg / L)远

大于整治后(42 mg / L)。 苏州河上游白鹤的悬浮物

质量浓度在综合整治前后变化不大,且季节性也不

明显,整治前均值为 56 mg / L,整治后为 63 mg / L
(图 5(c)(d))。

c.
 

淀山湖的悬浮物质量浓度在“引江济太”工

程实施前后均呈现季节性波动,8—9 月明显升高,

5 月略高。 为分析悬浮物质量浓度季节性变化原

因,统计悬浮物分析阶段同期总磷质量浓度,发现淀

山湖的悬浮物质量浓度季节性变化与湖体总磷质量

浓度变化呈现较大的相关性(图 5(e)(f))。
d.

 

位于中心城区的内河在治理前后也呈现季节

性微弱变化,7—9 月悬浮物质量浓度较其他月份高。

3　 讨　 论

悬浮泥沙、浮游藻类、溶解有机物等是河湖水体

悬浮物的主要物质。 悬浮泥沙主要由陆源输入和河

湖底泥再悬浮产生;浮游藻类生长的影响因素包括

营养盐、光照、温度、水动力条件和动物捕捉等;溶解

有机物由生物源蛋白质和腐殖质等物质组成,主要

来自点源、面源等陆源污染输入及水体内水生生物

代谢分解。 位于上海感潮区域河湖水体中的悬浮物

除上述因素外,潮汐动力引起的水体流动影响了其

所至河湖的悬浮物分布。
3. 1　 感潮对悬浮物影响

1985—2023 年,上海西部区域悬浮物质量浓度

明显低于感潮较强的东部区域,黄浦江沿程的悬浮

物质量浓度自上而下呈逐渐递增趋势,分别为 65、
77、86、101、98、148 mg / L。 黄浦江吴淞口的监测数

据显示,三峡工程蓄水前悬浮物质量浓度均值为

178 mg / L,而蓄水后为 126 mg / L,这与张怀静等[13-14]

对长江口悬浮物质量浓度变化的研究成果一致。
历史上的上海河网水系与长江口、杭州湾互通,

随潮汐上溯的悬浮物可以影响上游河湖水系的透明

度。 《上海通志》 [15]关于明清时期上海水系的记载,
黄浦江“虽有浑浊,不能淤也”,吴淞江“既积沙,又
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阻舟”,蕰藻浜“建石闸(清咸丰九年,1859 年),以
拒浑潮”,均表明历史上的上海大江大河水体较浑

浊,悬浮物浓度较大。 《 上海公用事业
 

( 1840—
1986)》 [16]记载,1870 年上海工部局委托卫生官英国

人爱德华·亨德生对黄浦江、苏州河及附近可能水源

进行监测,淀山湖的悬浮物浓度小于 10(以 100 万份

中份数表示,即 ppm),黄浦江上游段悬浮物浓度为

5. 4 ~ 57. 4,苏州河及黄浦江中下游悬浮物浓度为

100 ~ 202. 8。 Yang 等[17-18] 研究成果表明,长江口悬

浮固体等污染物沿黄浦江等内河向上游输入。
我国珠江河口[19-21] 、闽江河口[22] ,以及国外巴西

帕拉河(Par􀅡
 

River,亚马逊河三角洲的一条水道)河

口[23] 、印度恒河河口[24] 等世界滨海地区的研究成果

同样揭示了感潮对邻近滨海水域悬浮物浓度的影响。

图 6　 软围隔内外水体对比实景照

Fig. 6　 Comparison
 

of
 

turbidity
 

of
 

water
 

bodies
 

inside
 

and
 

outside
 

soft
 

enclosures

3. 2　 感潮河湖悬浮物控制措施

对于河湖悬浮物控制与透明度的提升,目前研

究与实践项目大多采用水环境治理的思路与路径,
包括源头管控、污染拦截、水体净化等物理、化学、生
物和生态等措施,以及几种措施的综合运用。 上海

在浦东软件园(祖冲之园)、曹杨环浜等河湖截污控

污后采取了沉水植物生态措施[25-26] ;上海滨江森林

公园采用引入清水水源和生态修复措施[27] ;浙江嘉

兴南湖提出源头管控、清水廊道构建、河口水质净

化、湖体生境改善和长效管护等 5 项综合措施[28] 。
对于相对封闭的水体,如公园水体、断头河、部分湖

泊等,采取上述治理措施在治理水环境的同时也达

到了控制悬浮物、提高透明度的效果。
对感潮河网地区的河湖,悬浮物控制与透明度

的提升需要充分考虑感潮河湖悬浮物分布特征、输
移特性及感潮特征,并充分利用潮汐水动力特性。
1998 年开始的苏州河综合调水试验及后续实践表

明,利用苏州河水系的潮差及水闸设施调控,可以改

善苏州河水环境、降低悬浮物浓度[3,29] 。 上海进博

会河网水系[30〛和苏州河古城区水系[31] 也在水环境

治理的同时,构建了水循环通道,增加了活水畅流措

施,控制了悬浮物,提升了透明度。 另外,上海在潮

汐动力弱、引排水功能需求低的河道,如北上海物流

园区、蟠龙古镇、上海海洋大学校园内的河段等,在
河段两端采用多道软围隔拦截悬浮物,构建相对缓

流水体,同时采取水生态修复措施,也取得了控制水

体悬浮物和提升透明度的效果(图 6)。
无论是敞开式河道,还是闸控的引排或通航河

道,感潮河网水系的最大特征是水体经常性受潮汐

影响处于变化、输移状态,所以对其浓度控制难度较

大。 从来源、状态、输移和去除方式来看,对于以悬

浮泥沙为主要悬浮物的感潮河湖,减少外源输入是

首要措施。 三峡蓄水后长江来沙减少,由吴淞口进

入黄浦江的含沙量也减少,因此随着潮汐进入上海

河网水系的悬浮泥沙也相应减少。 太湖开展了“引

江济太”,江苏和浙江进行了河湖治理,因此由太湖

再经太浦河、淀山湖等进入上海的悬浮物进一步减

少[32] 。 由于上海的河湖同时进行了治理,因而进入

其河网水系的悬浮物更少。 从状态和输移来看,细
颗粒的悬浮物受感潮影响较大。 若能采取缓流措施

使之沉淀,或经较大水动力使悬浮物外移,均可降低

悬浮物在该河段的浓度。 所以,通过絮凝等方式,使
悬浮物颗粒增大而沉淀,也许是一种控制悬浮物的

较好方式。 许多污水处理厂污水排放口的河段河床

淤积较重,其原因主要是处理后排出的水仍有残留

絮凝物质,导致河道水体的悬浮物絮凝、沉淀。 另

外,有研究[33〛表明,通过潮汐动力使悬浮物搬移的

方式可能存在风险。 蕰藻浜的悬浮物浓度大于中心

城区河道的一个主要原因是苏州河以北多条河道利

用潮汐动力将水体经蕰藻浜向长江口排泄。

4　 结　 语

上海经过多年的水环境综合治理,近年来又以

“美丽乡村”“幸福河湖”和“清洁小流域”建设为抓

手,开展“滩水田林湖草荡”蓝绿空间治理,河湖水

体悬浮物得到了进一步控制。 ①历史记载和实测数

据均表明,黄浦江、苏州河等骨干河湖均为悬浮物高

浓度水体;②上海东部区域河湖悬浮物浓度整体高

于西部,但全区河湖悬浮物浓度总体呈下降趋势;
③中心城区及浦东区域河湖悬浮物浓度下降明显,
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西部区域在 39 年间先趋势上涨后逐渐下降;④开敞

式大江大河大湖的悬浮物浓度季节性波动明显,而
受控制的河湖悬浮物浓度季节性波动较小;⑤河湖

悬浮物浓度在三峡工程蓄水、河道底泥疏浚等人类

活动前后呈现较大变化。
感潮河网地区河湖悬浮物浓度感潮特性明显,

悬浮物受潮汐影响时常处于变化、输移状态,所以要

控制其浓度、提升透明度,充分考虑悬浮物感潮特

征、输移特性及分布特征,并利用潮汐水动力特性。
已经开展的局部河段软围隔透水阻悬的缓流控悬措

施,可以提升水体的透明度;利用潮汐特性综合调水

及活水畅流方式,可以起到悬浮物搬移作用,但存在

承纳水体悬浮物浓度增高的风险。 所以,对以悬浮

泥沙为主要悬浮物的感潮河湖,减少外源输入是控

制悬浮物浓度的首要措施。
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