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摘要:为科学构建“荆楚安澜”现代水网,基于湖北省水资源量、供用水量以及经济社会指标等数

据,采用水资源空间均衡度评价法,以 2019 年为现状情景、2035 年为水网优化布局情景,分别进行

湖北省水资源空间均衡评价。 结果表明:现状情景下湖北全省水资源空间均衡处于不均衡状态,其
中鄂东南、鄂西北、鄂西南 3 个片区为高质量均衡状态,鄂中南、鄂东北、鄂北 3 个片区为不均衡状

态;水网优化布局情景下湖北全省水资源空间均衡均处于高质量均衡状态;“荆楚安澜”现代水网

建成后,湖北省节水水平进一步提高,水资源调配工程建设逐步推进,湖北省水资源空间均衡状态

得到较大改善,中部、北部缺水问题得以解决,有效改善了湖北省水资源空间均衡状态。
关键词:水资源空间均衡评价;水网优化布局;水资源调配工程;“荆楚安澜”现代水网;湖北省
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Abstract:

 

In
 

order
 

to
 

scientifically
 

construct
 

the
 

“ Jingchu
 

Anlan”
 

modern
 

water
 

network,
 

based
 

on
 

data
 

such
 

as
 

water
 

resources,
 

water
 

supply
 

and
 

consumption,
 

and
 

economic
 

and
 

social
 

indicators
 

in
 

Hubei
 

Province,
 

the
 

water
 

resources
 

spatial
 

equilibrium
 

evaluation
 

method
 

was
 

adopted.
 

Taking
 

2019
 

as
 

the
 

current
 

situation
 

scenario
 

and
 

2035
 

as
 

the
 

water
 

network
 

optimization
 

layout
 

scenario,
 

the
 

spatial
 

equilibrium
 

evaluation
 

of
 

water
 

resources
 

in
 

Hubei
 

Province
 

was
 

carried
 

out
 

separately.
 

The
 

results
 

indicate
 

that
 

under
 

the
 

current
 

situation
 

scenario,
 

the
 

spatial
 

equilibrium
 

of
 

water
 

resources
 

in
 

Hubei
 

Province
 

is
 

in
 

an
 

unbalanced
 

state.
 

Among
 

them,
 

the
 

three
 

regions
 

in
 

southeastern,
 

northwestern,
 

and
 

southwestern
 

Hubei
 

are
 

in
 

a
 

high-quality
 

balanced
 

state,
 

while
 

the
 

three
 

regions
 

in
 

central
 

southern,
 

northeastern,
 

and
 

northern
 

Hubei
 

are
 

in
 

an
 

unbalanced
 

state.
 

Under
 

the
 

water
 

network
 

optimizing
 

layout
 

scenario,
 

the
 

spatial
 

equilibrium
 

of
 

water
 

resources
 

in
 

Hubei
 

Province
 

is
 

in
 

a
 

high-quality
 

equilibrium
 

state.
 

After
 

the
 

completion
 

of
 

the
 

“ Jingchu
 

Anlan”
 

modern
 

water
 

network,
 

the
 

water-saving
 

level
 

in
 

Hubei
 

Province
 

has
 

been
 

further
 

improved,
 

and
 

the
 

construction
 

of
 

water
 

resource
 

allocation
 

projects
 

has
 

gradually
 

advanced.
 

The
 

spatial
 

equilibrium
 

of
 

water
 

resources
 

in
 

Hubei
 

Province
 

will
 

be
 

greatly
 

improved,
 

and
 

the
 

water
 

shortage
 

problem
 

in
 

the
 

central
 

and
 

northern
 

regions
 

will
 

be
 

solved,
 

effectively
 

improving
 

the
 

spatial
 

equilibrium
 

of
 

water
 

resources
 

in
 

Hubei
 

Province.
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　 　 水资源时空分布不均衡是我国的基本水情,也
是制约经济社会高质量发展的关键因素[1-2] 。 “节

水优先、空间均衡、系统治理、两手发力”的新时期

治水思路[3] 是保障国家水安全的根本遵循和行动
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指南。 “空间均衡”是水资源空间均衡研究所遵循

的基本原则,也是国内外诸多学者关注的热点问

题[4-10] 。 杨荣雪等[11] 在国土空间规划体系下结合

供给侧和需求侧的关系构建了水资源空间均衡评价

模型,对乌兰察布市水资源空间均衡水平进行了评

价。 吴成国等[12] 提出基于有序联系度熵的水资源

空间均衡综合评价方法,对安徽省水资源空间均衡

进行了综合评价。 黄锋华等[13] 通过泰尔指数、基尼

系数构建了水资源负载指数模型,对粤港澳大湾区

人口、GDP 与水资源空间分布的均衡性进行了评

价。 张玉祥等[14] 构建了联系数和洛伦兹曲线的耦

合模型,结合基尼系数法与五元减法集对势分析了

新疆水资源空间均衡状态及其变化趋势。 李家乐

等[15]构建了水资源配置空间均衡度综合评价指标

体系,提出了基于熵权-TOPSIS 法的水资源配置空

间均衡度评价方法,对昌邑市水资源配置方案进行

了水资源空间均衡度评价。 叶继业等[16] 构建了具

有鲁棒特性的水资源空间均衡评价模型,对河南省

进行了水资源空间均衡评价。 吴凤平等[17] 通过构

建黄河流域水资源空间均衡诊断及优化耦合模型,
诊断了黄河流域的水资源空间均衡水平,并依据诊

断结果提出了相应的优化方案。 魏豪杉等[18-19] 构

建了基于水资源空间均衡的“四水四定”调控模型,
在临沂市进行了应用,可实现未来不同时间尺度下

的水资源空间均衡与动态调控。

表 1　 2019 年湖北省主要经济社会指标

Table
 

1　 Main
 

economic
 

and
 

social
 

indexes
 

of
 

Hubei
 

Province
 

in
 

2019

行政区 总人口 / 万人 城镇人口 / 万人 GDP / 亿元 工业增加值 / 亿元 耕地面积 / 万 hm2 农田灌溉面积 / 万 hm2

武汉市 1 121 902 16 223 4 657 29 21
黄石市 247 158 1 767 794 12 7
十堰市 340 192 2 013 757 24 7
宜昌市 414 256 4 461 1 763 35 16
襄阳市 568 350 4 813 2 077 70 35
鄂州市 106 70 1 140 481 6 4
荆门市 290 174 2 034 890 50 28
孝感市 492 287 2 301 896 44 29
荆州市 557 314 2 516 844 68 46
黄冈市 633 303 2 323 703 53 32
咸宁市 255 138 1 595 544 20 12
随州市 222 117 1 162 406 25 12
恩施州 339 153 1 159 234 45 10
仙桃市 114 68 869 363 12 10
天门市 125 68 651 278 17 13
潜江市 97 56 813 391 12 7

神农架林区 8 4 33 7 1 0
湖北省 5 927 3 611 45 873 16 085 524 288

湖北省水资源时空分布不均,经济发展迅速,人
口众多,水资源问题突出[20] 。 田培等[21] 从水资源

负载指数、用水效益、农业水土匹配指标方面出发,
研究了湖北省水资源空间均衡性,发现湖北省水资

源空间均衡性逐渐失衡,提出了推广节水技术、积极

推进引调水工程等对策。 总体来说,目前对湖北省

水资源空间均衡研究还较少。 鉴于此,本文基于湖

北省水资源空间均衡评价,研究全省水资源优化调

配应对方案、现代水网优化布局与组网方案,以期为

科学构建“荆楚安澜”现代水网[22]提供技术指导。

1　 研究区概况与数据来源

1. 1　 研究区概况

湖北省是国家重大战略核心区和促进中部地区

崛起的战略支点,是国家水网主骨架、大动脉的重要

组成部分,是国家重要商品粮棉油生产基地和最大

的淡水产品生产基地,是全国重要工业基地、能源原

材料基地、现代装备制造及高新技术产业基地。 湖

北省辖 12 个地级市、1 个自治州、3 个县级市、1 个

林区,总面积 18. 59 万 km2,山地、丘陵和岗地、平原

分别占总面积的 52. 4%、26. 0%、21. 6%,主要涉及

长江、汉江、清江三大流域。 2019 年湖北省常住人

口为 5 927 万人,城镇化率为 61%,国内生产总值

4. 58 万亿元,农田灌溉面积 287. 8 万 hm2。 2019 年

湖北省主要经济社会指标如表 1 所示。 根据湖北省

气候、地形地貌、水系、社会经济发展水平等特点,将
全省划分为 6 个片区:鄂中南片区、鄂东南片区、鄂
东北片区、鄂北片区、鄂西北片区和鄂西南片区,如
图 1 所示。
1. 2　 数据来源

水资源量及供用水量数据来源于湖北省水资源

调查评价、水资源公报;经济社会指标数据来源于湖
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图 1　 湖北省片区划分

Fig. 1　 Region
 

division
 

of
 

Hubei
 

Province

北省及各地市国民经济和社会发展统计公报、统计

年鉴以及农村统计年鉴。

2　 研究方法

2. 1　 评价方法

水资源空间均衡度是通过综合缺水率反映水资

源空间均衡状态的指标。 综合缺水率为综合缺水量

与总用水量的比值,综合缺水量包括超采的地下水、
被挤占的河道内生态环境用水等现状的不合理用水

以及河道外的供需平衡差值[23] 。 本文利用水资源

空间均衡度表征水资源空间均衡状态,计算公式为

β = 1 - α / αmax (1)
式中:α 为综合缺水率;αmax 为最大综合缺水率;β 为

水资源空间均衡度,取值范围为 0 ~ 1,根据 β 值对水

资源空间均衡状态进行划分,β 值为
 

0 ~ <0. 4、0. 4 ~
<0. 7、0. 7 ~ <0. 9、0. 9 ~ 1 分别对应严重不均衡、不
均衡、基本均衡、高质量均衡 4 个等级。
2. 2　 情景设置

为准确分析“荆楚安澜” 现代水网建设对湖北

省水资源空间均衡状态的影响,本文设置两种不同

情景:①以 2019 年为现状情景,即“荆楚安澜”现代

水网还未建设;②以 2035 年为水网优化布局情景,
即“荆楚安澜”现代水网已经完成建设。

3　 结果与分析

3. 1　 现状情景下水资源空间均衡评价

现状情景下湖北省综合缺水主要表现为供水不

足、挤占河道生态环境用水和不合理开发用水,农业

灌溉缺水最严重。 根据现状情景下湖北省水资源供

需平衡计算, 需水量为 349. 10 亿 m3, 供水量为

320. 01 亿 m3,缺水量为 29. 09 亿 m3,综合缺水率为

8. 3%。 表 2 为现状情景下湖北省水资源空间均衡

评价结果。 由表 2 可见,现状情景下湖北省整体水

资源空间均衡度为 0. 69,处于不均衡状态。 以 6 个

分区为分析单元进行水资源空间均衡评价,鄂中南

片区、鄂东北片区、鄂北片区 3 个单元处于不均衡状

态,鄂东南片区、鄂西北片区、鄂西南片区 3 个单元处

于高质量均衡状态。 鄂中南片区处于不均衡状态的

主要原因是生活、工业供水挤占农业用水、水库泄放

生态流量以及部分河流来水不足;鄂东北片区处于不

均衡状态的主要原因是水资源集中在偏北山区,而人

口、GDP、耕地集中在西南沿江经济走廊,水资源分布

与生产力布局不相匹配;鄂北片区处于不均衡状态的

主要原因是农业灌溉缺水严重。 进一步以 17 个行政

区为分析单元进行水资源空间均衡评价,荆门市、仙
桃市 2 个单元处于严重不均衡状态,宜昌市、孝感市、
荆州市、黄冈市、随州市 5 个单元处于不均衡状态,武
汉市、黄石市、襄阳市、咸宁市、天门市、潜江市、神农

架林区 7 个单元处于基本均衡状态,十堰市、鄂州市、
恩施州 3 个单元处于高质量均衡状态。

表 2　 现状情景下湖北省水资源空间均衡评价结果

Table
 

2　 Evaluation
 

results
 

of
 

water
 

resources
 

spatial
 

equilibrium
 

under
 

current
 

scenario
 

in
 

Hubei
 

Province

行政区 需水量 / 亿 m3 供水量 / 亿 m3 缺水量 / 亿 m3 水资源空
间均衡度

武汉市 45. 34 43. 15 2. 19 0. 81
黄石市 18. 15 17. 55 0. 60 0. 88
十堰市 9. 75 9. 56 0. 19 0. 92
宜昌市 17. 85 16. 04 1. 81 0. 62
襄阳市 40. 73 38. 88 1. 85 0. 81
鄂州市 16. 76 16. 60 0. 16 0. 96
荆门市 25. 58 19. 93 5. 65 0. 15
孝感市 32. 60 28. 56 4. 04 0. 54
荆州市 41. 19 37. 19 4. 00 0. 62
黄冈市 33. 46 29. 74 3. 72 0. 58
咸宁市 15. 47 14. 93 0. 54 0. 88
随州市 13. 48 12. 32 1. 16 0. 65
恩施州 6. 19 6. 06 0. 13 0. 92
仙桃市 12. 19 10. 27 1. 92 0. 38
天门市 11. 91 11. 09 0. 82 0. 73
潜江市 8. 28 7. 98 0. 30 0. 85

神农架林区 0. 17 0. 16 0. 01 0. 77
湖北省 349. 10 320. 01 29. 09 0. 69

3. 2　 水网优化布局情景下水资源空间均衡评价

3. 2. 1　 总体思路

湖北省 70%的年降水量集中在 4—8 月且年际

变化较大,水资源总体上南丰北枯。 鄂西南武陵山

区、鄂东南幕阜山区产水较丰,鄂北岗地、鄂西北山

区是旱灾易发地区,受气候变化影响干旱重灾区呈

现由传统的鄂北岗地向鄂中丘陵区和江汉平原部分

区域延伸的态势。 鄂中南片区、鄂北片区水资源占

比远小于其人口、GDP、耕地的占比,水资源与经济

社会发展不相匹配。 鄂中南片区以 24%的水资源

承载了全省 41%的人口、46%的 GDP 和 43%的耕
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地。 为解决水资源空间不均衡的问题,需将武陵山

区长江水资源、清江富余水资源调至鄂中南地区,将
秦巴山区汉江富余水资源调至鄂北地区,鄂东南片

区、鄂东北片区、鄂西北片区和鄂西南片区以本地蓄

水工程为主,辅以引水工程以及水系连通工程等,构
建“四隅向心、三江统配、河库联供、北送东流”的水

资源配置格局,如图 2 所示。 “四隅向心”指全省水

资源总体调配方向是从秦巴、武陵、幕阜、大别山等

处于湖北省四角区位的水源基地向江汉平原核心区

进行补水;“三江统配”指以跨流域跨区域引调水工

程为纽带,实现长江、汉江、清江三大水源之间的统

一调配,实现空间均衡的水资源配置;“河库联供”
指结合地形地貌及供水便利条件,采用从江河直接

引提水和水库调蓄供水等方式进行联合供水,提高

供水保障水平,实现优水优用;“北送东流”指湖北

省作为南水北调核心水源区肩负着确保“一库清水

北送、一江清水东流”的重大责任,充分彰显湖北水

网在全国水资源配置格局中的重要地位。

图 2　 湖北省水资源配置格局

Fig. 2　 Water
 

resources
 

allocation
 

pattern
 

in
 

Hubei
 

Province

3. 2. 2　 水网优化布局

围绕长江经济带、中部崛起、汉江生态经济带等

国家重大战略以及湖北省委、省政府提出的“一主

引领、两翼驱动、全域协同”的区域发展战略布局,
根据水资源承载能力和水资源刚性约束要求,坚持

节水优先的首要方针,把握空间均衡的总体要求,满
足优水优用的合理需求,以江汉平原为核心,以引江

补汉输水线路沿线补水工程、引江济汉、鄂北水资源

配置、清江引水等区域水资源配置工程为纲,以天然

河湖、水系连通工程和供水渠道为目,以百库千湖等

控制性调蓄工程为结,实现长江、汉江、清江水资源

统筹配置,采用大江大河引水和山区水库蓄水等方

式,构建河湖连通、稳定可靠、多源互补、高效调控的

水资源配置网络体系,改善水资源空间均衡状态,提
高湖北省供水保障水平。 湖北省水资源调配工程优

化布局如图 3 所示。

图 3　 湖北省水资源调配工程优化布局

Fig. 3　 Optimization
 

layout
 

of
 

water
 

resources
 

allocation
 

project
 

in
 

Hubei
 

Province

3. 2. 3　 水资源调配工程优化组网方案

a.
 

水资源调配工程建设。 根据水资源空间均

衡评价结果,以不同区域的水资源禀赋条件、供水缺

口为基础,结合水资源配置总体布局及各分区特点,
按照“确有需要、生态安全、可以持续”的原则,推进

跨区域水资源配置工程建设,提升缺水区域水资源

承载能力,促进水资源配置与经济社会发展和生态

文明建设相适应,使水资源空间均衡状态达到高质

量均衡。 处于不均衡状态的鄂中南片区依托长江、
汉江和清江等骨干河流,以三峡水库、隔河岩水库等

调蓄枢纽为重要水源,完善江汉平原水资源配置体

系,增强水资源调配能力,重点推进引江补汉输水沿

线补水工程、鄂中丘陵区水资源配置工程、一江三河

水系综合整治工程等,研究推进清江引水工程等。
依托鄂东北片区现有水库群和沿江湖泊群,推进大

别山南麓地区水资源配置工程,分别构建以保障城

镇供水、农村安全饮水及灌溉用水的供水中通道,以
生态引水为主的生态低通道布局。 鄂北片区在鄂北

水资源配置工程基础上,进一步完善配套连接工程

建设,满足鄂北原受水区供水要求的前提下,通过进

一步优化水量调度,推动鄂北片区水资源配置二期

工程建设。
b.

 

供水水源工程建设。 充分挖掘现有水源工

程供水能力,最大能力发挥和提高工程的使用效率

和效益,实现存量提质升级。 在此基础上,进一步拓

展稳定水源,推进水源工程建设。 推进鄂中南片区

荆州市老虎沟水库、荆门市太乙湖水库、琵琶山水

库、仙女山水库、梭墩水库(扩建)等工程建设;加快

鄂东北片区新建罗田县邮亭寺水库、红安县深沟水

库、麻城市风箥山水库以及扩建英山县松山铺水库;
鄂北片区供水水源工程主要为新建中小型水库及相

关水库水源地保护等。
·03·



c.
 

城乡供水工程建设。 全面加强城乡供水基

础设施建设,强化城市供水多源保障,构建高品质、
有韧性的供水保障体系。 大力推进城乡供水一体

化,因地制宜推进规模化供水,结合区域水资源条件

合理确定城乡供水保障方案。 ①城市供水保障。 鄂

中南片区推进汉江干流碾盘山、新集枢纽工程建设,
提升汉江流域梯级水库联合调度及供水能力,统筹

跨区域调水、沿江提水和大中型水库供水,按照“优

水优用”的原则,将水质较好、稳定性高的大型水库

优先供给城镇生活和工业用水;鄂东北片区以白莲

河水库为龙头水源,通过黄团浠一体化水资源配置,
将骨干水库进行连通,充分利用本地水,适度增引长

江水,提升城市供水多水源联调保障;鄂北片区重点

保障城镇生活用水和高保证率要求工业用水,考虑

未来汉江干流水质面临的风险,远期适时开展从丹

江口水库引水保障襄阳城市供水的研究工作。 ②农

村供水保障。 鄂中南片区在有条件的地区加快推进

城乡供水一体化建设,增强城乡供水公共服务均等

化,实现“同源、同质、同网、同服务”;鄂东北片区加

快农村供水设施升级改造和稳定水源建设,农村供

水水源置换为蓄水工程,提升革命老区供水保障水

平;鄂北片区以本地蓄水工程为主要水源,因地制宜

完善分区农村集中供水保障方案。
d.

 

灌区现代化建设与改造。 以保障粮食安全

为目标,加强灌区水源工程建设,推进大中型灌区续

建配套与现代化改造,中小型灌区结合自身区位条

件情况,有条件进一步整合为大中型灌区,提升灌溉

保障能力。 鄂中南片区推进泽口、兴隆、谢湾等大中

型灌区续建配套与现代化改造工程,打造现代化农

业示范区。 鄂东北片区有序推进蕲水、浮桥河、武穴

北等大型灌区新建扩建,为巩固拓展脱贫攻坚成果

和全面推进乡村振兴提供水利支撑。 鄂北片区新建

随南大型灌区,推进引丹、大岗坡、石台寺等大型灌

区续建配套与现代化改造,推动一批中型灌区续建

配套与节水改造,进一步推动高标准农田建设及高

效节水灌溉试点建设,适度优化农业种植结构。
e.

 

应急保障与战略储备。 根据湖北省水资源

空间均衡评价结果,系统分析各县城周边水源情况,
补齐城市应急备用水源工程短板,确保县级市以上

全部具备应急保障供水能力,当主水源出现供水水

源水量不足或水污染事故影响供水时启动备用水源

工程。 清江流域开发利用较低、水量丰沛、水质较

好,选取清江流域作为重要战略水源。 利用清江高

坝洲、隔河岩、水布垭等大型水库及引江补汉工程,
协同新建清江西水东引工程及引江补汉工程等工

程,联合调度解决长江及汉江中下游区域的战略储

备水源问题。
3. 2. 4　 评价结果

根据水网优化布局及水资源调配工程优化组网

方案,按照优先满足城乡居民生活用水,保障基本生

态用水,统筹工农业用水等需要,充分结合并发挥江

河、大中小型水库及塘堰等的供水能力,坚持优水优

用原则进行水资源配置。 规划到 2035 年,湖北省需

水量为 369. 87 亿 m3,供水量为 365. 69 亿 m3,缺水

量为 4. 18 亿 m3,综合缺水率为 1. 1%。 表 3 为水网

优化布局情景下湖北省水资源空间均衡评价结果。
由表 3 可见,水网优化布局情景下湖北省整体水资

源空间均衡度为 0. 96,处于高质量均衡状态。 以

6 个片区为分析单元进行水资源空间均衡评价,鄂
中南片区、鄂东南片区、鄂东北片区、鄂北片区、鄂西

北片区和鄂西南片区 6 个单元均处于高质量均衡状

态。 以 17 个行政区为分析单元进行水资源空间均

衡评价,随州市 1 个单元处于基本均衡状态,武汉

市、黄石市、十堰市、宜昌市、襄阳市、鄂州市、荆门

市、孝感市、荆州市、黄冈市、咸宁市、恩施州、仙桃

市、天门市、潜江市、神农架林区 16 个单元处于高质

量均衡状态。
表 3　 水网优化布局情景下湖北省水资源空间均衡评价结果

Table
 

3　 Evaluation
 

results
 

of
 

water
 

resources
 

spatial
 

equilibrium
 

under
 

water
 

network
 

optimization
 

layout
 

scenario
 

in
 

Hubei
 

Province

行政区 需水量 / 亿 m3 供水量 / 亿 m3 缺水量 / 亿 m3 水资源空
间均衡度

武汉市 51. 06 50. 74 0. 32 0. 96
黄石市 18. 74 18. 50 0. 24 0. 96
十堰市 13. 08 12. 96 0. 12 0. 96
宜昌市 24. 80 24. 41 0. 39 0. 92
襄阳市 40. 64 40. 20 0. 44 0. 96
鄂州市 11. 36 11. 31 0. 05 1. 00
荆门市 28. 39 28. 01 0. 38 0. 96
孝感市 34. 49 34. 12 0. 37 0. 96
荆州市 44. 45 44. 03 0. 42 0. 96
黄冈市 32. 84 32. 41 0. 43 0. 96
咸宁市 17. 29 17. 06 0. 23 0. 96
随州市 13. 06 12. 68 0. 38 0. 88
恩施州 7. 14 7. 09 0. 05 0. 96
仙桃市 11. 85 11. 69 0. 16 0. 96
天门市 11. 44 11. 33 0. 11 0. 96
潜江市 8. 95 8. 86 0. 09 0. 96

神农架林区 0. 29 0. 29 0. 00 1. 00
湖北省 369. 87 365. 69 4. 18 0. 96

4　 结　 语

为全面提升湖北省水资源空间均衡水平和水安

全保障能力,对湖北省现状情景及水网优化布局情

景下水资源空间均衡状态进行了评价。 评价结果表
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明,现状情景下湖北全省水资源空间均衡处于不均

衡状态,水网优化布局情景下湖北全省水资源空间

均衡均处于高质量均衡状态;构建“荆楚安澜”现代

水网能够有效改善湖北省水资源空间均衡状态,可为

湖北省经济社会高质量发展提供坚实水安全保障。
研究提出了全省水资源优化调配应对方案、现代水网

优化布局与组网方案,能够为科学构建“荆楚安澜”现
代水网提供技术指导。 本文是基于“荆楚安澜”现代

水网规划的水资源配置工程全面完工情境下进行分

析计算的,未来可根据水网建设情况对湖北省水资源

空间均衡状态进行动态分析和探讨。
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