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用污泥沉降比指导活性污泥法运行的探讨

陈玉叶，丁大勇
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摘要：总结讨论了污泥沉降比在活性污泥法污水处理过程中与 ()** 的关系和对活性污泥法处理效果的影

响，分析其与季节变化的关系，指出污泥沉降比在预防污泥膨胀及维持曝气池稳定运行方面的作用，影响污

水处理效果因素之间的关系，以及污泥沉降比在实际生产运行管理中的指导作用。
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在众多污水处理的方法中，活性污泥法以运行

稳定、耐负荷、运行成本低、维护方便和处理效果良

好等特点在大、中型污水处理厂中广为应用。

活性污泥法处理运行中受到诸多因素影响，如：

曝气时间、()**、污泥沉降比、污泥负荷、污泥回流比、

气水比、溶解氧（01）、水温、23 值等。仪征化纤污水

处理厂投产十多年来，主要以污泥沉降比，()**，01
及进出水水质为主要指标来指导生产，本文重点就污

泥沉降比在运行管理中的重要作用作一探讨。

! 污泥沉降比与 "#$$ 的关系

我们知道污泥负荷率可用下式反映：
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式中：% 为污水流量，6. 7 8；&’ 为进水有机物浓度，

69 7 )；( 为混合液悬浮固体浓度（()**），9 7 )；) 为

曝气池容积，6.。

污水处理装置一旦建成，其曝气池容积固定，进

水量、进水水质相对稳定，所以，()** 直接决定了污

泥负荷，直接影响水中有机物的去除情况。又因为

()** 为 *: 与 *:; 之比，在一段时间内，*:; 即污泥指

数基本保持在一定区间内，因此，通常情况下，污泥沉

降比能够反映曝气池中混合液的浓度，且与污泥浓度

成正比关系，具有很好的（正）相关性，见图 $。

图 ! 污泥浓度与污泥沉降比关系!

在实际运行管理过程中，以沉降比作为指导运

行管理的主要参数，具有测定方法简单、滞后时间短

的特点，通过测量污泥沉降比随时观察活性污泥的

絮凝、沉降性能，以了解活性污泥量，判断过程运行

状况，为及时调整运行参数提供科学依据。

% 污泥沉降比对活性污泥法处理效果的影响

活性污泥的沉降性能是影响二沉池出水水质的

重要因素，将活性污泥的沉降比控制在合理的水平

内有利于污水处理装置的安全稳定运行，同时也有

利于 <10 去除率的稳定。

监测结果（图 !）表明，曝气池的污泥沉降比小于

%"=时，活性污泥在二沉池中沉降良好，污水处理效

果好，<10 去除率达到 %#=以上，且污水处理效果较

稳定。当污泥沉降比大于 %.=时，则污水处理装置出

现不稳定现象，且 <10 去除率呈下降趋势。

图 % 污泥沉降比与 <10 去除率关系!

& 污泥沉降比与季节变化的关系

污泥沉降比除受生物增长期和一些偶然因素影

响外，温度也是影响污泥沉降比值大小的主要因素。

理论上讲，无论在质的方面还是在量的方面，活性污
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泥的生物相都有相当大的季节性变化。微生物的代

谢活动与温度的变化有关，导致曝气池中的有机物浓

度和生物形态发生变化。温度的变化促使细菌相发

生变化，进而对原生动物和后生动物的生物相产生影

响。在低气温时，增长速度慢的生物在曝气池中是不

能生存的。在春季，钟虫属和木盾纤虫属占优势，冬季

是钟虫属和盖虫属占优势，因而沉降比高，去除率降

低，污水处理效果不稳定；而夏季是累枝虫属和木盾纤

虫属占优势，秋季则是木盾纤虫属和钟虫属占优势，因

而夏、秋季沉降比低，污水处理效果好且运行稳定。
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图 & 为一年四季中不同月份下所对应的污泥沉

降比值情况。

图 ! 污泥沉降比与季节关系曲线!

图 & 表明，在一年四季中，污泥沉降比值随着季

节的不同变化较大。一般情况下，在换季季节，污泥

沉降比值会突然增大；后来随着对季节温度的适应，

污泥沉降比值又逐渐减小；直到下一季节的转换，污

泥沉降比值又出现另一个最高值。由图 & 可以看

出，污泥沉降比在 # 月、& 月、’ 月、## 月出现较高

值，在 ( 月、) 月、* 月、+ 月出现较低值。总体来讲，

春季、冬季污泥沉降比值相对较高，夏、秋季污泥沉

降比值较低。当然，因每年的季节温度变化不会完

全一样，再加上其他因素的影响，所以每年污泥沉降

比值随季节的变化曲线也会有所不同，但是，因季节

温差而产生的对污泥沉降比值的影响不会改变，其

影响趋势也基本相同。

" 污泥沉降比在预防污泥膨胀及维持曝气

池稳定运行方面的作用

曝气池活性污泥浓度较低时，丝状菌有机会大

量繁殖。虽然丝状菌分解有机物的能力较强，丝状

菌的增加对有机物的降解作用甚至强于菌胶团占优

势时的活性污泥，但泥水分离能力较差，对二沉池出

水 ,, 的影响很大。在实际生产中，针对不同的季

节，以污泥沉降比为参考值，结合微生物镜检，可以

预防污泥膨胀。

活性污泥法污水处理系统运行过程中，由于进

水水质的经常性变化，波动较大，为维持曝气池稳定

运行，随着进水水质的变化及时调整运行参数是维

持运行稳定的关键。

# 结 论

多年的实践证明，污泥沉降比在以活性污泥法为

工艺的污水处理运行过程中，具有很好的指导作用。

在重视污泥沉降比的生产指导意义的同时，如

能绘制不同条件下（不同季节、不同 -.,, 等）的污

泥沉降曲线，则对生产运行的指导意义将更大，更有

说服力。 （收稿日期：!""&"")""*
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（上接第 #" 页）解决了搅拌不均匀的问题，又节省了

工程投资和动力消耗，还能为污水吹氧，容易使 /0! 1

氧化成 /0& 1 ，23&1 氧化为 23)1 ，降低毒性，一举多得。

! %$ 应用

该研究设计处理废水 #4""5& 6 7，按 !( 8 运行，处

理水量为 +) 5& 6 8。进水水质：9: 值为 ! $ &，砷的质

量浓度为 #" $ !"5; 6 .，悬浮物 4""5; 6 .。通过本文所

述研究运行后，经水质全分析，出水水质：9: 值为 * $
’，!23""<) 5; 6 .，#悬浮物"#""5; 6 .，符合 => 4’+4—

#’’* 中的相关标准，满足工艺用水要求，可以回用。

出口热水经本文所述工艺冷却后，大部分进入

循环系统再利用，仅一小部分分流到职工澡塘使用，

保持系统内的水平衡；沉降池中的沉降物定期打入

旱渣池，可以综合利用。

! %! 效益分析

该废水处理系统于 #’’’ 年 #! 月投入运行，当

时采用半封闭式循环流程。!""! 年 4 月，双水闭路

循环工程建成并投入运行。硫酸生产过去曾因污染

而停车，现重新开车，开车率 #""?，可节约新水量

(" 万 5& 6 @，减少废污水排放 !) 万 5& 6 @，并减少 ,A!

的排放，回收资金 !<* 万元，节约石灰消耗"<( 万元，

新增利税 &"" 万元。

双水闭路循环系统运行后，基本无废水排放，大

大减轻了临沭县牛腿沟流域的污染，保护了下游水

体的生态环境，对有效解决苏鲁边界水事纠纷问题

起到了积极的作用。

" 结 语

硫酸生产废水治理与双水闭路循环系统研究项

目，具有处理效果好、运行费用低、投资省且操作管

理方便等优点，可使废水持续利用，对硫酸生产的

“三废”治理起到积极的推动作用，符合国家的相关

政策，其技术上可行，经济、社会、环境效益十分显

著，具有广泛的推广应用价值。

（收稿日期：!""&"")"&" 编辑：胡新宇）
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