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济南市的保泉措施
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摘要：随着社会经济的快速发展，济南市用水量剧增，地下水严重超采，造成泉群断流，泉水停喷，生态失衡。

为恢复泉群喷涌，济南市大力实施保泉工程，采取绿化南部山区、关井限采、引黄供水、回灌补源等措施，取得

了良好的经济、社会、生态效益。
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! 泉水概况及存在问题

济南是闻名全国的泉城，在老城区 !-& ./! 的范

围内有趵突泉、黑虎泉、珍珠泉、五龙潭 # 大泉群，各

种泉池、泉眼 !"" 多处，泉水已成为济南的特色和灵

魂。济南的城市发展、经济文化、人民生活无不带着

泉水浸润过的印迹。济南又是我国北方水资源比较

匮乏 的 地 区 之 一，市 区 人 均 水 资 源 占 有 量 只 有

!!(/,，约占全国人均占有量的 $ 0 $"，水资源严重不

足已成为制约经济社会发展的因素。!" 世纪 *" 年

代以来，随着社会经济和城市化的快速发展，济南市

用水量剧增，!""" 年用水量达到 !-* 亿 /,，日用水

量为 11 万 /,。由于供水结构不合理，以开采地下

水为主，导致泉群出现断流，由常年喷涌变为季节性

喷涌，停喷时间越来越长。泉水的停喷，引起了各级

领导和社会各界的极大关注。如何保持泉水常年喷

涌，已成为济南市当前迫切需要解决的问题。!""$
年，经 过 各 方 面 共 同 努 力，在 降 水 量 比 常 年 减 少

$""// 情况下，趵突泉、黑虎泉、珍珠泉、五龙潭 #
大泉群相继喷涌，再次引起了全社会的关注。

" 影响泉水喷涌的因素

#$ 大气降水。泉水与大气降水有直接关系。

济南市多年平均降水量 &&( //，其中春季为*&//，

占年降水量的 $,2；夏季为 #,! //，占年降水量的

&(2；秋 季 为 $!" //，占 年 降 水 量 $*2；冬 季 为

!1//，占年降水量的 #2。泉水的流量、水位随着

降水量的多少呈季节性变化，在时间上具有滞后效

应。年降水量大，则泉涌流量大、水位高；年降水量

小，则泉涌流量小、水位低。

%$ 地下水开采。泉水与地下水开采量有密切

关系。地下水开采量大，泉涌流量小；地下水开采量

小，泉涌流量大。济南市多年平均地下水开采量为

#( 万 /, 0 3，泉涌流量为 $# 万 /, 0 3。$%&! 年地下水

开采量仅为 % 万 /, 0 3，泉涌流量达到 (" 万 /, 0 3，全

年喷涌；!""" 年地下水开采量为 %$ 万 /, 0 3，全年断

流。$%1! 年 $ 月 !" 日，市区停电 # 4 (" /56，提水系

统全部停机，市区地下水位回升 #" 7/。这一事例，

能很好地说明开采量与地下水位的关系。

& 保泉措施

近年来，济南市围绕着保护泉水、恢复泉城特色

做了大量工作，采取有力措施，取得了显著成效。

#$ 绿化南部山区。南部山区是济南市泉水的重

要补给区，林木具有保护环境、蓄水保土、涵养水源等

多种功能。济南市泉域范围西起马山断裂，东至东梧

断裂，南 至 齐 长 城 分 水 岭，北 至 小 清 河，面 积 约

$("" ./!。目前，通过退耕还林、封山育林，南部山区森

林覆盖率已达到 !(-%2，比 $" 年前增加 %2。

%$ 关井限采。济南市区二环路以内有 $#! 眼

自备水井，每年开采地下水 * """ 万 /,，这些水井就

像泉脉上的一根根吸管，把一处处名泉吸干。目前，

对供水管网达到的地方，已封闭自备水井 $,! 眼，年

停采地下水 (""" 万 /,。

’$ 引黄供水。关闭自备井、限采地下水后，为

保证城市工农业生产和人民生活正常用水，开辟新

水源，充分利用黄河水。黄河穿境而过，水量丰沛，

小浪底水库建成后，可基本实现常年（下转第 (& 页）
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度衰减和采矿开垦等人类活动的加剧从两个方面打

破了原本脆弱的生态平衡，一些矛盾和后果开始显现

出来。在这样一个转折的关键时期，采取果断有效的

战略和措施提高水资源的承载能力是十分必要的。
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图 ! !""! # $%%% 年长江南京断面

石油污染指标质量浓度年际变化

" ,-./&$ 0 $* 国际公约指 !$$* 年缔约国大会通过修正的《!$&$ 年海员培训、发证和值班标准国际公约》，,-./ 公约是惟一对海员素质提

出要求的国际性公约，是国际海事组织（1#2）最重要的公约之一，目前已有 !’! 个缔约国，我国是其中之一。

& "! 加强宣传力度，提高防污染意识

’((’ 年 !( 月 !! 日，长江沿岸 ’$ 个城市在南京

召开了经济协调会，共商长江流域新一轮开放、开发

大计。发展经济是人类延续的需要，保护生存环境，

保护自然资源也是人类延续的需要。如何处理好两

者的关系，是人类现代文明发展的课题，越来越受到

发达国家的重视。笔者希望长江新一轮开发从规划

到实施都在保护母亲河的前提下进行，不但主管规

划的专家、审批的行政领导、建港办厂的开发商，以

及相关员工引起重视，还要使沿江城市的老百姓都

来自觉保护长江。百姓的关心、媒体的监督将是筑

成长江环保工作的坚实基础。

& "$ 加强检查监管，进行相关法规建设

我国的环保工作起步较晚，有关法规、条例的制

定和实施还有许多“空白”需填补、完善。要进一步

加强这方面建设，通过法规来制约、惩罚、消除船舶

不规范操作的行为；执行部门要加强监督，定期、不

定期检查，特别是对个体船舶、承包转让的船舶重点

查处，小船、散船是薄弱环节，“三无”船舶要坚决取

缔，重典重罚。在执行上花大力气，才能收到成效。

& "& 更新防污染设备，强化管理模式

调查显示，要想减少上述提到的各种船舶污染

事故，完全是可以做到的，关键是提高船员的工作责

任心和业务能力。一方面要遵循 ,-./&% 0 $* 国际

公约"的精神，加强船员在岗培训，加强综合管理，

以提高船员的基本素质；另一方面，在船舶设备的添

置与更新、先进监控手段及技术的采用上去努力，从

减少船舶事故发生这一源头抓起，主动预防地进行

长江水域的环保工作。
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（上接第 +$ 页）不断流，供水保证率较高。目前，引

用黄河水的鹊山水库、玉清湖水库相继建成，配套管

网基本形成，日供水能力达到** 万 3)，市区基本实

现了以地表水为主、少量开采地下水的供水格局，为

恢复泉群喷涌创造了必要条件。

’( 回灌补源。在降水量较少，地下水补给不足

时，用地表水补充地下水，实行回灌补源。’((! 年 %
月 !% 日，济南市水利局开展了人工回灌补源工作，

从南部山区的卧虎山水库放水，水流通过玉符河宅

科至潘村间河道时，河水大量下渗。该段河道砂砾

石层与灰岩直接接触，渗透能力极强，地表水可直接

补给地下，是回灌补源的最佳地段。卧虎山水库共

放水 %(( 万 3)，持续时间 !’ 4，使得济南市区地下水

位上升 (5)63，趵突泉于同年 $ 月 !& 日恢复喷涌，

实验取得圆满成功。

) 结 语

通过采取上述措施，已经取得初步成效，+ 大泉

群从 ’((! 年 $ 月喷涌至 ’((’ 年 ’ 月，’((’ 年地下

水位比 ’((! 年同期高出 ’ 7 ) 3。为了达到泉水常

年喷涌，济南市将再接再厉，继续加大南部山区治理

力度，力 争 通 过 几 年 的 努 力，使 森 林 覆 盖 率 达 到

+*8以上；根据人工回灌补源试验，编制了玉符河回

灌保泉生态工程规划，其水源地卧虎山水库续建工

程已开工建设，增加库容 ’ *(( 万 3)，功能由城市供

水为主调整为生态用水为主；东湖引黄供水工程前

期工作已基本完成，日供水能力为 ’( 万 3)，已于

’((’ 年动工，工程完成后，东部地区将实现以地表

水供水为主，自备水井将得到封闭。相信在不远的

将来，趵突泉将继续“波涛声震大明湖”，济南市将再

现“家家泉水，户户垂杨”的美丽景观，实现人与自然

的和谐共处，经济、社会、环境的协调发展。
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