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宝应县污水处理厂尾水对水环境的影响
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摘要：通过建立数学模型，进行水量水质计算，分析了宝应县污水处理厂尾水排放对水环境的影响。结果表

明，污水处理厂建成对城区水环境有明显改善，但尾水排放对河道造成一定污染。
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宝应县地处淮河下游，江苏省里下河地区西部。

随着经济发展，宝应县水体受到相当程度的污染，特

别是城市河段污染严重超标，其水质大部分已达到

或超过"类水标准（./ *(*(—!""!《地面水环境质

量标准》）。

宝应，作为南水北调工程的途经地，其水质好坏

不仅影响本地区，对整个调水工程也有一定影响。

为解决水环境污染问题，宝应县政府决定建设城区

污水处理厂。本文就该污水处理厂尾水对宝应敏感

地区的水环境影响作一分析。

! 预测范围、内容与方法

! ’! 预测范围

拟建污水处理厂尾水排放口位于宝射河桥下游

"0,12、望直电厂上游 *0& 12。评价及预测范围见

表 $。

表 ! 水环境评价范围

序号 河流名称 起 止 点
河道长度

3 12
$ 宝射河 宝曹河船闸—县界 *,0-
! 大三王河 鲁家大桥—鹤儿湾村 *0"
* 宝应大河 入宝射河口—兴旺村 $0&
# 营沙河 风车头—狮庄 #0"
- 芦东河 入宝射河口—大树庄 "0&-
, 涧沟河 入宝射河口—国强村 $0*
& 大官河 南舍—入宝射河口 -0"
( 盐叉河 京沪高速公路桥—入城市河口 $0&
% 宝曹河 京沪高速公路桥—入城市河口 *0(
$" 二里排河、中沟河、二引河、头引河、窑河及城市河 —

污水处理厂项目所在地属于里下河河网地区，

针对其复杂的水情，采用河网非稳态水量水质模型

进行预测计算。预测计算的河网是在天然河网的基

础上概化而成，概化河道的断面为梯形，用底高、底

宽和边坡 * 个要素表达，要求概化后的过水能力相

等。预测范围内的概化河网共计 *( 条河道、$"! 个

断面、$( 个节点。

! ’" 预测内容

预测污水处理厂建成后对预测范围内水体水质

（45678）的影响程度与范围，城区水体水质（45678）

的改善情况。

! ’# 预测方法

采用水量、水质模型进行预测计算。

" 水量、水质预测模型

" ’! 水量模型

采用河网非稳态水量模型及四点隐式差分格式

离散微分方程进行数值求解，基本方程如下：
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" ’" 水质模型

采用河网非稳态水质模型，用隐式差分格式进

行数值求解，基本方程如下：

"（-4）

"’ ( """
-5"
"4
"( )" . """

（+-4）.

6-4 # -
7 89 #

!:
9"

#
1

2 ( $
（!4）2，3 (（4!）3

9&
9( )’ 3

（ 3 ( $⋯*）

·"-·



式中：! 为流量；" 为水位；# 为过水面积；$ 为主

河道水面宽度；$% 包括主要河道泄流宽度和仅起调

蓄作用的附加宽度；& 为水力半径；’ 为水深；( 为

糙率；) 为流速；*+ 为单位河长旁侧入流量；, 为水

质浓度值；-. 为纵向分散系数；!为河道交叉点水面

面积；/ 为与河道交叉点相联结河道的编号；0 为河道

交叉点编号；1 为与河道交叉点相联结的河道数；2
为污染物降解系数；34 为河床底泥释放污染物的速

率；!5 为污染源的排放速率。

! 模型率定

! !" 糙率率定

根据类似地区的研究成果初步确定降解系数，

由连续 " # 的实测水文资料进行模拟调试和率定。

城区河 道 糙 率 为 $%$&’ ( $%$)’，其 余 河 道 糙 率 为

$%$*’ ( $%$&*，水位计算值与实测值比较见表 &。

表 # 水位计算值与实测值比较

断面位置 日 期 计算值 + , 实测值 + , 相对误差 + -

城 郊

&$$&!$.!&/ $%0*" $%10 )%$)
&$$&!$.!&" $%0$1 $%11 )%*1
&$$&!$.!&1 $%0*/ $%10 &%0&

獐狮下游

&$$&!$.!&/ $%1)$ $%1) $%$$
&$$&!$.!&" $%1&* $%1& $%*&
&$$&!$.!&1 $%1)$ $%1) $%$$

! !# 降解系数率定

根据类似地区的研究成果初步确定降解系数，

利用现状监测资料进行模拟调试和率定，23456的

降解系数为 $%$’ ( $%&$，质量浓度计算值与实测值

比较见表 )。

表 ! $%&’(质量浓度计算值与实测值比较

序号 河流名称 断 面
计算值

+（,7·89 *）

实测值

+（,7·89 *）

误差

+ -
*

&
)

.
’

/
"
1

0
*$
**

头引河

中沟河

城市河

宝曹河

大官河

营沙河

宝射河

五琼浆大桥 *&%.& *&%& *%1$

化工厂上游 *’%’. *’%$ )%/$
中沟河出口 *)%*" *)%’ 9 &%..

苏中南路 /%1’ /%’ ’%)1
邗 沟 路 *.%*1 *)%/ .%&/

高速公路桥 0%") *$%$ 9 &%"$
南 舍 .%1& .%0 9 *%/)
风车头 /%"/ /%1 9 $%’0

尾水排放口 ’%*’ ’%* $%01
芦东河口 /%"1 /%0 9 *%".
獐狮下游 /%." /%& .%)’

) 设计条件及预测方案

) !" 水文条件

从《宝应县水利志》获取射阳水位站多年水位资

料进行分析并确定设计水位。该站的最低水位发生

于每年的 * ( / 月或 *& 月，以 . 月份最多，) 月份次

之，与该县春季干旱的实际情况一致；其 0$-保证

率的最低水位为 $%’1 ,，发生于 *01’ 年 . 月。&$$$
年 . 月的逐日水位为 $%/$ ( $%"’,，月均水位 $%//,，

该月最低日水位为 $%/$,，略大于 $%’1,，因此边界条

件选择 &$$$ 年 . 月的逐日水位过程作为设计水位。

与设计水位相对应，选择 &$$$ 年 . 月宝射河上

游宝应船闸实际运行时的入流量作为设计流量。宝

应船闸的规模为 *.$ , : *) ,，平均每天启闭运行

&$ 次，船闸上下游水位差为 .%"$ ( ’%1$ ,，平均值

’%).,；入流量为 *%01 ( &%.. ,) + ;，平均值 &%&’ ,) + ;。
沿运河一线各涵洞流量为 $。

) !# 水质条件

取现状浓度为边界设计浓度。

) !! 污染源条件

污水处理厂尾水考虑正常排放和事故排放（假设

&. < 后恢复正常）。

) !) 预测方案

根据水文、水质设计条件和污染源条件进行水质

预测，预测方案见表 .。

表 ) 水质 $%&’(预测方案

方 案
污水处理厂

规模 +（万 ,)·#9 *）
工 况

尾水排放质量浓度

+（,7·89 *）

*
&
)

.
’
/

&%’（一期）

’%$（二期）

正常排放

事故排放 &.< 恢复

正常排放

事故排放 &.< 恢复

1$%$
/$%$
.$$%$

1$%$
/$%$
.$$%$

* 预测结果及评价

根据 => )1)1—&$$& 评 价，各 方 案 代 表 断 面

23456预测结果见表 ’，非尾水接纳水体水质的改善

情况见表 /，尾水接纳水体宝射河水质评价见表 "，渔

业区受影响的程度及范围等预测评价结果见表 1。

污水处理厂建成后，城区河道 23456浓度改善明

显，达到或优于"类水功能区要求。在正常排放情况

下，一期规模（&%’ 万 ? + #）时，獐狮断面（#类控制断

面）下游能达到$类水标准；二期工程后总规模为

’%$ 万 ? + # 时，如果尾水 23456为 1$,7 + 8 且獐狮附近

) 家食品企业不排污，獐狮断面（/%’&,7 + 8）下游不能

达到$类水标准，如果尾水 23456为 /$ ,7 + 8 且獐狮

附近 ) 家食品企业不排污，獐狮断面（’%/",7 + 8）下游

能达到$类水标准。事故排放时宝射河污染严重，獐

狮断面下游有较长的污染带。
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表 ! 各方案代表断面 !"#$%预测结果

河道名称 断面名称
!"#$%预测结果 &（’(·)* +）

方案 + 方案 , 方案 - 方案 . 方案 / 方案 0

城
区
河
道

头引河

二引河

二里排河

中沟河

城市河

宝曹河

盐叉河

宝射河

五琼浆大桥 ++1,2 ++1,2 ++1,2 +213. +213. +213.
麦芽厂大桥 +21+. +21+. +21+. 410+ 410+ 410+
葫 芦 桥 0142 0142 0142 01-. 01-. 01-.
化工厂上游 +21,2 +21,2 +21,2 41-0 41-0 41-0
中沟河出口 415- 415- 415- 3130 3130 3130
邗 沟 路 ++104 ++104 ++104 ++1,2 ++1,2 ++1,2
城市河出口 +,122 +,122 +,122 ++1., ++1., ++1.,
高速公路桥 +21., +21., +21., +21+4 +21+4 +21+4
高速公路桥 +2133 +2133 +2133 +21/3 +21/3 +21/3
尾水排放口 5130 0143 +/1,. ++1-/ 410+ ,01+,
望直电厂 512, 015, +,155 +2120 31// ,+1/0
芦东河口 /10/ /1,2 01/4 51+- 0124 413+
獐狮下游 /13. /1-+ 01/4 51.0 01,0 41+/
天平大桥 /1,- .14/ /100 01-- /153 51+4
县 界 .1/0 .1-, .103 /1/, /12/ /103

表 " 非尾水接纳水体 #$%&’预测评价

河道名称 断面名称
实测值

&（’(·)* +）
水质类别

一期工程 二期工程

预测值 &（’(·)* +）水质类别 改善率 & 6 预测值 &（’(·)* +）水质类别 改善率 & 6

城

区

河

道

头 引 河

二 引 河

二里排河

中 沟 河

城市河

宝 曹 河

盐 叉 河

五琼浆大桥 +,1, ! ++1,2 ! 31,2 +213. ! ++1+/
麦芽厂大桥 +210 ! +21+. ! .1-. 410+ " 41-.
葫 芦 桥 513 " 0142 " ++1/. 01-. " +315,
化工厂上游 +/12 ! +21,2 ! -,122 41-0 " -5102
中沟河出口 +-1/ ! 415- " ,514- 3130 " -.1-5
邗 沟 路 +.1, ! ++104 ! +5103 ++1,2 ! ,+1+-
城市河出口 ,214 劣! +,122 ! .,1/3 ++1., ! ./1-0
高速公路桥 +/1+ 劣! +21., ! -2144 +21+4 ! -,1/,
高速公路桥 +51/ 劣! +2133 ! -513- +21/3 ! -41/.

表 ( 宝射河水质预测评价

断面名称
!"#$%水质类别

现状 方案 + 方案 , 方案 - 方案 . 方案 / 方案 0
尾水排放口 # " " 劣! ! " 劣!
望直电厂 " " " ! ! " 劣!
芦东河口 " # # " " " "
獐狮下游 " # # " " " "
天平大桥 " # # # " # "
县 界 " # # # # # #

评价结论
宝应大河下游

/22’达#类

宝应大河下游

.22’达#类

獐狮下游

,.22’达#类

獐狮下游

/,22’达#类

獐狮下游

-322’达#类

獐狮下游

,022’达#类

表 ) 渔业区代表断面 #$%&’预测结果与评价

渔 业 区 代表断面

方案 + 方案 , 方案 - 方案 . 方案 / 方案 0
预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

预测结果

&（’(·)* +）

水质

类别

陶墩渔业 芦东河口 /10/ # /1,2 # 01/4 " 51+- " 0124 " 413+ "
胡杨渔业 獐狮西 /22’ /1,. # .13, # 01++ " 010+ " /10/ # 41+2 "

风车头渔业 营沙河口 /103 # /1,+ # 01-. " 51+0 " 01+- " 310- "
狮庄渔业 营沙河口 /103 # /1,+ # 01-. " 51+0 " 01+- " 310- "
赵家渔业 瓦房庄 .145 # .15+ # /1,3 # 012- " /1/2 # 010+ "
射阳渔业 庙塘沟 .134 # .10- # /1+5 # /14, # /1.+ # 01.- "

建议在二期工程时，进行当地渔业养殖产业的结

构调整，调整宝射河沿线的养殖功能，退渔还藕，最大

程度地降低尾水对保护目标的不利影响。

（收稿日期：,22,$++$25 编辑：胡新宇）
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