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摘要：对小浪底库区水污染状况进行水质评价。采用 !""$ 年上半年和下半年两次采样数据，用单因子污染

指数法进行分析，监测参数共 !( 项。监测结果表明，主要污染指标为石油类，)*(+)，*,，-./01，).!+)。综

合评价三门峡至库区区间水质为! 2"类；支流亳清河、畛河水质为# 2!类。
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按照小浪底水利枢纽工程总体规划，自 !""" 年

6 月 (" 日库区 !(&7 高程以内第 ! 期移民全部迁出

后，到 !""$ 年 6 月 (" 日，!(& 2 !6& 7 高程区间内第

( 期移民也全部搬迁完毕。随着蓄水水位的增高，

淹没区域逐渐扩大，库区淹没污染源随着水位升高

在不断地发生变化，即一部分污染物随着浸泡时间

的增长，浸出物质的浓度逐渐降低甚至消失（易溶物

质），另一部分污染物质只有在特定条件下（酸度、温

度、压力等）才会释放、解析出来（难溶物质），这样的

污染物往往潜伏二次污染的可能。为了掌握库区水

质污染的变化趋势，确保下游人民群众用水的安全

和身体健康，于 !""$ 年 # 2 & 月和 4 2 % 月（下面分

别简称为第 $ 次采样和第 ! 次采样）进行了现场水

样采集和室内分析实验。

! 库区河段地面水采样监测断面（点）分布

根据库区蓄水水位的升高和移民搬迁所留废弃

物的分布状况，布设水质采样监测断面 8 个，其中黄

河干流断面 & 个，支流 ! 个。黄河干流断面为三门峡

坝下、西沃、狂口、小浪底坝上、南村或白浪。入库支

流断面：亳清河的上亳城、畛河的仓头。水样采集全

部为表层水，黄河干流每个断面布置左、右两个测点。

" 水质监测参数和评价方法及标准

" ’! 监测参数与监测方法

本次监测参数共计 !( 项，即水温、9* 值、色度、

氯化物、硫酸盐、重碳酸盐、碳酸盐、:，);，-;，01，

-<，=>，*,，)*(+)，).!+)，-./01，?./&、氟化物、硫

化物、挥发酚、石油类、@=。监测方法按文献［$］和文

献［!］的有关规定执行。

" ’" 评价方法及标准

评价方法采用单项污染指数法。各评价数据按

照相应参数控制标准，用单项因子污染指数法评价

该参数的水质类别，以其中一项达到标准最高值确

定水质类别。评价标准依据 A?(4(4—!""!《地表水

环境质量标准》评价库区水质，其中 ).!+) 指标依据

A?(4(4—44《地面水环境质量标准》评价。数据处

理及整理按照水质资料有关技术规定进行。评价顺

序按先干流后支流，先上游后下游进行。

# 结果分析与评价

水质类别与主要污染指标见表 $。

# ’! 结果分析

水的外观：采集水样时看到，库区局部河段水面

上有时漂浮着白色带状泡沫，还有杂草、树枝、塑料

制品等，尤其是水库的支沟和拐弯处更为明显。三

门峡坝下至白浪河段水呈微黄色，小浪底库区中、下

游水呈灰蓝色，不清澈。

三门峡坝下：!""$ 年水质类别为!类。水显微

黄色，不清澈。色度值达到 $8 2 !" 度。水在流动中

遇到障碍时，产生白色泡沫污染带。第 $ 次采样定

性参数是 )*(+)（$B(!7, C D），).!+)（"B$667, C D），水

质类别为!类，-./01为#类水。第 ! 次采样定性

参数是 -./01（%B67, C D），).!+)（"B(#8 7, C D），石油

类（"B$!7, C D），水质类别为!类水。第 ! 次采样同

第 $ 次相比，污染有所加重，主要原因是上游排入黄

河干流废污水量增加，特别是渭河的废污水直接流
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表 ! "##! 年小浪底水库水质类别与主要污染指标

河流 采样地点 采样时间
水质

类别

主要

污染指标

黄
河
干
流

支流

亳清

河

支流

畛河

三门峡坝下

白浪

南村

西沃

狂口

小浪底坝上

上亳城

仓 头

第 ! 次 ! "#$%"，"&’%"
第 ’ 次 ! (&)*+，"&’%"，石油类

平 均 ! "#$%"，"&’%"，(&)*+，石油类

第 ’ 次 ! (&)*+，石油类

第 ! 次 " ,&)-

第 ! 次 ! 石油类

第 ’ 次 ! 石油类

平 均 ! 石油类

第 ! 次 ! #.
第 ’ 次 ! #.，石油类

平 均 ! 石油类

第 ! 次 ! 石油类

第 ’ 次 ! 石油类

平 均 ! 石油类

第 ! 次 #
第 ’ 次 " 石油类

平 均 $
第 ! 次 #
第 ’ 次 ! 石油类

平 均 ! 石油类

进黄河干流内。

白浪：白浪位于南村上端 $/ 01 处。第 ’ 次采

样参数 (&)*+（23’ 1. 4 5）、石油类（/3!6 1. 4 5）为!
类水。水质状况同三门峡来水相比略有好转。

南村：南村位于小浪底水库的中部，新建的南村

黄河公路大桥就在此处。第 ! 次 采 样 参 数 ,&)-

（7381. 4 5）为"类水，"#$%"（!3/’1. 4 5）水质为!类水。

根据目测，南村段水的状况比三门峡、白浪稍好。

西沃：石油类指标两次监测值分别是 /3!/1. 4 5，

/3661. 4 5，为!类水，该断面石油类污染可能与旅

游船只增多有关。第 ’ 次采样硫化物有检出。硫化

物可消耗水中氧气，并致水生生物死亡，因此水环境

中有硫化物检出时，说明水质已受到污染。

狂口：第 ! 次采样参数 #. 为 /3// ! 1. 4 5，水质

为!类。第 ’ 次采样参数 #.、石油类为!类水。第

! 次采样与第 ’ 次相比，9# 值由 :3/ 降为 736，说明

第 ’ 次采样硫磺矿、渣在黄河水中浸泡出酸性物质，

也说明水温升高有利于浸泡出酸性物质。’//! 年

两次监测结果均表明硫化物有检出。狂口属于库区

上游来水和石井河、畛河的汇流处。该处距畛河河

口较近，石井河和畛河沿岸原为硫磺矿（窑）和硫磺

渣的所在地，硫磺矿（窑）、渣经雨水冲刷和河水的浸

泡，极易污染水源，是库区的重点污染断面之一。第

’ 次采样水温比第 ! 次较高，使得部分污染物溶解

度增大，可能是该断面第 ’ 次采样比第 ! 次采样污

染指标增大的又一个原因。

小浪底坝上：定性参数是石油类。第 ! 次采样

与第 ’ 次采样石油类分别是 /3/2 1. 4 5，/3!/ 1. 4 5，

均为!类水。该河段为旅游胜地，码头、旅游船只很

多，水库周边度假村、宾馆、旅馆、酒店等排放的废污

水不经处理直接排入库内。库区水面上漂浮着不少

生活垃圾，水的颜色较水库中游区较差，水污染明显。

两条入库支流亳清河、畛河：两支流第 ! 次采样

水质好于库区干流，水质为#类；第 ’ 次采样是石油

类污染，水质为!类。畛河仓头断面石油类的两次

监测 结 果 均 比 亳 清 河 上 亳 城 断 面 大，其 中 汞 为

/3////71. 4 5，硫化物也有检出。由表 ! 可知，畛河

水质状况较亳清河差。

$ ;" 结果评价

以上各断面的水质表明：’//! 年库区水质污染

以石油类、"#$%"，#.，(&)*+，"&’%" 为主要污染指

标。第 ! 次采样三门峡坝下至小浪底坝上，除南村

为"类水外，其他区间都为!类水，支流亳清河、畛

河水质类别为#类。第 ’ 次采样三门峡坝下至小浪

底坝上黄河干流区间水质为!类，主要污染指标是

(&)*+，石油类，#.，"&’%"。支流亳清河、畛河水质

类别为!类，主要污染指标是石油类。综合评价：

’//! 年小浪底库区除南村为"类水外，其他区间水

质均为!类。支流亳清河、畛河水质类别为# <!
类。按水质状况由好到坏排列：南村!三门峡坝下

!白浪!狂口!西沃!小浪底坝上!畛河!亳清

河。区间南村水质最差，亳清河水质较好。

% 污染原因分析

库区水质较差的主要原因：%三门峡来水已被

污染。特别是库区上游渭河流域排放的大量废污水

未经处理直接排入黄河。沿河重污染企业发展迅

猛，超过了水体的承载能力与自净能力。&入库支

流畛河、石井河两岸大山中，埋藏有大量的硫磺石，

是磺矿（窑）和硫磺渣的所在地，硫磺矿（窑）、渣扔弃

在河的两岸边。’随着小浪底水库蓄水的运行，大

量旅游船只涌进库区。据小浪底建设管理局调查显

示，小浪底水库已注册登记船只达 ! /// 多艘；在库

区周边随时可看到正在建造的大小船只。船只的无

序增加，使库区环境污染加重，环境压力增大。(库

区周边建造的度假村、宾馆、酒店等排放的废污水不

经任何处理直接排入库区。

& 对策与建议

’( 加强流域水资源保护机构的管理职权与对

该水域的监督管理权限。加大依法行政、依法治水

和依法管水的力度，推行水行政管理工作的法制化

和经济处罚力度。 （下转第 6$ 页）
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直接 排 入 河 中 所 致，据 统 计，每 年 大 环 江 接 纳 约

!"#$%&%万 ’# 的废污水，使环江县城的生活用水和工

农业用水受到严重威胁，许多单位和部门纷纷向城郊

寻找新的生活用水水源。主要污染指标为 ()，*+。

另外，由表 # 可以看出，红水河、刁江、大环江等

江河丰水期污染较为严重，这是因为这 # 条河主要

污染源都是上游的采选矿废污水及尾矿砂，经丰水

期大水的大量冲刷河床及两岸的尾矿砂，导致河水

严重污染；而龙江水污染则是枯水期较为严重，因为

龙江污染是沿河的工农业废污水，枯水期河水流量

小，河流自净能力较小，各种废污水来不及稀释和净

化，导致水污染；刁江、大环江为重金属类型污染。

其次，龙江上游六甲河段人迹较少，未受工农业的污

染，水质较好，而三江口、#, 医院河段受河池市、宜

州市工农业废污水和生活污水的污染，水质较差，其

下游三岔河段，水质有所好转，说明龙江河水体尚有

一定自净能力；刁江的马陇河段经过几个电厂库区

水体的沉降和自净，比上游河口河段水质有所好转；

红水河虽然流经天峨、南丹、东兰、巴马、大化和都安

等县，但由于这些区域经济均较为落后，通过河水的

自净和降解，到达都安河段时水质比天峨河段大有

改观。

! 相应对策

针对河池地区江河水污染的具体情况，本文提

出如下几点对策：

"# 江河污染是一项跨省、区、跨行业、跨部门的

行为，必须加强宣传，提高认识，强化流域整体观念，

服从流域机构的统一规划和管理。如红水河的污染

治理，就要协调好贵州、广西两省（区）的各级政府和

有关部门，以大局为重，上下游协作，清理整顿上游

不规范的采煤场，消除红水河污染源。

$# 各级党委和政府要加强领导，协调好各部

门，动员社会各力量，抓好污染防治工作。领导任期

内要逐年考核，离任时要作出交代，如有失职的，要

追究责任，真正做到“责任、措施、投入”三到位。同

时要严格执法，做到有法必依，执法必严，违法必究，

坚决杜绝地方保护主义。

%# 加强水环境监测工作。水环境监测是水资

源保护的基础，是水污染防治不可或缺的手段，污染

治理效果如何，下一步该采取什么措施，要取决于水

环境监测准确、可靠、科学的监测结果。所以要加强

水环境监测力度，强化水环境监测快速反应能力建

设，使在关键时能做到“测得到，测得准，测得快，报

得出”。

&# 各级政府要加大投入，动员社会力量，对污

染河床进行清理，如在刁江、大环江尾矿砂污染严重

的河段开展河床清理活动。同时在沿河大力植树造

林、建防护林带，增加植被、绿化环境，保持水土、涵

养水源，保持生态平衡。另外，积极培育水生植物或

培养、接种微生物，增大水体生态修复和自净能力，

如在红水河、龙江水中或岸边培养一些生命力较强

的水生植物（如芦苇），增大各河流的生物净化能力，

改善水域功能。
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$# 加强库区上游的水污染防治的监督管理，建

立全流域统一协调和监督管理的机制。进行水域使

用功能区划，科学测算水体自净能力，制定相应的排

污总量控制措施与方法。通过“三同时”等管理措

施，严格控制新增排污量。

%# 强调清洁生产，把防治水污染的工作重点从

末端治理转到源头控制，控制废污水达标排放。提

高废污水治理能力，减少污染物的入河量。处理好

生产力布局与水资源保护的关系，使经济发展与水

资源保护相适应。

&# 入库支流尤其是畛河、石井河所在流域的地

方政府要用经济和法律的手段，禁止小硫磺窑的生

产。政府要加强产业结构调整，推广和扶持绿色产

业与无公害产业。

’# 建议主管部门严控船只在库区运行的审批

关，充分考虑库区环境承载能力，水体自净能力，严

格控制船只无序增加和未经注册登记的船只运行。

( # 限制水库周边建造的度假村、宾馆、酒店等

排放的废污水不经任何处理直接排入库区。建立监

督、控制、防止污染的职能部门，督察船只不规范

行为。
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