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摘要：“华北明珠”白洋淀是著名的风景旅游区，占淀区面积 )*+的安新县确定了旅游兴县的发展思路。但
是，目前白洋淀水量减少、水质污染的严峻现实严重影响了当地旅游业的发展和人民生活质量的提高。指出

气候变化、用水量增加、不合理建设等原因造成水量减少；工农业污染、生活污染和交通污染是水质污染的主

要原因。最后提出实施全流域生态综合治理、改变淀区产业结构和生活方式、加大环保宣传力度、严格执法

等改善白洋淀水环境的基本措施。
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白洋淀系华北地区大型淡水湖泊，位于保定市

东部，总面积 $.. /0!。淀四周以堤坝为界，淀区由

%#$个大小不等的淀泊组成，其中面积在百亩以上
的淀泊 &&个。淀区面积的 )*+在安新县境内。白
洋淀上游有潴龙河、孝义河、唐河、府河、漕河、瀑河、

萍河和白沟引河等河流注入，淀水经东部赵北口东

流与海河相通（见图 %）。

图 ! 白洋淀上游水系图

“华北明珠”白洋淀是历史上著名的旅游胜地，

自然景观优美，古迹颇多。近年来安新县大力发展

旅游业，并确定了旅游兴县的发展战略，投入巨额资

金开发旅游项目，但旅游业的发展面临着两个严重

的问题："水资源日益减少，甚至面临干涸的危险；

#水污染严重。

! 水资源减少原因分析

! (! 气候变化
! (! (! 气候干旱引起白洋淀水资源量减少
白洋淀地处我国东部季风区，属半湿润半干旱

气候，年降水量在 #"" 1 )""00，且年度变化较大，降
水集中在汛期，素有十年九旱之说。为保证淀内有

足够的水又不损害周边利益，有关部门规定淀区最

高水位不得超过 %"2*0，水位在 .2*0以下可视为干
淀。按此规定，白洋淀可调蓄库容仅为 !2& 亿 0$，

多余水量则需排放掉。从 !" 世纪 *" 年代中期以
来，降水不断减少（见图 !），同期白洋淀入淀水量和
弃水量减少更明显（见图 $）。白洋淀蓄水量减少、
水位降低造成多次干淀现象。图 # 是 %&.. 1 %&&.
年白洋淀的最高水位和最低水位图，曲线断开处表

示水位低于 .2*0或完全干涸。从图 #和白洋淀十
方院水文站记载可知，从 %&%& 1 %&.* 年的 #" 多年
中，白洋淀仅 %&!!年有局部干淀现象，而在 !"世纪
."年代后出现 %%年干淀，’"年代多为季节性干淀，
%&)# 1 %&))年全年干淀。%&))年 )月降水较多，上
游水注入使白洋淀重新蓄水达 *2%’ 亿 0$，水位达

&2#0。%&)) 1 %&&. 年，年均降水 *#.2) 00，淀区水
位一直在 .2* 0以上［%］。%&&. 年以来，淀区水位持
续下降，靠上游水库多次补水维持。!""%年降水量
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为 !"# $$，较多年平均值偏少 "%&，靠水库补水水
位才保持在 ’()) $，加之连年的干旱使上游水库已
无水可补。近年来，气候呈干旱变化的趋势，由此引

起的白洋淀水资源减少是无法回避的事实。

图 ! 白洋淀年均降雨量

图 " 白洋淀年入淀水量、弃水量

图 # 白洋淀历年最高、最低水位

$ *$ *! 气温上升使白洋淀蓄水因蒸发减少
在水资源绝对减少的同时，因为气温上升使白

洋淀由于蓄水蒸发而减少也是不可忽视的。中国北

部气温 +%年内上升了 %(+, - .,，是世界平均水平
的 "倍。而年平均气温每升高 .,，蒸发量就增加
.%& - .’&。白洋淀夏季蒸发量平均为 . /$ 0 1，如
果没有大的水源补给，蒸发就会使其很快干涸。

$ *! 消耗水量增加
$ *! *$ 用水量增加
白洋淀位于中国缺水最严重的海河流域，水资

源严重匮乏。随着人口增加和工农业发展，用水量加

大，水资源总量不断减少，.)’2 - .)3!年，地表水资源
减少了 .2(3&。保定市 .)3’年采水量 .(’"亿 $+，比

.)’2年增加了 .’倍，各县工业用水均在 " %%%亿 $+

以上。

到 .)#)年，白洋淀共打机井 " %"2眼，建扬水站
.)处，使周边农业用水由 "%世纪 ’%年代初期每年
%("亿 - %(+亿 $+增加到 "(%亿 $+。

到 .))’年，保定市有机电井 ."("万眼，河北省

配套机井到 .)3% 年底有 !3 万眼，整个华北地区到
"%世纪 3%年代初已有机井 "%%万眼，并且开始开采
深层地下水，地下水超采率达 +.&，使华北地区形
成世界最大的漏斗。"%%. 年浅层地下水下降
. - +$，最大降幅 #$；深层地下水下降 + - # $，最大
降幅 .!(’$。
在淀区和淀周围分布有华北油田的数百眼油

井，由于近年的干旱为石油开采提供了便利条件，淀

区的油井以前所未有的速度增加，每抽出 . 4油就需
要 "(’ 4水回灌，加速了白洋淀水资源的减少。
$%!%! 水资源浪费严重
工业生产上，保定市万元工业产值用水达

.."+ 4，所属各县市万元工业产值用水高达 "%2+ 4。
农业生产上，每立方米水的平均粮食产量只有

.(. 56。
$ *" 库容减少
$ *" *$ 上游建库截流水源

.)’3年以来，白洋淀上游各河流陆续修建了
.’’座水库，如白沟引河上游的安各庄水库、旺隆水
库、下黄蒿水库、马头水库、垒子水库，瀑河上游的瀑

河水库，漕河上游的龙门水库，界河上游的龙潭水

库，唐河上游的西大洋水库，潴龙河上游的王快水

库、红领巾水库、口头水库、横山岭水库、蒸川水库。

这些水库在一定程度上调控了水量，减少了洪涝灾

害的发生，减缓了白洋淀的淤积，但是也截留了白洋

淀的水源，减少了注入白洋淀的水量。

$%"%! 上游水库放水的入淀率偏低
白洋淀靠上游水库放水补给维持，但水库放水由

于途中截留、下渗、蒸发等原因，入淀率只有 ")& -
+)&。例如安各庄水库 .)3.年 ..月放水 "++"万$+，

入淀 #2%万 $+，.)3+ 年 + 月放水 " ’%# 万 $+，入淀

)#)万 $+；西大洋水库 .)3+年 ’月放水 ’.’#万 $+，

入淀 . ’.% 万 $+；王快水库 .)3! 年 2 月放水
!!#’万 $+，入淀 .!.+万 $+［"］。

$%"%" 水库补水代价可观
近年来，由于连年干旱，补水频率加大，但补水

的代价非常大。从 .))#年开始，白洋淀从上游共补
水 )次，计 "亿多 $+，其中 "%%.年和 "%%"年前半年
各补水 " 次，"%%" 年补水近 " %%% 万 $+，代价

"%%%万元左右，如果加上其他投入则补水代价更大。
$%"%# 泥沙淤积加速，淀容减小

"%世纪 #%年代，由于上游山区陡坡开荒、植被
破坏、水土流失严重，白洋淀的淤积速度加快。给白

洋淀造成淤积的主要是潴龙河、唐河和白沟引河。

.)’’ - .)#)年，潴龙河和唐河造成白洋淀淤积总量
为 "2.3(!万 $+，.)#% - .)3%年，白沟引河造成白洋
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淀淤积 !"!#$%万 &’［’］。白洋淀的泥沙淤积加速了

淀容减小，!())年比 !(*%年减少了 *#*+亿 &’。

!"#"$ “毁苇种田”使淀区水面日益减小
*"世纪 ,"年代的“毁苇种田”、“围堤造田”使淀

容量减少 "#*亿 &’。由于围垦和淤积等原因，白洋淀

的水面日益减小，白洋淀面积 !(*+年约为 ! %"" -&*，

*"世纪 +"年代初期为 +)!#) -&*，现在为 ’)) -&*。

% 水污染分析

白洋淀水质总体界于 ./’$’$—*""*《地表水环
境质量标准》! 0"类之间，污染较严重。
% 1! 工业污染
工业废水的排放是造成白洋淀水质恶化的主要

原因。白洋淀上游工业废水 $"2以上未经处理直
接排入白洋淀。由于工业的发展，污水排放量逐年

增加。!()*年保定市排放污水 ! +," 万 &’，!(,+ 年
为 +$%" 万 &’，!($" 年为 ( !($ 万 &’，!($% 年超过
!亿 &’，以后历年都在 !亿 &’以上。

污水中含有大量有毒、有害物质，例如 !($$ 年
保定市排污水 !" ’’" 万 &’，内含 345!% $+( 6，/45
’!%+#) 6，77,!$)#$ 6，硫化物 !%#*! 6，石油类 *)#$ 6，
氰化物 "#$, 6，挥发酚 !+#* 6，铅 ’#% 6，38) 9 "#($ 6，汞
"#""’ 6，污水平均含污量 *#%% 6 :万 &’。

据白洋淀污染科研协作组调查，向白洋淀排放

污水的厂矿共有 !(, 个，排污大户集中在保定市。
!((*年国务院环境发展委员会要求对保定市 !’家
重点污染企业进行限期治理，至 !(($ 年 !! 月通过
国家环境保护总局会同国务院有关部门的验收。但

是就在 *"""年 !月底至 *月中旬，白洋淀大面积水
域受到未经处理的工业污水的污染，受污染水域面

积 ’",( ;&*，涉及 ’$个村庄。据农业部有关专家分
析，为保定化纤厂、钞票纸厂大量排放未经处理的有

毒有害工业废水进入白洋淀造成的。白洋淀的水污

染不仅为地下水污染留下隐患，而且使周边部分土

地盐碱化，粮食减产。

% 1% 农业污染
农业污染主要有以下方面：#白洋淀上游及淀

区农业生产中的化肥、农药等随地表径流或地下水

流，最终以白洋淀为归宿。如保定市每年消耗农药

$ )(’ 6，化肥 ’+#(万 6，塑料薄膜 ,%*% 6。$淀区的养
殖业使大量动物粪便直接排放到水中，淀水严重污

染，水生动植物难以生存。%水产养殖业过量投放
饲料，加速鱼类生产的同时也向淀中投放了大量的

有机物质。&超量采摘水生植物，减少了水体中氧
气的生成量，54的减少加速了水质恶化，也造成鱼
类减产。

% 1# 生活污染
淀区安新县境内有纯水村 ’( 个，淀边村 !’%

个，约 ’)#%$ 万人，排入淀区的生活污水为 ’*" 0
$""&’ : <。生活垃圾多在村边堆放，不仅有食物、灰
烬、垃圾、粪便、动物尸体，还有废电器、电池，以及玻

璃、塑料等难分解物质。这些废弃物或是随雨水流

入白洋淀，或是水位上涨时直接被淹没而进入水中。

除了淀区居民生活产生的污染外，旅游者产生

的污染物也是淀区的主要污染源。生活、旅游、水产

养殖产生了大约 ’+2的 345和 *"2的 /45+
［%］。

% 1& 交通污染
在淀区，除了在旅游码头有一些电动船和汽油

机船外，其他地方使用的几乎全部是柴油机船，木船

很少见。每当机器发生故障或是检修时，附近水面

总是漂浮有大片油层。

# 白洋淀环境变化对安新县经济发展的影响

# 1! 对旅游的影响
白洋淀是著名的旅游胜地，安新县近年也确定

了旅游兴县的发展战略。但是由于连年的水资源减

少和严重的水质污染，使安新县旅游发展面临困境

（见图 +）。

图 $ 安新县旅游人数及效益

从图 + 可看出，!((* 年以前，旅游人数和旅游
效益稳步增长，!((* 年以后，由于严重污染和水量
减少，水位降低，旅游人数及旅游效益大幅减少，如

果考虑到 !((*年以后安新县对旅游设施、管理等方
面的投资，其效益下降幅度更大。!(((年白洋淀旅
游门票收入为 ’%" 万元，*""" 年 ’)" 万元，*""! 年
!"%"万元。在门票收入增长的背后是数以亿计资金
的投入，仅改造鸳鸯岛、新建荷花大观园等项目投资

就达 *#)亿元，如果再加上同期上游水库补水的费
用，实际旅游收入没有增加。

白洋淀就像一个大浅盘子，补水越多，水面越

大，蒸发量越大，若水位由 ,#" &上升到 ,#! &，容量
增加 "#!亿 &’，水面积增加 $"" ;&*。安新县没有能

力靠补水把白洋淀水位维持在正常的 , 0 (&。由于
污染的加重，作为白洋淀旅游主要客源的北京市从

*"""年起，各大旅行社不再组团游览白洋淀，这对
白洋淀的旅游业来说是一个沉重的打击。
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! !" 对水产品的影响
白洋淀的水生生物资源丰富，曾经是淀区人民

生活的主要经济来源。随着白洋淀水污染的加重，

水生动植物种类、数量发生了很大变化。"#$%年白
洋淀有鱼类 "&科 $’种；()世纪 *)年代中期上游修
建水库，下游修建拦河闸，使淀内水量减少，回游的鱼

类不能入淀；&)年代严重污染；"#%)年鱼类减少到 "’
科 ’)种，以耐低氧的鲫鱼、黑鱼、鲶鱼及小杂鱼为主，
名贵水产品青、鳜、红、鳗鲡等鱼类相继绝迹，螃蟹只

能靠人工撒种。干淀时期只有少量坑塘养鱼且品种

单一。"#%#年有鱼类 "%种，只有 "#$%年的 " + ,。
图 *和图 &是安新县鱼虾和贝类产量图。由图

可以看出，在 ()世纪 %)年代白洋淀干淀以前，由于
水环境的变化，鱼虾产量就呈减少趋势。干淀时期

的坑塘养鱼产量很少。"#%# 年重新蓄水后产量大
增，其原因是网箱养鱼迅速发展，但是网箱养鱼使水

体受污染后损失更大。"##’年 *月 ,)日至 %月 ""
日，保定市排放污水，使安新县死鱼 *) ’)#万 -.，造
成经济损失 (’"万元。()))年 " / (月安新县 ,%个
村庄 *&#户养殖户 ,)&# 01(水域受到未经处理的工

业污水的污染，造成 ( ,))多万元的经济损失，受污
染的 ",种鱼类 "))2死亡。

图 # 安新县 $%&’ ( $%%’年鱼虾、贝类产量

图 ) 安新县 $%%$ ( $%%#年鱼虾、贝类产量

在 ()世纪五六十年代，自然生长的菱角、莲藕
产量比较稳定，菱角最高产量 #)$ 3 + 4，莲藕最高产量
"() 3 + 4。但是从 ()世纪 &)年代白洋淀水量减少、污
染加重开始，菱角、莲藕的种植面积锐减，"#%%年重
新蓄水后，菱角、莲藕在人为保护和人工种植下才得

以保存繁殖，其产量和种植面积已经很小。

芡实是白洋淀有名的水产品，但是现在白洋淀

的自然水域已经没有了成片的野生芡实。

* 水污染治理措施

白洋淀水资源减少、水质严重污染，不仅影响了

当地的旅游业，而且给淀区居民的生产生活造成了

巨大损失，严重制约了淀区经济的发展，究其原因，

气候变化是一方面的因素，更主要的是人为因素。

在短时期内应着重解决人为因素引起的水资源减少

问题：

+, 对白洋淀进行全流域生态综合治理，加快上
游生态建设，治理水土流失，涵养水源，提高全流域

森林覆盖率。

-, 合理调配水资源，严禁地方私建水利设施，
全流域统一规划、统一调度水资源。

., 鼓励低污染节水工业，建设配套污水处理
设施。

/, 农业采取节水生产方式。农业用水占总用
水量的 &$5,2，且流域内以漫灌和管灌为主要灌溉
方式，虽然采用喷灌可节水 ,)2，提高产量 ()2 /
,)2，但单个农户投资太大，因此地方政府在引导农
民改善种植结构的同时可由政府或集体购买设备，

农民低价有偿使用。有条件的地方可考虑采用

滴灌。

0, 杜绝农村无偿用水现象，改变目前不合理的
水费收取方式，逐步实行水表到户按量收费，以提高

节水积极性。农业逐步改变现行按亩收费制度，代

之以按水量收费。

1 , 加大环境保护宣传力度，改变不利于环境的
生活方式。改变垃圾处理方式，定点倾倒垃圾，回收

可利用和高污染垃圾，改建水区厕所。

2, 改变柴油机船结构或逐步减少柴油机船。
3, 加大执法力度，严格实施环境监测。
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