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摘要：根据南宁市水资源现状以及开发利用情况，进行了南宁市水资源量供需平衡分析，结果表明，南宁市水

资源供求基本平衡，但前景不容乐观，在实际的供水中仍存在水污染、部分地区水资源短缺、水源地保护不

力、地下水超采等问题，必须提高现状供水能力，采用经济手段，完善排污许可证制度，依法治水，才能保证南

宁市水资源可持续利用。
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! 水系概况

南宁市主要河流属珠江流域西江水系，集水面积

在 )"-.! 以上的河流共 #! 条，总长 %//%0&-.，其中集

水面积在 % """ -.! 以上的河流有邕江、右江、左江、

武鸣河、八尺江共 ) 条，总长 #/& -.。

邕江及上游左江、右江河段是南宁境内最大河

流。邕江是西江水系一级最大支流郁江流经南宁市

的河段，全长 %%’0#-.，流域面积 /$/!1-.!。左江和

右江在南宁市的老口汇合，右江在南宁市河长为

#)0# -.，左江在南宁市河长 !/0/ -.。武鸣河是右江

的一级支流，在南宁市河长 %’$ -.。八尺江是邕江

在邕宁县最大的支流，境内河长 %!’0) -.，建有凤亭

河、屯六、大王滩 $ 座大型水库。另外，辖区内还有

龙潭、天雹、峙村河、老虎岭 # 座较大的水库和灵水、

清水泉两个地下水水源地。

" 水资源量

本文所说水资源总量只包括南宁市水资源量，

过境水资源量不纳入南宁市的水资源总量。

#$ 地表水资源量。南宁市多年平均地表径流

量为 )’0%’ 亿 .$，保证率为 )"2的年份水资源量为

)#0/! 亿 .$，保证率为 /)2的年份为 #)0)! 亿 .$，保

证率为 &)2的年份为 $10#! 亿 .$。

%$ 地下水资源量。地下水基本为地表水的基

流，年际变化不大，年均地下水资源量为 %$0"% 亿 .$。

&$ 水资源总量。在计算水资源总量时要扣除

地表水资源量和地下水资源量的重复水量。南宁市

地处华南山地丘陵沿海地区，河床切割深，河道坡降

大，地表水包括了绝大部分的地下水，因此计算时将

地下水资源量全部算作重复水量。

’ 水资源开发利用现状

’ (! 现状供水能力

南宁市供水工程设施分地表水工程和地下水工

程两部分，见表 %。

表 ! 南宁市各类供水工程的现状供水能力 亿 .
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’ (" 用水现状

南宁市每年用水量主要由市镇生活用水、工业

用水、农业用水和乡村人畜用水四部分组成。"工

业用水量：全市 !""" 年工业总产值约 %!’ 亿元，实

际总 用 水 量 为 !0!) 亿 .$。#农 业 用 水 量：全 市

!""" 年实际灌溉面积约101 万 3.!，灌溉用水量为

%"0&# 亿 .$。$城镇生活用水量：包括居民用水、公

共用水和商品菜地用水三部分，全年为 !0!$ 亿 .$。

%乡村人畜用水量：!""" 年为 "0&1 亿 .$。

!""" 年以上各项实际用水总量为 %’0#" 亿 .$。

’ (’ 水资源量供需平衡分析

南宁市 !""" 年现状需水量统计见表 !。
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表 ! 南宁市 !""" 年现状年需水量统计 亿 !"
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从表 &，’ 可以看到，南宁市水资源供求基本平

衡，但前景不容乐观，供水能力仅能达到原设计能力

的 +%,，这是因为大部分水利工程设施老化、年久

失修，工程配套不完善，地下水水位下降及产业调整

引起供水对象需水变化等。

# 水质现状

# -$ 各水域现状

根据近年来水环境监测部门对南宁市各水域水

环境的全面调查监测资料，依据 ./ ")")—’%%’《地

表水环境质量标准》评价各水域水环境质量。辖区

内的水库水质尚好，河流则不容乐观。右江的白马

段 #+ 0!，邕江从凌铁水厂取水口至南宁市与南宁地

区交界的六景，约 *+ 0! 河长，河水水质均超过了!类

水标准；八尺江从酒厂至入河口约 &$+ 0! 的河长，水

质为劣"类水，超标的河长占境内总河长的 ’+,。

# -! 各水域现状纳污能力

水体纳污能力是在给定水域的设计水量、水力

条件、水质条件、排污口位置及排污方式的情况下，

满足水功能区划确定的水质目标时，水体所能容纳

的污染物总量。在此，以现状排放量与纳污能力之

比值 ! 的大小来判断水域的污染程度。比值 ! 越

小，纳污能力越大，水域的污染程度越小；当 ! 值等

于 & 时，纳污能力为零；当 ! 值大于 & 时，其值越大，

水域所受的污染越严重。

’%%% 年，南宁市水行政主管部门对辖区内各河

流以及各水库的水功能区进行了纳污能力计算。据

统计，辖区内 12314的 ! 值大于和等于 & 的河长占

总河长的 #%$",，有武鸣河的武鸣县四联村至西

江、香山河汇合口的 &&( 0!，邕江从大坑口到水塘江

口 &# 0!、从良庆缸瓦村至八尺江口 &*$) 0!，从大王

滩水库坝址至八尺江口 #’$# 0!。56"75 的 ! 值大

于和等于 & 的河长占总河长的 ’&$+,，有武鸣河从

西江、香山河汇合口至岜勋的 ’" 0!，邕江从大坑口

到八尺江口 "*$# 0!、从良庆八尺江大王滩水库坝址

至八尺江口 #’$# 0!。作为饮用水水源地的大王滩

水 库 现 状 纳 污 量 为：12314 ")&$%’ 8 9 :，56"75
)*$(& 8 9 :，;5#*+$"* 8 9 :，;< ’&$** 8 9 :，其中 ;5 和 ;<
的含量均超过 ./")")—’%%’!类水标准。

% 存在问题

% -$ 水污染

南宁市水污染现状是局部水域污染严重，部分

河段水质为"类甚至劣"类水，特别是水塘江口排

出的污水常年使右江河道形成一条约 "% ! 长的褐

色混浊污染带。枯水期，污染带的宽度占水面宽比

例加大，污径比增大，该段河流几乎变成一条排污

沟。在 平、枯 水 期，邕 江 污 染 河 段 主 要 是 32，

123=>，56"75 等有机污染指标超标，主要原因是一

批制糖、造纸、淀粉和酒精制造企业大量超标排放工

业废水，以及大部分城市生活污水未经处理直接入

河。如 ’%%% 年 南 宁 市 区 工 业 废 水 排 放 总 量 为

##?’$*& 万 8，其中重点工业废水排放量 "&(#$’) 万 8，
占市区工业废水排放总量的 *&$+),。水污染造成

部分城乡自来水厂等企业限产、停产，网箱养鱼死

亡，水生生物亦遭到灭顶之灾，污染的河水淹没农田

造成农作物减产绝收，直接饮用河水的群众身体健

康受到影响。城区及西郊部分地下水水质也受到了

一定的污染，已不适用于生活饮用，有的甚至不能作

为工业用水。

% -! 水资源短缺

目前南宁市水利工程供水能力虽然能满足大部

分乡村用水的需求，但农田水利工程失修及人为破

坏较严重，加上用水管理及其他人为原因，实际供水

缺口仍很大。缺水多表现为“人为性”缺水，工程性

及水源性缺水并存其中。

南宁市水资源开发多偏重开源，节约用水工作

没有落到实处，用水浪费严重，工业用水重复利用率

很低。水的浪费加重了水资源的短缺，降低了水资

源的综合效益。

南宁市主要江河、水库及地下水水质尚好，但一

些支流纳污量很大，污染事故时有发生，部分水库水

质日趋恶化。水质型缺水成为现状缺水的主要趋势。

% -& 水源地状况

目前南宁市饮用水水源地存在的问题：#受污

染。邕江 + 个水厂取水口河段水质都受到了不同程

度的污染，由上而下，污染呈加重趋势，枯水年份、枯

水季节不能达到饮用水水源地水质标准。$对水源

地保护区的保护力度不够。作为饮用水水源地，在

其一级保护区内（河流为取水口上游 ’ %%% ! 至下游

"%%! 的水域，水库为取水口周围 &%%%!）严禁排污，

而邕江河段的一级保护区尚有心圩江、二坑、朝阳

溪、亭子冲四大排污口，集中了南宁市区的大部分生

活污水及生产废水。%保护区未设立保护标志。

&城市供水水源单一，基本靠取用邕江水，若邕江上

游发生重大水污染事故，南宁市上百万人将基本无

水可饮。

% -# 地下水超采

由于局部地下水超采，部分地区已出现了地下
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水降落漏斗，造成地陷、地裂等严重后果。

! 水资源保护措施

"# 提高供水能力，满足需水要求。如能使现有

的供水工程充分发挥其应有的作用，可增加供水量

!" 亿 #$，完全可满足用水的需要。

$# 在水资源的开发利用中引入市场运行机制，

用经济手段进行水资源保护管理，是最基本、最有效

的管理措施之一。应按照经济规律建立合理的供

水、节水、排水、污水处理及回用的水价格体系和经

济调节机制。

%# 国民经济和城市社会发展规划要与水资源

的承载能力相适应。一方面，水资源保护规划目标

要与国民经济和社会发展的总体目标相适应；另一

方面，城市建设和工农业生产布局也要充分考虑水

资源条件，根据水资源状况确定产业结构和发展规

模，通过调整产业结构和推进节约用水，提高水资源

的承载能力。因此制定发展规划时，既要考虑水资

源满足经济、生活用水的需要，也要充分考虑到生

态、环境用水，注重节约用水、计划用水、科学用水。

&# 完善排污许可证制度，全面推进水域纳污总

量控制制度的实施。

根据水功能区水质保护目标和水域纳污能力确

定各功能河段最高允许纳污量，从而对入河排污口

及污染物排放量进行监控与削减，实施污染物排放

总量控制。

’# 切实加强对饮用水水源地的保护。在饮用

水水源地保护区内实施强制性保护措施，对水库水

源保护区实施限制旅游开发、严格控制水产养殖和

严禁排污等措施，对已设置的排污口应逐步削减其

排放量并限期封堵。

( # 认真搞好宣传教育工作，积极鼓励公众参与

水资源保护。

)# 依法治水。改变现行的水资源管理体制，实

行城乡水务一体化管理。坚决贯彻执行《中华人民

共和国水法》、《中华人民共和国水污染防治法》、《中

华人民共和国河道管理条例》，制定南宁市水资源管

理保护条例，如《南宁市邕江水体保护条例》、《南宁

市饮用水源保护条例》等，为南宁市水资源可持续利

用及管理提供法律保证。
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（上接第 !, 页）本文所说的污水回用主要是指直接

回用，这也是目前人们最常考虑的一种回用方式。

这种回用方法简单直接，但可利用的范围和水量有

限且处理费用较高。间接回用充分利用天然水体和

其他自然条件对水体中污染物的净化能力，从而减

少了因单纯采用直接回用方式而多耗费的水处理费

用。水环境是协调统一发展的整体，间接回用充分

实现了环境系统的统筹规划和优化目标，保持了天然

水体的水量平衡水质标准和水体功能，避免了因水污

染和环境破坏而造成的各种损失。因此，在采用污水

回用技术时，间接回用也应成为我们考虑的方式之

一，而不仅仅局限于直接回用。

* 结 语

污水回用是解决缺水问题的有效途径，同时减

少了向水域的排污量，带来了可观的环境效益。目

前我国污水回用尚处于初级阶段，与之配套的技术、

设备和管理体制还不够完善，阻碍了该技术的推广

使用。为了改善污水回用的现状，应引入市场化运

营机制，利用经济杠杆推动污水回用市场的持续发

展。同时还应不断深入地进行污水回用基础理论的

研究和工程实践的总结推广，为污水回用提供必要

的技术支持。
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