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摘要：根据大量的调查、分析数据，得出东风汽车公司主导汽车产品、汽车配件和东风牌载重卡车、轻型卡车、

神龙 富康轿车、神龙 雪铁龙轿车等车型的现状万元产值用水量、单位产品用水量等用水定额，东风载重车

公司、轻卡公司、神龙公司的水资源现状重复利用率、排水率、耗水率，东风载重汽车公司万元产值排水量，同

时，根据东风汽车公司的发展规划，对未来 !"%"年、!"!"年主要整车及汽车零部件万元产值、单位产品的定
额进行科学预测。
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我国水资源供需矛盾突出，已成为制约经济和

社会发展的重要因素。节水是缓解水资源供需矛盾

的一项重要措施，而用水定额是节水的基础，是水资

源管理的重要依据。水利部 %&&& 年 & 月在全国开
展用水定额编制和管理工作，汽车制造业的用水定

额编制是湖北省的重点节水工作之一。东风汽车公

司（以下简称东汽公司）是我国目前生产重、中、轻、

轿多车型、宽系列、多品种的汽车公司。东汽公司汽

车用水定额的编制，可以填补我国东风牌系列汽车

及神龙 富康、神龙 雪铁龙系列轿车用水定额的

空白。

%&&# - %&&+年，我国对部分汽车企业做了用水
指标调查分析，而东汽公司这方面的调查研究尚未

进行。

! 汽车行业用水定额调查

! )! 调查内容
汽车行业用水定额调查的主要内容：汽车行业

工业结构，各生产企业工艺总体水平，汽车及主要产

品的产量、工业产值、增加值、总用水量、取水量（新

鲜取水量）、用水量、重复用水量和排水量等。调查

以年度为时间单位进行，选择 %&&( - !"""年 $年资
料作为用水定额编制依据。

! )" 典型调查布点
湖北省汽车及零部件企业主要由东汽公司三大

公司的主导专业厂、子公司及湖北省各市、县所属的

零部件企业组成。

东汽公司十堰本部所属各专业厂及子公司，为

载重车公司的主机厂，产品为东风卡车的主要配套

产品，这些企业具有代表性且经营状况良好，在地域

分布上也与十堰市的总产值、国民经济水平一致，因

此，主要选择东汽公司载重车公司 !+家专业厂及子
公司为典型调查企业。另外，轻卡公司主要选择襄

樊的东汽汽车仪表厂和轻卡公司，神龙公司主要选

择武汉的神龙公司作为调查企业。

" 工业用水指标与排水指标

工业用水的指标主要有单位产值用水量（又叫

万元产值用水量）!产值用、单位产品用水量 !产量用、重
复利用率、排水率、耗水率。排水指标主要是单位产

值排水量。

" "! 单位产值用水量
单位产值用水量可表示为

!产值用 # $取 % & （%）
式中：& 为产值，取 %&&"年不变价格；$取 为企业生
产相应数量产品实际取用水量，又称补充水量：

$取 # $总 ’ $重
其中：$总 为企业生产过程中的总用水量；$重 为生
产过程中可重复利用水量。

!产值用是综合性指标，对于同一行业，在设备和
工艺流程不变的情况下，随 $重 的增加而减小。同
一行业、同一工厂可由 !产值用指标衡量出用水的水
平，故现在被我国广泛使用，但其不能反映工业用水

真实情况，难以用统一标准来衡量用水水平。
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! !! 单位产量用水量
单位产量用水量可表示为

"产量用 # $取 % & （!）
式中：& 为产品数量。

"产量用指标比较真实地反映汽车工业用水情
况，同一种产品很容易看出用水水平，但其指标很难

用于每一种工业产品上。

东汽公司主要配件及整车万元产值用水量与单

位产品用水量见表 "，其中，东汽载重车公司先进产
品 "产值用为 #$%&’ (万元，"产量用为 ’’ &’ %单位产品；
东汽轻卡公司先进产品 "产值用 为 "$# &’ (万元，

"产量用为 )$* &’ %单位产品，神龙公司先进产品

"产量用为 "!$+&’ (单位产品。
表 " 东风汽车公司主要配件及整车
万元产值与单位产品用水量

企业名称

"产值用
%（&’·

万元 , "）

"产量用
%（&’·单位

产品 , "）

产品

名称

东汽密封件公司 #$% 汽车密封件

东汽专用设备厂 !’$-
东汽设备制造厂 !#$) "$! 机床、工具

东汽刃量具厂 --$! 刃量具

东汽模具厂 **$) 汽车模具

东汽车身厂 *$! )$+ 汽车驾驶室

东汽车架厂 #$. ’$* 汽车车架

东汽车轮有限公司 #$# +$’ 汽车车轮

东汽总装厂 +$# %$- 卡车

东汽车厢厂 "!$’ !)$. 汽车车厢

东汽制泵厂 ""+$% ’$% 油机泵、总泵

东汽悬架弹簧公司 ".$+ "+$. 汽车弹簧

东汽非金属

零部件公司
"%$. "$. 车门板总成

东汽铸造一厂 ’!$. "-$# 发动机毛坯

东汽发动机厂 %$# )$- 发动机总成

东汽铸造二厂 %’$% ")$! 底盘毛坯

东汽车桥有限公司 *$" 汽车车桥

东汽锻造厂 ’$. 汽车锻件

东汽传动轴公司 #$! 汽车传动轴

东汽变速箱有限公司 )$* 发动机变速箱

东汽散热器有限公司 "’$+ 汽车散热器

东汽紧固件有限公司 ’%$+ 汽车标准件

东汽化油器有限公司 ’)$# 发动机化油器

东汽活塞轴瓦公司 ’%$# 活塞轴瓦

东汽汽车仪表厂 "$+) 汽车仪表

东汽载重车公司 "*$# "!+$. 载重卡车

东汽轻卡公司 "*$# *%$+ 东风小霸王轻卡

神龙公司 "$" "%$+ 神龙、雪铁龙轿车

! !# 单位产值排水量
单位产值排水量反映了企业环境效益，可表示为

"产值排 # $废 % ’ （’）
式中：$废 为废水排放总量，&’。

经调查分析，东汽载重车公司废水排放量为

"’$’&’ %万元。

# 重复利用率、排水率、耗水率

一个企业的总用水量 $总 为
$总 # $耗 ( $排 ( $重 （-）

式中：$耗 为耗水量；$排 为总外排水量。
在企业生产过程中，总用水量为

$总 # $取 ( $重 （%）
由式（%）可知，当 $重 / +时，$总 / $取。
由式（-），（%）可推出

$取 # $耗 ( $排 （*）

# !" 重复利用率
重复利用率可表示为

!重 # $重 % $总 ) "++* （)）

!重 是一个综合指标，是评价企业用水水平的
主要依据。对于同一行业在工业结构不发生根本变

化的情况下，重复利用率越大，万元产值用水量越

小。因此，设法提高重复利用率是节约用水的主要

途径。

# !! 排水率
排水率可表示为

!排 # $排 % $总 ) "++* （#）

!排 是考核企业废水处理、回用、减少排水量程
度的重要指标，在一定程度上反映了企业节水潜力

的大小。

# !# 耗水率
耗水率可表示为

!耗 # $耗 % $总 ) "++* （.）
汽车行业的耗水量主要包括生产过程中蒸发水

量、渗漏水量和产品带走水量。在设备和工艺流程

不变的情况下，耗水率比较稳定，其大小因产品的不

同而各异。汽车行业的耗水率相对其他行业较小。

目前，部分专业厂的耗水率较大，主要是厂内输水管

道滴漏所致。东汽公司部分企业重复利用率、排水

率、耗水率见表 !。

$ 与国内主要汽车企业用水指标比较及未
来汽车定额预测

$ !" 与国内主要汽车企业用水指标比较
我国汽车工业用水水平参差不齐，差距较大，见

表 ’。!用水量。长春一汽的解放牌载重汽车用水
仅 #$%&’ %万元，单位产品用水 ’’$+&’ %辆，大大低于
同类载重汽车的用水量；神龙汽车公司的富康轿车

用水量 "$"&’ %万元，反映了目前国内同类产品生产
用水的先进水平。"重复利用率差距较大，高的达
.+* 0 .%*，低的只有 !+*，一般水平为 *+* 0 )+*。
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表 ! 东风汽车公司重复利用率、排水率、耗水率

企业名称
总用水量

!!"
取用水量

!!"
重复用水量

!!"
排水量

!!"
耗水量

!!"
重复利用率

! "
排水率

! "
耗水率

! "
东汽设备制造厂 "#$%&’ (#&"’$ %"#$# (((%&) *)"&# ()+% #$+# $(+)
东汽刃量具厂 )%",&& "*"%%$ (*%,%’ "$"’’, ",(($ *(+, )(+% )+$
东汽车身厂 ()%(%’% $)",(’% $,#(’,, $),"($’ (’,#( *$+, )&+, $+,
东汽车架厂 $)$($#* $*&,%,, "$(#* $()&)$( ((("&& (+$ &"+( $*+’
东汽车厢厂 (*$’#,# &*#$#( $)’$*** *((,’" *(*,&% #)+, $’+) $’+)
东汽传动轴公司 )($))$ ("(#(( (&&%(% $&%%## *(#)# ))+* "#+* &+(
东汽载重车公司 (’#’(&)* $*&##))* $(&,#",, $((*,($, (#(#"** *#+" **+( %+)
东汽轻卡公司 (*+,
神龙公司 %)+,

表 "

!
!!!!

我国汽车企业用水指标比较

单位名称

万元产值

取水量

!!"

单位产品

取水量

!（!"·辆 - $）

重复利用率

! "
汽车类别 单位名称

万元产值

取水量

!!"

单位产品

取水量

!（!"·辆 - $）

重复利用率

! "

!
!!!

汽车类别

上海

大众汽车
"+, $%+, &,+* 桑塔纳 天津夏利 )+&" *,+, *#+%

!
!!!

夏利

广州

标致汽车
"+# *)+& ’&+, 标致 重庆长安 $(+, ""+,

长安微型

!
!!!

汽车

北京

吉普汽车
"+" ((+" &$+%

北京吉普、

切诺基

四川汽车

工业公司

!
!!!

$$+* ##+’ ,+,

长春

轻型车厂
$+& ’+& ’,

小解放

轻卡
西安奥拓 $(+( *#+*

!
!!!

奥拓

长春

一汽卡车
&+) ""+, &)+(

解放牌

中卡

北京轻型

车厂
*+, ’+# ’,+, $",双排

!
!!!

座轻卡

长春

一汽轿车
&+) $(+, &)+( 奥迪、捷达

东风载重

汽车
$#+& $(,+% *#+"

东风载重

!
!!!

汽车

东风四平

汽车（客车）
%(+) ",)+, (,+% 四平客车

东风轻型

汽车
$#+& #)+, (*+,

东风小霸

!
!!!

王轻卡

四平专用

汽车厂
%+) "%+, ##+, 神龙汽车 $+$ $)+, %)+,

神龙富康、

雪铁龙

!万元产值取水量 $+$ . %(+)!"不等。"单位产品
耗水量中型卡车低的 ",!" !辆，高的达到",,!" !辆，
轿车在 $) . *)+&!" !辆。

# #! 未来汽车定额预测
根据对东汽公司各专业厂生产工艺流程的调查

及其发展规划，在加入 /01之后，企业将不断加强
技术含量、降低成本、改进粗放型用材方法，提高水

和能源的利用率，重点提高间接冷却水循环利用率。

企业还把节水作为重要工作来抓，降低汽车工业万

元产值和单位产品的取水水平。

近期 (,$,年，预计东汽载重车公司生产用水重
复利用率达到 ’)"，轻卡公司达到 #,"，神龙公司
达到 %’"；远期 (,(,年，预计东汽载重车公司生产
用水重复利用率达到 &)"，轻卡公司达到 &,"，神
龙公司达到 %&"。
用水水平和节水程度是影响工业用水定额的主

要因素，重复利用率和万元产值取用水量是评价工

业用水的两个重要指标。一般来说，如果工业结构

不发生根本变化时，万元产值用水量基本取决于重

复利用率。随着工业生产用水重复利用率的不断提

高，万元产值用水量将呈下降趋势。在预测时，依据

现状工业用水重复利用率、用水定额及预测水平年

计划达到的重复利用率，推求预测水平年的用水定

额，即

$( %
（$ &!(）$$

$ &!$
（$,）

式中：$$为现状年调查统计用水定额；$( 为预测水
平年用水定额；!$ 为现状年工业用水重复利用率；

!(为预测水平年工业用水计划达到的重复利用率。

根据式（$,）可预测汽车工业未来用水定额。
此外，工业生产工艺、技术水平对用水定额也有

影响。随着工艺和技术的不断进步和提高，产品产

量、产值不断增加而用水量却不增加，甚至减少。根

据分析，近期 (,$, 年，东汽公司汽车工业用水定额
平均每年下降 ,+(" . ,+*"，远期 (,(,年平均每年
下降 ,+$" . ,+""。
综上所述，近期 (,$,年、远期 (,(,年东汽公司

整车及主要汽车零部件用水定额见表 *。
（下转第 #"页）
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法都不尽相同，造成同一时期、同一断面上监测数据

有较大出入，而有些河流却出现水质监测空白的局

面。因此，建议统一布设监测站网，合理布局，增设

新的断面，逐步使监测手段和资料整编规范化，使汉

江水质监测工作逐步走向协调发展的轨道。

!" 提高全民族的水环境保护意识，依靠广大群
众，自觉地保护和监督水环境，广泛开展多种形式的

宣传教育活动，对重点河段、水源的水质状况，定期

进行监测与评价，并发布水质公告。

（收稿日期：!""!!#!!#$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：胡新宇）

（上接第 %"页）

图 # $%%$年 $月各水质监测站主成分得分

比较以上 !""#年 #!月、!""!年 #月、!""!年 !
月的各站的主成分点图，可以看出虽然各点水样的

水质指标值在变化，但污染的大体程度是不变的，#，
!，&，%号站是水污染严重的地区，它们分别是五里
湖、梅园、闾江口、竺山湖。这 ’处位于太湖北部，与

无锡临近，无锡是太湖污染最严重的地区，可见应用

的主成分分析法与实际相符。

& 结 语

研究人员可以用 ()((、(*(等商业化的统计软
件，按照以上方法对每月的太湖水质进行计算分析，

从各站点水质的主成分图中可明显看出各站水质的

污染情况及其污染原因，将大量的抽象数据变为形

象图表，降低分析难度，减少分析人员的工作量。
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［#］李硕，许萌芽 + 主成分聚类分析法在宁夏水文分区中的
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［!］张巍，王学军，江耀慈，等 + 太湖水质指标相关性与富营
养化特征分析［,］+ 环境污染与防治，!""!（#）：%" - %&+

［&］张运林，秦伯强 + 太湖水体富营养化的演变及研究进展
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（收稿日期：!""&!"&!#"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：高渭文）

（上接第 %$页）
表 & $%’%年与 $%$%年汽车整车及主要零部件用水定额

产品名称

!"#"年 !"!"年

万元产

值定额

! /&

单位产

品定额

! /&

万元产

值定额

! /&

单位产

品定额

! /&

东风载重卡车 $0. %’0. ’0. &&0#
东风轻卡 10% &&0! ’0& #.01
神龙系列轿车 "0.’ 10$ "0’& %02
卡车发动机 !0. &0& #0. !0#
卡车底盘 !$0! $01 #’0. ’0$
卡车车身 !01 &0! #0$ !0"
卡车车厢 %0% #!0. &0& $0.
卡车车架 ’0" #0. !0% #0"
卡车总装配

（装配整车）
"0&. !0’ "0!! #0%

( 结 论

)" 神龙汽车公司是东汽公司与法国雪铁龙公

司合资的企业，汽车万元产值取水量、用水定额和耗

水率大大低于载重车公司和轻卡公司，也低于目前

国内同类产品生产用水定额，代表了目前国内汽车

生产的先进水平。

*" 通过分析、预测东汽公司的汽车及主要汽车
零部件用水定额，可为十堰市及湖北省水资源规划、

管理和实施计划用水、节约用水工作提供重要依据。

+" 东汽公司节水潜力较大，主要是提高生产用
水的重复利用率，杜绝输水管道跑、冒、滴、漏现象；

提高工艺水平与技术水平。
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