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安康市城市饮用水水源地污染现状调查评价及对策

卢修富

（安康水文水资源局，陕西 安康 2!,"""）

摘要：介绍了安康市汉江马坡岭水源地、许家台水源地，付家河黄石滩水库水源地，黄洋河水源地和地下水水

源地水资源开发利用现状，对生活污染、工业污染、农业污染现状进行调查，对水污染危害进行分析和水质评

价，结果表明，汉江水源地和黄洋河水源地均可作为城市饮用水水源地。最后提出了城市饮用水水源地的保

护措施。
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! 水资源开发利用现状

安康市位于陕西南部，北靠秦岭，南依巴山，汉

江由西向东横贯其中，土地面积 !$ $-* &’!，占全省

土地面积的 **.#7；总人口 !-!.#$ 万，占全省人口

的 /.$*7；总耕地 !!.,- 万 8’!，占全省耕地面积的

0.-27；粮食总产量 -2."0 万 9，占全省粮食产量的

/.-/7；农业总产值 $-.!- 亿元，占全省农业产值的

/.,27。

! 3! 水资源概况

安康市位于汉江上游，水资源比较丰富，水资源

量约占全省水资源总量的 * % #，!""" 年人均占有水

资源量 $ 0## ’$，平均水资源量 #2 *2, ’$ % 8’!，分别

是全省的 !.- 倍和 $., 倍。

安康市多年平均降水量 -!0.! ’’，降水总量

!*0.0 亿 ’$，地表径流量 *"0.,, 亿 ’$，潜层地下水

资源量 *2.,# 亿 ’$，可开采量 !.,20 亿 ’$，入境客水

资源量 !"-.!# 亿 ’$。扣除地表水和地下水的重复

量，自产水资源总量 *"0.,, 亿 ’$。

安康市水资源地域、年内分布不均，年际变化

大，与社会经济布局不协调。地表径流的 0"7 1
2"7集中在汛期 2 1 *" 月，这其中绝大部分又集中

在几场洪水中。由于安康市地形以高山为主，2,7

以上的耕地是坡地，且分布零散，灌溉条件差，形成

“水在河里流，人在山上愁”的自然特点，水资源开发

利用难度大。

! 3" 水文特征

安康市城区各主要河流水文特征值见表 *。

! 3# 水源地现状

! 3# 3! 汉江马坡岭水源地

汉江地表水是安康城区主要水源地，天然来水

情况下马坡岭断面保证率为 --7的年平均流量为

!!.,’$ % (，年径流量为 2".0 亿 ’$。马坡岭断面上游

约 *2 &’ 处建有安康水库，总库容 !,./, 亿 ’$，有效

库容 *0.2" 亿 ’$。在枯水期，马坡岭断面来水受安

康水库控制，在水库闸门全部关闭不发电时，历史最

枯流量仅为 0."-’$ % (。
汉江马坡岭水源地位于安康城区以西 $ &’ 处，

供水量为 0." 万 ’$ % :，取水口的对岸有月河汇入。月

河水质较差，在枯水期，当汉江来水量小于 #* ’$ % (
时，月河来水会侵入马坡岭取水口，造成水质污染。

! 3# 3" 汉江许家台水源地

汉江许家台水源地设在汉江北岸月河口上游

!#"’ 处，避开了月河来水的污染，水源安全性好，设

计供水量为 ! 万 ’$ % :。
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! !" !" 付家河黄石滩水库水源地

"##$ 年开工建设的黄石滩水库，距江北开发新

区 $" %&，设计控制流域面积 ’() %&"，多年平均年径

流量 $*" 亿 &’，水库总库容 (#+, 万 &’。

!#"#$ 黄洋河水源地

黄洋河水源地属后备水源地，位于黄洋河县河

口水文站断面上游 (*- %& 处。黄洋河上游属自然风

景区，人口少，无工业污染，植被较好，所以黄洋河水

质好，作为引用水源较为理想。规划修建黄洋河水

库，设计控制流域面积 )(,*( %&"，总库容 +$## 万 &’，

城市供水流量 $*"- &’ . /，向安康城区及张滩集镇供

水，计划 "##- 0 "##+ 年开工建设。

!#"#% 地下水水源地

安康市自来水厂已停止使用市区地下水，地下

水主要用于厂矿、企业等自备水源单位在江南、江北

的汉江一级、二级阶地打井取水，开采河漫滩水。现

有 (+ 个单位共 ,$ 口井，取水量达 $*))- 万 &’ . 1，年

供水量达 )#,*)’ 万 &’。

& 水污染现状调查与危害分析

& !! 水污染现状调查

& !! !! 地表水源

’( 生活污染。安康市水源区内人口相对集中

的乡镇不多，生活污染主要来自旅游业。随着西康

铁路的贯通，西康高速公路的建成以及瀛湖、南宫

山、香溪洞三大风景区的开发，安康已成为新的旅游

热点。安康市汉滨区上游的瀛湖为安康著名的游览

胜地，而负责城区供水任务的“马坡岭水源地”和“许

家台水源地”的水源补给主要来自安康水库（即瀛

湖）。据调查，瀛湖风景区是安康水电站建成后形成

的陕西省最大的人工湖，水面面积 ,, %&"，湖内岛屿

百余座，港湾 ,# 余处，船舶 ’## 余艘，其中旅游船只

近百艘，有码头和停靠点 ’$ 个，渡口 $+ 个。现已开

发运营和正在施工的度假村、动物园、假日酒店等旅

游设施基本无污水处理设施，生活废水和垃圾直接

入湖，对安康城区的饮用水水质构成严重威胁。

)( 工业污染。安康市水源区内基本没有规模

工业生产，乡镇企业数量少且仅限于加工业，因此，

工业污染主要来自矿产资源开发及交通运输业。对

区内 $# 余处采矿、采石点进行调查，其多数未经矿

产部门审批，违法采矿、采石，且工艺落后，其中的剥

采对生态环境破坏最大。但因主要采矿、选矿区在

水源地下游 )# %& 以外的旬阳境内，没有给安康城

市水源地造成污染。另外，随着旅游业和经济建设

的发展，越来越多的车辆进入水源区，车辆本身带来

的废气污染、油污染及所运化学物质的泄漏污染对

水源地水质都存在威胁。

*( 农业污染。由于坡耕地水土流失严重，耕地

中的氮、磷等污染物易随水土流失产生的径流和泥

沙进入水体，对土壤侵蚀大。安康地处秦巴山区，耕

地大 多 为 坡 耕 地。汉 滨 区 水 源 区 现 有 耕 地 面 积

$$*-’ 万 2&"，其中坡度大于 "-3的达 )*"" 万 2&"，占耕

地总面积的 -’*45；坡度大于 $-3的达 4*") 万 2&"，

占耕地总面积的 +#*’5。

& !! !& 地下水水源地

安康市城市饮用地下水水源地分布在汉江两岸

一、二级阶地，江南的教场区地下水、金川街潜层地

下水水源因水量不足、严重超采，已停止使用，改用

马坡岭汉江地表水水源向江南城区集中供水。江北

地下水源主要是张岭水电城（水电三局）、铁路分局

和部分企事业单位自备水源。$44) 年安康铁路分

局建成许家台汉江地表水供水工程后，已停止使用

地下水源。目前安康城市地下水源主要为水电城和

部分厂矿企事业单位自备水源，受到生活污水和城

市垃圾造成的轻度污染。

& !& 水污染危害原因分析

汉江水源区域生态环境比较脆弱，由于旅游业

以及农业的快速发展，生活污水直接入河，水质已受

到严重威胁。随着安康市人口的增长，毁草及陡坡

耕种现象比较普遍，区域植被退化较为严重，水土流

失有恶化趋势，河流输沙量总体呈上升趋势。在人

为污染的影响下，大量污染性物质输入河流，加速了

水体的衰老过程，并造成严重的水环境污染。

" 水质评价

" !! 单项评价

根据 $4+) 0 $44# 年在汉江安康站和月河长枪

铺站、$4+4 0 $44# 年在安康水电站坝下和 "##$ 年 (
月 $# 日对汉江的马坡岭、老君关，月河的恒口、月河

口和黄洋河县河口 - 个断面的水质监测资料，按照

67 ’+’+—"##"《 地 表 水 环 境 质 量 标 准 》并 对 照

67-,(4—+-《生活饮用水水质标准》，对 89 值、耗氧

量、7:;-、<9’=<、<:"=<、总铁、总硬度、矿化度、氯化

物、挥发酚、氰化物、砷化物、总汞、>?) @ 、氟化物等

$) 项指标进行单项评价，除汉江安康段、月河长枪

铺段 7:;-、挥发酚和总汞为!类水标准外，其余项

目达到或高于"类水标准。

"##$ 年 ( 月 $# 日对汉江的马坡岭、老君关，月

河的恒口、月河口和黄洋河县河口 - 个断面的取样

分析结果，除月河恒口断面的总铁以及月河口的铁

超标外（月河口断面铁超标 #*-’ 倍，恒口断面总铁

超标 "*’, 倍），其余指标均符合 67 -,(4—+- 标准，
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说明月河恒口断面和月河口断面的水质超标主要是

由于流域内的安康缫丝厂、安康氮肥厂和安康铁合金

厂工业废水的排放以及月河流域人口密集，农业化肥

使用量大，水土流失严重，耕地中的氮、磷等污染物易

随水土流失产生的径流和泥沙进入水体造成。

根据对安康水库坝下断面 !""#，!""" 年丰、平、

枯水期的汉江水质评价，石油类在 !""# 年超标比较

严重，其中枯水期超标 $%& 倍，丰水期超标 ’%& 倍，

平水期超标 (%# 倍；)*’+) 略有超标。!""" 年石油

类在平水期略有超标，,-& . 略有超标，其余项目没有

超标，说明汉江安康水库坝下断面水质现状良好，基

本未受人为化学污染。

! /" 综合评价

根据饮用水水质的要求，选择大肠菌群、氟化

物、有机污染综合值和 0 项毒物综合指数作为评价

参数。按照水质综合评价方法计算各参数污染指数

值，其结果表明：汉江安康段大肠菌群污染指数为!
级，氟化物污染指数为"级，有机污染综合值为"
级；月河长枪铺段大肠菌群污染指数为!级，氟化物

污染指数为"级，有机污染综合值为"级，0 项毒物

综合污染指数为!级，1 项参数综合评价为!级。

! /! 评价结果

汉江 水 源 地 和 黄 洋 河 水 源 地 水 质 均 达 到

23’#’#—($$(中!类水标准，水质现状良好，基本

未受人为化学污染，可作为城市饮用水水源地。月

河流域水质受到城镇生活、工业和农业三方面的污

染，)*’+)，)4(+) 和 56 等项目超标，超出!类水水

质标准，不能作为城市集中饮用水水源地，只能作为

工业用水水源地。

# 城市饮用水水源地保护措施

# /$ 工程措施

%& 建立秦巴二山水源涵养区。汉江安康段的

大小支流均发源于秦岭南麓、巴山北坡，汉江水源地

和黄洋河水源地二级保护区以外的上游区域作为水

源涵养区，要采取工程措施切实加以保护。

按照《安康市城市供水水源规划》，计划 ($!$ 年

实施黄洋河地表水水源地供水工程，设计修建黄洋

河水 库，向 张 滩 集 镇 和 安 康 江 南 城 区 增 供 水 量

!$%& 万 7’ 8 9；($$1 年利用即将建成的付家河黄石滩

水库修建输水工程，向江北开发区供水 ’ 万 7’ 8 9。

建议结合西部大开发生态环境建设，将秦岭南坡，巴

山北坡，汉江、月河两岸按水源涵养林要求进行保护

和建设：#大于 (0:的坡耕地全面实行退耕还林，保

持生态平衡；$将坡耕地改造建设成水平梯田，尽可

能扩大植被（包括经济林），逐步减少农药和化肥的

使用量；%凡在水源涵养区新建、扩建和改建对环境

有影响的项目，都必须经水源保护区专管部门审核

把关，严格执行环境影响评价制度和“三同时”制度，

否则，计划部门不得批准立项，建设部门不得批准设

计和施工。

’& 加快与城市饮用水水源地相关河段的环境

建设，按照《河段治理规划》：#完成堤防和水源一、

二级保护区绿化带的建设，并设置河道两岸植被保

护带；$在水源一级保护区区界设立围栏作为安全

和警戒标志；%利用安康水库工程改善水质，充分发

挥安康水库的调蓄作用，正确处理好发电和供水的

调度问题，在枯水或连续干旱时期，安康水库最小放

水量不小于 1!7’ 8 ;，以保证汉江水源地取水口的取

水需求以及马坡岭取水口不受月河来水的污染；

&对水库旅游垃圾和河段两岸的生活垃圾应进行统

一技术处理，变废为宝，回收有用物质，防止对大气、

水源和土壤造成污染。

(& 对城市排水管网进行改造，实行雨污分流，

建立污水处理厂，对排放的污水进行处理和回收

利用。

安康城区的污水目前基本上是城区排水管网汇

集后直接排入汉江的，因此，建议首先把安康城内的

污水处理厂纳入计划，尽快上马，其余各城镇也应做

出相应的规划，作为“十五”期间区域环境治理的主

要项目。

# /" 非工程措施

%& 改革传统的水资源保护管理体制，加强管理

机构职能建设。应按照“一龙管水，多龙治水”的管

理体制，将水资源开发利用与保护划归同一部门进

行管理。建议成立“水污染防治委员会”，对河流治

理进行统一的规划与管理，提出关于水污染控制的

规定及标准，进行各种水源及排污口的水质监测，控

制污染源的排放，对有关政策与规划组织实施检查，

使河流水质治理规划科学、合理。

同时，积极落实防治水污染的各项措施，一切经济

行为，都必须在确保水环境不被污染的前提下进行。

’& 建立一整套法律法规，应在《中华人民共和

国环境保护法》、《中华人民共和国水污染防治法》、

《中华人民共和国水法》基础上结合安康市实际，制定

“安康市城市饮用水水源地污染防治管理办法”等具

体操作文件，规定排放污染物必须在报经水行政主管

部门核准后，水污染防治委员会或环保部门方能审

批；排污必须领取排污许可证；实行排污收费制度。

(& 统一布局，加强监测网的建设。汉江水质监

测工作，目前由水文和环保两个部门共同进行，部分

断面监测重复，而各部门的采样方法、时间和分析方
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法都不尽相同，造成同一时期、同一断面上监测数据

有较大出入，而有些河流却出现水质监测空白的局

面。因此，建议统一布设监测站网，合理布局，增设

新的断面，逐步使监测手段和资料整编规范化，使汉

江水质监测工作逐步走向协调发展的轨道。

!" 提高全民族的水环境保护意识，依靠广大群

众，自觉地保护和监督水环境，广泛开展多种形式的

宣传教育活动，对重点河段、水源的水质状况，定期

进行监测与评价，并发布水质公告。
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图 # $%%$ 年 $ 月各水质监测站主成分得分

比较以上 !""# 年 #! 月、!""! 年 # 月、!""! 年 !
月的各站的主成分点图，可以看出虽然各点水样的

水质指标值在变化，但污染的大体程度是不变的，#，

!，&，% 号站是水污染严重的地区，它们分别是五里

湖、梅园、闾江口、竺山湖。这 ’ 处位于太湖北部，与

无锡临近，无锡是太湖污染最严重的地区，可见应用

的主成分分析法与实际相符。

& 结 语

研究人员可以用 ()((、(*( 等商业化的统计软

件，按照以上方法对每月的太湖水质进行计算分析，

从各站点水质的主成分图中可明显看出各站水质的

污染情况及其污染原因，将大量的抽象数据变为形

象图表，降低分析难度，减少分析人员的工作量。

参考文献：

［#］李硕，许萌芽 + 主成分聚类分析法在宁夏水文分区中的

应用［,］+水文，!""!，!!（!）：’’ - ’.+
［!］张巍，王学军，江耀慈，等 + 太湖水质指标相关性与富营

养化特征分析［,］+ 环境污染与防治，!""!（#）：%" - %&+
［&］张运林，秦伯强 + 太湖水体富营养化的演变及研究进展

［,］+ 上海环境科学，!""#，!"（.）：!.& - !.%+
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表 & $%’% 年与 $%$% 年汽车整车及主要零部件用水定额

产品名称

!"#" 年 !"!" 年

万元产

值定额

! /&

单位产

品定额

! /&

万元产

值定额

! /&

单位产

品定额

! /&

东风载重卡车 $0. %’0. ’0. &&0#
东风轻卡 10% &&0! ’0& #.01
神龙系列轿车 "0.’ 10$ "0’& %02
卡车发动机 !0. &0& #0. !0#
卡车底盘 !$0! $01 #’0. ’0$
卡车车身 !01 &0! #0$ !0"
卡车车厢 %0% #!0. &0& $0.
卡车车架 ’0" #0. !0% #0"
卡车总装配

（装配整车）
"0&. !0’ "0!! #0%

( 结 论

)" 神龙汽车公司是东汽公司与法国雪铁龙公

司合资的企业，汽车万元产值取水量、用水定额和耗

水率大大低于载重车公司和轻卡公司，也低于目前

国内同类产品生产用水定额，代表了目前国内汽车

生产的先进水平。

*" 通过分析、预测东汽公司的汽车及主要汽车

零部件用水定额，可为十堰市及湖北省水资源规划、

管理和实施计划用水、节约用水工作提供重要依据。

+" 东汽公司节水潜力较大，主要是提高生产用

水的重复利用率，杜绝输水管道跑、冒、滴、漏现象；

提高工艺水平与技术水平。

参考文献：

［#］李智慧，徐卫东，王力，等 +水平衡测试技术［3］+太原：山

西科学技术出版社，#221+
［!］李滨江，郭姚生 +佳木斯市水资源评价中需用水系统若

干参数的确定［,］+水文，#222，#2（!）+
（收稿日期：!""&!"%!#. 编辑：胡新宇）
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