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摘要：介绍台湾岛内地热温泉的分布和各地区地热温泉的基本特性，以及温泉与地下热水的化学组成。台湾

地热温泉主要用于理疗洗浴、冬季供暖与发电，并作为生态旅游资源予以保护性开发。
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我国台湾省地处环太平洋地震带，位于欧亚大

陆板块与菲律宾板块相接触的活动带上，地质历史

时期火山活动与水循环活跃。台湾地热资源丰富，名

列全球第 %$位。岛内温泉的开发利用由来已久，也
较为普遍。笔者根据赴台学术交流与考察成果，对台

湾地区地热温泉的开发利用与保护作一简要介绍。

! 地热温泉的分布

台湾地区地热资源与火山活动密切相关，地下

存在明显的地温梯度，大气降水入渗地下并经深循

环加热而形成地热温泉。

台湾地热温泉区总共有 &.处之多，由于大部分
温泉区的温泉数都不止一个，所以如果按个数统计，

总数可能在 !""个以上。
台湾地热温泉主要分布在大屯火山群以及中央

山脉地区。大屯火山群有 %,处温泉区；中央山脉及
其周边地区有 .,处，其中变质岩区共有温泉 )"处，
而其周边的沉积岩温泉区共计 %,处。另外在绿岛
与龟山岛也各有 %处温泉区。
大屯火山群位于台湾岛北端，在地质构造上自

成一体，其由数十座圆锥形火山体组成，至今仍残留

一批火山遗迹。大屯火山群地热区地下热水温度在

%$" / ,"" 0之间，该区热水以酸性硫酸盐氯化物为
主。该地区的温泉，由西南至东北依次为新北投、大

磺嘴（双重溪）、大庄（阳明山后山公园）、阳明山、竹

子湖、小油坑、马槽、大油坑、三重桥、死磺子坪、工子

坪、大埔、金山等 %,处，大部分属于高温温泉及喷气
孔，形成长 %. 12、宽约 , 12的一个狭长温泉带。大
屯火山群与绿岛、龟山岛（以喷气孔形式存在）的地

热温泉均属于火山岩区，温泉区总共有 %$处。

中央山脉纵贯台湾岛南北，全长 ,!" 12，东西宽
." 12。而台湾本岛南北长 ,&# 12，东西最大宽度为
%##12［%］。台湾中央山脉山峦起伏、高峰连绵，其以
变质岩为主，地下热水温度高达 %$" / !," 0，热水属
于碱性碳酸氢钠型。该地区共有温泉区 )"处，温度
一般在 ’’ / &&0之间。温泉绝大多数分布在山谷低
部河床之上，周围多被高山所环绕，形成高山深谷的

地形特征，且大多位于山脉或山脊分水岭的两侧，这

种分布形态说明温泉的形成明显受地形因素的控制。

中央山脉的外围地区以沉积岩为主，温泉区共

计 %,处，主要分布在西部麓山带以及海岸山脉，其
中包括清泉（新竹县五峰上游）、苗栗县虎山（上岛）

温泉、嘉义县关仔岭、中仑、台南县玉井、恒春四重溪

以及海岸山脉安通、利吉（台东附近）等地。该区温

泉的温度多在 ," / ’$ 0之间，只有关仔岭较高为
.#0（一度曾高达 &%0，系在 %&’#年白河大地震后
测得［!］）。

" 地热温泉的特性

台湾地热温泉的基本特性见表 %，典型地区温
泉及部分地下热水的化学组成见表 !。
由表中监测数据可知，台湾火山岩地区的温泉

以酸性硫酸盐氯化物型热水为主，另有一小部分温

泉水系由蒸汽冷凝而成（死磺子坪地区），其盐分浓

度特别低，相对而言 34#离子浓度较高，那是蒸汽中

5!3氧化的结果，此种冷凝成的温泉水仍属酸性。
还有一种较少见的近中性中低温泉水（顶北投地

区），其盐分也偏低，除了 34# 离子浓度相对较高之

外，还有较多的 564,与 67，这种温泉水可能是由地
下水渗入 64!气体并间接加热而成。

·.$·



表 ! 台湾地热温泉基本特性

地区 温泉名称 温度 ! " #$值
流量

!（%·&’() *）
围岩性质

大
屯
火
山
群
温
泉
区

东
北
部
温
泉
区

西
北
部
温
泉
区

东
部
温
泉
区

西
部
温
泉
区

北投 *++ *,- *+++ 火山岩

阳明山 .+ /,* *+++ 火山岩

金山 .0 /,1 /+++ 火山岩

死磺子坪 20 3,2 量多 火山岩

大油坑 2- *,0 *++ 火山岩

七星山（小油坑） 24 *,4 /++ 火山岩

礁溪 -0 4,1 *-++ 冲积层

圆山 0* 4,3 1+ 冲积层

清水 22 2,2 /+++ 变质岩

梵梵 -4 -,4 *+++ 变质岩

排骨溪 0+ *+ 变质岩

田苦路 13 4,/ 1++ 变质岩

土场 2. 2,/ 1++ 变质岩

寒溪 34 -,3 小 变质岩

五区 10 4,0 *+ 变质岩

四区 4- 4,. 3++ 变质岩

乌帽 40 -,0 1++ 变质岩

大浊水 24 .,3 变质岩

臭乾 -1 -,1 *++ 变质岩

茂边 22 .,/ 量多 变质岩

龟山岛 5 *++ 6 3 量多 火山岩

乌来 .3 4,* 5 1++ 变质岩

荣华 -1 4,. /++ 变质岩

西棱 -1 .,+ 1++ 变质岩

新兴 1+ .,+ 变质岩

秀峦 01 4,+ *++ 变质岩

清泉 0/ 4,2 *++ 沉积岩

文山 -. -,. 4++ 变质岩

万里 -+ 4,+ 变质岩

瑞穗 0/ -,- 0++ 变质岩

红叶 0* -,4 3++ 变质岩

安通 -0 .,. .++ 沉积岩

东里 *号 3. 0,0 1 沉积岩

东里 /号 00 .,/ *+ 沉积岩

瑞源 1+ 变质岩

虎山 04 4,2 *+ 沉积岩

天狗 0+ 沉积岩

雪见 1+ 变质岩

谷关 -/ 4,- 3++ 变质岩

马陵 -. .,+ *+++ 变质岩

达见 -/ 2,* 1++ 变质岩

咖啡园 3. .,- 1 变质岩

瑞岩 0+ 4,+ 3+ 变质岩

红香 -+ -,4 1+ 变质岩

十八重溪 0/ 2,+ 1 变质岩

东埔 -- 4,+ 4++ 变质岩

乐乐 42 4,1 /++ 变质岩

后万大 10 .,4 1 变质岩

后万大北溪 01 2,* 3+ 变质岩

后万大南溪 -0 4,+ 1+ 变质岩

春阳 -0 4,- 1++ 变质岩

庐山 2. 2,3 *1++ 变质岩

精英 .0 4,* *+++ 变质岩

绿岛系火山岛，其温泉（温度 1-"）位于海岸
边，因有海水渗入并与围岩作用，结果产生与一般火

续表 !

地区 温泉名称 温度 ! " #$值
流量

!（%·&’() *）
围岩性质

东
南
部
温
泉
区

西
南
部
温
泉
区

利吉 34 4,+ 1++ 沉积岩

桃林 .1 .,+ 量多 变质岩

新武 4+ 4,1 -+ 变质岩

雾鹿 2/ .,2 量多 变质岩

知本 -+ -,- */++ 变质岩

金峰 *号 0+ 4,+ *+ 变质岩

金峰 /号 0/ 4,+ 3 变质岩

比鲁 4+ 4,/ */++ 变质岩

金仑 *号 11 -,/ /++ 变质岩

金仑 /号 .. 4,+ 5 *+++ 变质岩

金仑 3号 2/ -,1 5 1++ 变质岩

旭海 03 4,- *++ 变质岩

中仑 1- .,+ -++ 沉积岩

关仔岭 .0 .,/ 多 沉积岩

六重溪 3. 4,. *++ 沉积岩

龟丹 31 4,. 沉积岩

大武 -/ 4,* /++ 变质岩

多纳 14 -,4 3++ 变质岩

新同 01 4,3 /+ 变质岩

宝来 -+ -,. */+ 变质岩

石洞 0- 4,+ *1 变质岩

富园 -3 4,+ /++ 变质岩

高中 /- 4,+ *1 变质岩

桃源 00,1 4,1 /+ 变质岩

勤和 13 4,+ 1 变质岩

复兴 03 4,+ 1 变质岩

梅山 -- 4,1 /1+ 变质岩

四重溪 1+ 4,2 1+ 沉积岩

绿岛 1/ 4,- *++ 火山岩

山岩区温泉水不同的化学组成，其质量浓度分别为：

784..+&9 ! %、:/33&9 ! %、;9/4+&9 ! %、<8012+&9 ! %、
<=/+1/0&9 ! %、$<>302&9 ! %、?>0.++&9 ! %、@**&9 ! %、
?’>/ 02&9 ! %及 #$值 4,+，其主要成分为氯化钙，类
似的温泉水也在冰岛西南岸出现。

与火山岩区温泉完全不同的是，变质岩区温泉

及地下热水属于碱性碳酸氢钠型，是水中 <>/ 或碳

酸与围岩（大部分属于变质泥岩）内的斜长石及绢云

母作用的结果。至于沉积岩区温泉，除了中仑和关

仔岭温泉含有较高浓度的碳酸氢盐与氯化物（可能

与原生水及水中有大量 <>/有关）之外，其他温泉水

多属浓度不高的同型热水，其 #$值也均接近中性。

" 地热温泉的开发利用

台湾对地热温泉的开发利用已有相当长历史，

早在 *4世纪末叶来自福建的移民即在北投温泉区
利用温泉水沐浴及医治皮肤病。*.23 年德国人奥
利曾在北投开设俱乐部，成为温泉旅社的开山鼻祖。

两年后日军侵台，因日本对温泉利用已有较多经验，

故促进了北投温泉的开发。台湾大规模开发利用温

泉始于 /+世纪 1+年代初，至六七十年代达到极盛。
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表 ! 台湾地区温泉与地下热水的化学组成

地区
温泉

（地热井）

!
" #

$%值
（&’#）

化学组分及其质量浓度 "（()·*+ ,） 摩尔比

-. / 0) 1. 23 45 13 %167 869 : 8;6&
/
" -.

:
" 13

%167

" 13
869

" 13

大
屯
火
山
群

变

质

岩

区

沉
积
岩
区

新北投泉 <= ,>? <?’ 7?@ ?=>@ &9@ ,7&>@ ,@, 79@@ &?=@ 9&>@ ,<, @>&,< @>@9, @>&<,
大磺嘴泉 A@ ,>? 7@, ,9 &>, ,7 &>@ ,’ &A7 ,&<@ A>@ 7<9 @>@&A @>@=9 ,>A9@
大磺嘴 B,@&井 ,A’ 7>’ <,@ 779 &7@>@ =A ,9@>@ ,7?& ’’<, =&’ &99 @>&,? @>@’’
顶北投泉 9? A>? A>& ?’>@ ,,A ,>@ <& 7?A ,=’ @>7 ,,7 @>@@< &>7@ @>A9@
马槽泉 <A &>’ ,@? 77 ,@&>@ &&& ?>’ 7? 9=7 ,&7, A>, ,<@ @>,=@ @>@9= @><9,
马槽 B&@’井 &9@ 9>= 7A79 ?’< 9?A>@ ’@< ,9@ <’A7 ,@’ ’A@ @>,@9 @>@@9
马槽 B&@=井 &<7 &>@ <=& ,99 ,99A>@ &7? 7&9>@ ,=&A@ 77@A@ ,&,,@ ,,=@ @>@=? @>,7’
死磺子坪泉 <9 7>< <>7 ,7>@ ,9 &,>@@ &7 ,9 97@ ,9@ ,,>@@@
大埔泉 <@ &>9 ’9’ AA ’@>@ A@ &?>@ &@ ,&9@ ’&’ <>@ <’ @>@=7 @>@&9 @>,’?
大埔 C9@,井 ,@? 7>A &9=@ 77= &?’>@ 7?@ ,9’>@ <7? ’A&@ ,77@ 77>@ 9<@ @>@=@ @>@,< @>@=?
乌来泉 =9 ?>= 9=? &A>@ ,>@ ’>@ &? ,@?, ?, @>@77 &9>@
清水泉 << <>A <&7 7<>@ @>’ ? ?=, ,@ 7@>@ &=< @>@&’ ,?>@@ ??>@ @>?@
土场泉 <= =>A A,@ ,’>@ @>7 ,>A ,>A ,7 &@,@ 7& ,7’ @>@,& <@>@ @><,
土场 D!7井 ,A7 =>< ,@<@ &&>@ @>= 7= &7=@ ’@ 7’>@ &?& @>@,& 7>@@ 7?>@ @>9<
土场 D!9井 ,99 =>? <,@ ,A>@ &>’ 7>& @>7 &@ &&,9 ,9 ,A>@ ,’A @>@,, &>=@ ?9>@ @>&?
文山泉 99 ?>’ <A A>’ 9&>@ ,<?>@ @>’ ,, &<= ?,9 ,>@ 9’ @>@9’ @>7@ ,?>@ &,>@@
谷关泉 ’@ A>’ ,?, 9>7 ?>@ ,,>@ @>? ,= 9,’ ’< ,>9 ’@ @>@,? @>&? ,7>@ ,>&@
庐山泉 == <>9 ’,? ,?>@ 7>? 9>9 @>7 &@ ,7’A =? &&>@ ,@A @>@,= 7>?@ 7<>@ ,>?@
瑞穗泉 ’A ?>@ ,@7 ,>& ’>, ’?>@ @>A ,A 999 ,@ ,>& 9= @>@@A @>&7 ,’>@ @>&&
宝来泉 ?& ?>= 9A? A>’ 7>< ,<>@ ,& ,7&& 9>’ 7>, ’& @>@@< @>=’ ?9>@ ,>9@
雾鹿泉 <& A>’ 7?= &’>@ ?>@ ,>? @>= 7, <=@ ?A 7>@ ,&’ @>@9@ @>7& ,=>@ @>=@
多纳泉 ’A ?>A &,< 7>’ @>= &>@ ,>A ,& ?&@ &7 ,>, 9= @>@@< @>7@ 7@>@ @>A,
知本泉 ?& ?>7 97’ <>’ ,,>@ 9>@ @>’ =>’ ,,7’ 77 ,?>@ AA @>@,7 ?>&@ A=>@ ,>9@
金仑泉 ’@ ?>& ,’@ ?>A ,,>@ 7A>@ &>& ,>@ ’7A 9A 7>? ’, @>@&? ,&>@@ 7,&>@ ,A>@@
礁溪泉 ’9 A>7 &@@ =>= 7>& ,’>@ 9= ’=@ ,, 9’ @>@&? A>@@ @>@=’
圆山泉 97 ?>? &<’ 9>, &A>@ ,?7>@ 7,< 97A ,& &@ @>@@= @>=@ @>@,9
清泉 7< A>< 9&’ ’>? 9,>@ ,, @>? &9 ,&&@ <>, ,>’ && @>@@= @>&@ 7@>@@ @>,9@
中仑泉 ’? A>@ <?&7 <7>@ ,,>@ 9>7 ’>@ <’A? ,@A’@ ’< ,9,>@ =, @>@@? @>@9= @>?’ @>@@&
关仔岭泉 =9 A>< 7A<@ ,7<>@ 9>A 7>? &’’? ’9&< ,’ ,7?>@ 7@ @>@&& @>,A9 ,>&7 @>@@&
龟丹泉 7= A>’ ’&< ’>, @>= &>< ,A= ,,?9 ?>, 9>9 ,= @>@@? @>@=, 7>=@ @>@,&
安通泉 ?9 =>’ ’@’ 9@>@ @>, ==>@ 7>< ??9 A7 7A@ &>, 9’ @>@9A @>@, @>@? @>&@?
四重溪泉 9< A>& 9<9 ’>7 ,>’ ,>? 7>7 7? ,7@? ,7 &>& ?@ @>@@? @>&@ &,>@@ @>,7@

! 陈肇夏 E 温泉及地热资源 E 台湾第 ,,届工程地质技术应用研讨会论文集 E 台湾新竹：台湾工业技术研究院能源与资源研究所，&@@@ E

除北投温泉以外，台湾其他历史悠久的知名温泉区

还包括阳明山、礁溪、谷关、庐山、关仔岭、安通、瑞

穗、知本等地。

台湾因温泉利用的日益繁盛，逐步认识到地热

资源综合利用的重要性。地热勘探调查于 ,<?? 年
初先期在大屯火山群区展开，后于 ,<A7年开始在中
央山脉地区进行。采用地质调查、地热区 , (深地
温测量、电阻率法地球物理探测与钻井方式进行地

热勘探，由矿业研究所和中油公司钻凿的 9’@ (与
,’@@ F 7@@@(勘探井 &@余口，浅井勘探涌水量一般
为 ,@ F &@ G " H，深井为 9@ F ,@@ G " H。
台湾的地热温泉主要用于理疗洗浴、冬季供暖

与发电。

台湾岛内地热温泉遍布，而且大多位于山水绮

丽的风景名胜区，青山翠谷，泉水溢成溪流，沸腾的

地热温泉自石缝涌出，磺气蒸腾，掀起层层云雾，别

致的温泉旅社五步一楼、十步一阁，隐现于岩谷溪

涧，其地热温泉已成为重要的旅游资源。

台湾地热也有相当的发电潜能，大屯火山群地

热发电潜能在 =万 F &@万 IJ之间，但该区热水为
强酸性，存在腐蚀问题；另一方面，其大多处于国家

公园内，由此限制了地热的大规模开发利用。该地

区具有现实可能性的发电潜能约为 ,@万 IJ!。
中央山脉地区地热发电潜能也在 ,@ 万 IJ左

右，该处热水为碱性，对钢铁无腐蚀性，但存在碳酸

盐结垢问题。而且该地区缺乏良好的储集层，因此

热水的蕴藏量相对较为有限。目前台湾已在中央山

脉地区的清水和土场建造了两座地热发电厂。,<=,
年在清水地热区建立的试验电厂装机容量为

7@@@ IJ，同年 <月正式营运。发电初期全地区 A口

·@?·



地热生产井每小时供应 !"" #热水，其中约 $! #转变为
蒸气供发电之用，当时每小时最高发电量为 %&""’(。
但至 &)*)年 + 月间，热水总产量已降至 &"! # , -，其
中约 %+#转变为蒸汽，仅能发电 !"" ’(左右。热水
产量日渐萎缩，原因并非由于水源枯竭，而是深部热

水溶有大量 ./%，当热水上升至井口附近时，由于压

力下降太多，导致热水中 ./% 大量逸出，01值升高
与碳酸钙的过饱和，结果在井口、井壁或生产裂隙内

产生碳酸盐沉淀，堵塞通路降低产量。另一方面，清

水地区地热区储集层的渗透率偏低，难以生产大量

热水，故该处电厂因不敷成本而于 &))! 年前后
关闭。

&)*+年 % 月台湾工业技术研究院能源与资源
研究所在土场地区建造了一座 2"" ’(的小型地热
电厂，利用热交换器的二元系统发电，至今运转

正常。

鉴于大屯地热区集中在国家公园内，而中央山

脉地热区地形起伏大，钻井不易、施工困难，故地热

发电仅作为本区部分能源补充。由于地热发电的综

合效益偏低，现有条件下仅 &"3 4 &!3的热能转化
为电能，其余多被废弃，远未物尽其用。

目前台湾地区地热温泉的开发利用，更多地用

于改善人们生活品质，作为休闲旅游的重要景观与

理疗资源，同时作为房屋与温室的冬季供暖。&)))
年台湾推出“温泉开发管理方案”，将温泉开发作为

旅游观光产业的重要组成部分，而旅游观光产业是

%&世纪台湾最重要的产业之一。目前每年约 5""
万人次至台湾地热温泉区旅游休憩，预期未来每年

可达约一千万人次。

! 地热温泉的开发保护

由于近年来台湾地热温泉开发日盛，开发利用

渐呈多元化和无序化。台湾尽管温泉资源丰富、得

天独厚，但温泉区缺乏整体规划、公共设施及道路交

通不完善，而且缺乏统一的专职管理机构，温泉区资

源与土地所有权的归属不清，没有一个完整的资料

库、温泉用途狭隘、未考虑温泉的永续性利用等弊端

逐步显露。

由此有识之士建议推进立法，对地热温泉进行

保护性开发利用，不以工业利用为主要目的，而更多

地用于改善人们生活品质，作为休闲旅游的重要景

观与理疗资源，同时作为房屋与温室的冬季供暖，从

而显著提高热能的使用率，达到善用天然资源的

目的。

&)))年推出的“温泉开发管理方案”，目的即为
改善温泉区的品质，将温泉的开发利用，从传统的沐

浴，逐步引导向休闲游憩与提供理疗转化，并由此促

进休闲农业的发展。中央山脉地热区将统筹规划，

建立假日休闲旅游胜地，以逐步缓解交通便捷地区

假日人满为患的窘境，同时促进地热温泉资源利用

与保护的协调统一。
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