
水资源保护!!""#年第 $期

表 ! 污染物质量浓度计算参数

水面宽度

! % &
流量

" %（&’·() *）
平均水深

# % &
平均流速

$ %（&·() *）
水力坡降

%

上游断面水质浓度 &"

%（&+·,) *）

水质降解系数 ’
% - ) *

污染物排放量 &()(
%（+·() *）

./’0. 12345 ./’0. 12345 ./’0. 12345

67 *#" 686 "8!" "8"""’ "87 !86 "8’ "8! 9’8’’ !!*8!!

（下转第 $6页）

作者简介：韦细姣（*:9*—），女，广西大化人，工程师，从事水环境评价和监测工作 ;

龙江金城江区段污染物质量浓度的分析
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摘要：对龙江金城江区段进行水污染调查，利用二维水质数学模型进行水质达标分析，结果表明，在氨氮平均

排放量下，流量必须大于 9""&’ % (才能使三江口水质达标。
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近年来，随着国民经济的迅猛发展和人口的急

剧增加，龙江金城江城区段天然水体的污染也随之

加重，河池市城东水厂曾经因为污染而关闭，至今还

未恢复生产，致使金城江城区水资源的供需矛盾日

益突出。所以对水质污染的控制愈来愈显得重要。

! 流域概况

龙江是河池的第二大河流，属珠江流域西江水

系，发源于贵州省三都县月亮山西南侧，流经贵州的

荔波县，进入广西的南丹、金城江、宜州。龙江在金

城江城区内流域面积为 * ’#98* >&!，占城区面积的

#:8*?，在河池市内河段长度为 9$8’ >&，年最大流
量 7!#"&’ % (，最小流量 ’*86&’ % (。
龙江是金城江城区工业、农业和生活饮用水的

主要水源，同时又是金城江城区的生活污水和工业

废水的主要纳污河道。据调查，龙江金城江区段污

染分别来自化工、造纸、机械等行业，河池氮肥厂、河

池化工总厂、造纸厂、制药厂排污口和金城江区大市

场生活排污口是主要污染源，这些污染源集中到一

个综合排污口后未经任何处理直接排入龙江，污染

指标主要为氨氮和高锰酸盐指数。

" 水质浓度的计算

龙江金城江城区上游六甲断面天然水体水质较

好，受人为破坏较少，所以设六甲断面为对照断面，

六甲往下从金城江城区到三江口之间，接纳了河池

市各生活排污水及各工业企业排污水，故在城区综

合排污口以下 *87 >&处设三江口断面为控制断面，
监控市区河段的水质情况。

污染调查和监测结果表明，该河段主要污染指

标为氨氮和高锰酸盐指数。按照 !""" 年河池市水
资源保护规划水功能区划分原则，龙江金城江区段

水质按《地面水环境质量标准》@A’6’6—!""!"类水
标准来控制，功能区水质标准为：&./’0."*8" &+ % ,，

&12345"$8"&+ % ,［*］。

根据该河段的实际情况和特点，采用二维水质

模型［!］：
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式中：&（*，+）为污染物质量浓度；’ 为降解系数；*
为沿河道方向变量；+ 为沿河宽方向变量；$ 为平均
流速；&" 为排污口上游污染物质量浓度；)( 为排污
口废水排放量；&( 为排污口废水质量浓度；# 为平
均水深；/+ 为横向混合系数；! 为河道水面宽度；%
为水力坡降。

排污量及污染物质量浓度取 !""" 年实测结果
的平均值；龙江水文参数取 :71保证率水量下的计
算值；水质降解系数取 !""" 年实测值；河流上游水
质取 !"""年监测平均值。各参数见表 *。
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科学依据，也不符合当前国内外发展的趋势。在像

长江这样的大江大河中，由于宽深比大，存在着近岸

污染带，中泓与岸边的水质差异明显，不同水深的水

质情况也不相同，用这种方法得到的单一监测站点

的数据更不可能代表河流水质状况，缺乏实际意义。

并且，水质自动监测技术本身还不很成熟，价格及运

行费用极高，应用范围有限。根据我国的国情，应当

加强现场多参数水质监测仪的引进、研制与开发，以

提高我国水质监测工作的效率与技术水平。

! !" 加强湿地保护
湿地是地球上三大生态系统之一。美国对湿地

保护很重视，在河道的两侧均划定有一定宽度的分、

蓄洪区，并兼作湿地进行保护。在污水处理过程中，

也更加重视湿地的作用。在我国，湿地保护主要由

林业部门主管，而实际上湿地保护与水利部门关系

更为密切。许多水利工程项目对湿地生态环境有重

大影响，需引起充分重视，相应地，水利部门在湿地

保护方面也具有更大的优势。在水利工程的规划、

设计、调度运行中应当充分考虑湿地保护的需要，更

好地保护我们所赖以生存的湿地生态环境。
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将原点坐标设在市区综合排污口，由二维稳态

水质数学模型计算得金城江城区综合排污口至三江

口的浓度场分布［$］，浓度曲线见图 ’。

图 # 平均排放量下质量浓度分布

从图 ’可知，龙江金城江区段氨氮平均排放时
在 (&)保证率水量下超标，而高锰酸盐指数在平均
排放量下未超标。故在此只分析氨氮的达标情况。

将表 ’和表 "有关数据代入公式（’），即得各水量下
氨氮质量浓度，如图 "所示。

表 !
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从图 "可以查得，在氨氮平均排放量下，若要使
三江口水质达标，流量必须大于 1##+$ * ,。

图 ! $%&’$质量浓度与流量关系
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将有关参数代入公式（"），即可算出该河段的纳污能
力。$ 为 % ’.&0% 56 * 7。平均排放量下应削减［"］

’(#0#/ 56 * 7。

& 结论与建议

#三江口断面在流量小于 1##+$ * ,时 89$:8必
定超标；$三江口断面在 (&)保证率（即 ! ; ’.#
+$ * ,）时，容许排放量为 % ’.&0% 56 * 7；%为使三江口
断面水质达标排放，当流量小于 1##+$ * ,时，必须减
量排放，排放量应视当时的流量而定；&若实在不能
减量排放，在排污量较大的季节里，可以通过调节金

城江区内水坝闸门，使流量达到 1##+$ * ,以上，保证
三江口断面水质达标。
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