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南水北调东线工程莱芜段水环境问题与对策

李敬存
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摘要：围绕南水北调东线工程的实施，阐述了莱芜市水污染防治和水环境的现状，分析了区域水环境问题的

原因，提出了区域水环境质量的改善要加快实施五大环保工程，大力推行清洁生产，加强农业面源污染防治，

加快生态建设的对策。
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D 水环境现状与水污染防治

莱芜市位于山东省中部，泰山东麓，是一个以钢

铁能源为主的新兴工业城市，有“鲁中明珠”、“绿色

钢城”之称，辖莱城、钢城两个行政区和一个省级经济

技术开发区，总面积 ! !FGW!" A;!，总人口 "!EWXX万。
主要工业产品有钢铁、电力、原煤、化肥、水泥、饮料、

纸张等。莱芜市地处东平湖流域的上游，大汶河的

发源地，辖区内有牟汶河和瀛汶河两条河流，流域面

积 !###W9G A;!［"］。莱芜市大部分的工业废水和生

活污水，通过牟汶河汇入东平湖［"］。到 !##E 年底，
牟汶河的葫芦山水库、墨埠铁路桥、汶河大桥、杜官

庄桥、闫桥、角峪断面的 -+M 质量浓度分别为
EG;@ Y U，$!;@ Y U，E#;@ Y U，$9;@ Y U，"X";@ Y U，"!X;@ Y U，
其中葫芦山水库、杜官庄桥、闫桥、角峪断面的 -+M

质量浓度分别比 !##! 年降低了 $XW8Z、FGW#Z、
!EW#Z、"9WFZ。但从总体上看，区域水环境质量仍
然不容乐观。牟汶河 G个监测断面的水质有 $个超
过 [\EXEX—!##!《地表水环境质量标准》"类标准；
全市 "F个监测断面中，除 G个断面水质的 -+M指标
达到地表水"类标准外，其余断面水质都超"类。
!##E年 -+M排放量 "W$"万 H（包括农业面源），超过水
体的环境容量 "万 H，已成为制约水环境质量改善的
主要因素。

E 区域水环境问题分析

E 4D 区域水资源总量相对不足，时空分布不均匀
莱芜区域属东平湖流域，地表水系欠发达，水资

源比较短缺。区内水资源主要来源于大气降水，结

构单一，导致水资源时空分布不均，总量差异较大。
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再加上库存容量小，拦蓄率低，水资源总量少［!］，对

废水的稀释能力较小。

! "! 河流自净能力较低
区域内河流多为季节性河流，枯水期基本上无

水或断流，平水期径流量较小或形不成径流，加之缺

少客水资源，区域内河流流动的都是工业废水和生

活污水，污染物浓度高，部分河流或河段甚至丧失了

自然净化能力［!］。

! "" 结构性污染比较突出
从统计结果看出，!##$ 年度，工业企业排放

%&’为 #()$万 *，其中造纸、冶金两个行业排放 %&’
为 #($#万 *，占工业企业排放总量的 +#(,-，结构性
污染比较突出。

! "# 污染治理水平较低，部分污染源出现了反弹
在“一控双达标”工作中，有些企业环保设施仓

促上马，出现设计不合理、技术不过关等问题，导致

废水不能实现稳定达标排放；治污设备老化严重，部

分环保设备已经达不到最初设计能力要求；废水污

染治理投资大，运行成本高，处理效率低；由于末端

治理的“外部不经济性”，环境监管能力相对滞后，加

之部分排污单位环保意识淡薄，重经济效益、轻环保

效益，为了节省运行成本，人为的停运污水处理设

施，或偷开偷排，超标排污。

! "$ 生活及农业面源污染成为污染重要因素
随着城市规模的扩大，城市人口数量的增加，城

市生活污水排放量增大，而城市生活污水处理厂的

建设相对滞后，城市生活污水未完全得到处理。

!##$年度，%&’排放量 .(./万 *（不包括农业面源），
其中生活污水排放量 #(01万 *，占化学需氧量排放
总量的 1$(/-，超过了工业废水 %&’的排放量。另
外，区域内不合理使用化肥、农药造成的农业面源污

染，畜禽养殖场污染，以及水土流失等对水环境的影

响日益突出，加重了水环境的污染。

" 水质保证对策

" "% 加强组织领导，逐级落实治污责任
强化对重点排污单位的督促检查，对重点排污

单位设驻厂员，开展排污口规范化整治和安装在线

自动监控设施，开展整治违法排污企业保障群众健

康环保专项行动。

" "! 实施区域环境容量总量控制工程
根据确定的断面水质要求，合理调整水环境功

能区划［$ 2 )］，科学计算纳污水体的环境容量［) 2 0］，将

环境容量科学地分配到各污染源，按照目标、总量、

项目、投资四位一体的控制思路，实施区域环境容量

总量控制排污许可证［)，+］，使排污单位按照规定的

排污总量指标持证排污。

" "" 实施工业污染源末端治理再提高工程
按照调水工程水质要求和山东省污染物排放指

导标准，针对不同企业和行业的污染情况，选用不同

的污染治理方案，认真加以实施，确保污染源全面稳

定达标。其中，对城市污水处理厂服务范围内的污

染源，排放废水经污水处理设施处理达标后，再进入

城市污水处理厂进行处理。对城市污水处理厂服务

范围以外的工业污染源，污染物的排放执行一级标

准。现有造纸企业要在目前废水达标排放的基础

上，实施深度处理，使外排废水 %&’浓度进一步降
低。现有的煤炭、冶金、电力、化工等单位，要进一步

提高废水处理设施的处理能力和水的重复利用率，

并积极实施污水资源化，减少污染物的排放。

" "# 实施节水工程
适度提高自来水价格，利用经济杠杆的调节来提

高市民的节水意识；淘汰耗水量大的洁具，更换耗水

量小的洁具；适度提高企业自备井水资源费，促使企

业把节水、治污与污水回用、合理使用中水结合起来。

" "$ 加快生活污水处理工程和中水用水工程建设
在现有城市生活污水处理厂稳定运行的基础

上，加快莱城污水处理厂二期工程调试、钢城污水处

理厂的建设，并全部配套建设中水回用工程和脱磷

除氮工艺，处理后的污水要符合城镇污水处理厂污

染物排放标准的要求。

" "& 加快实施流域综合治理工程
对区域内的河流实施综合治理：!清淤疏浚，彻

底清理河道内积泥，减少河道内本底污染，恢复河道

的自净能力［$］；"筑堤植绿，沿河道两侧修筑护河堤
坝，种植绿化保护带、速生丰产林，过滤吸附农田径

流污染物，控制氮、磷、农药等面源污染；#在河流的
中、下游，建设橡皮坝、溢流坝、翻板闸与节制闸等，

实施农田灌溉等综合利用；$选择开阔的河道建设
生态群落缓冲区和漂浮植物隔离带，提高河道的生

物降解能力，减少汇入河流的污染负荷。

" "’ 积极推行清洁生产和环境管理体系认证
积极引导和组织企业结合技术改造和产品更

新，把污染末端治理改为生产全过程控制，从原材料

供应入手，积极采用节水、节能、少废无废的原料、工

艺和设备［/］；实行清污分流，发展“用水—治水—再

用水”的封闭循环系统，提高水的重复利用率，全过

程控制污染物的产生和排放，实现“节能、降耗、减

污、增效”。积极开展 34&.)##.环境管理体系认证，
提高企业的环境管理水平。

" "( 加强农业面源污染防治
开展农业产业结构调整，改善（下转第0+页）
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图 ! 不同 !"值的 #$%#&去除率和透光率

" 运行效果

青岛海尔丰彩包装印刷公司废水处理站采用“混

凝 ’接触氧化”的处理工艺处理此类废水，在混凝阶
段采用本实验所确定的最佳投药量及其运行条件。

首先分别将 ()#、()*在溶药罐内用自来水溶解成一
定浓度的溶液，利用计量泵采用泵后加入方式加入到

管道中，加药废水经管道反应器完全混合后进入机械

搅拌反应池，反应 +,-./后进入平流式沉淀池进行沉
降分离，沉淀时间为 0 1。在该处理站调试成功正常
运行后，2334年 0月 5 6 +7日对一沉池出水进行连续
取样监测，#$%#&和色度去除率曲线如图 4所示。

图 " 污水站一沉池出水 #$%#&和色度去除率

由图 4可见，该废水经过混凝预处理后 #$%去
除率保持在 4892:以上，色度去除率保持在 ;090:
以上，去除效果与实验室试验结果基本吻合。由此

证明，采用 ()#和 ()*的混凝剂组合对废水进行混
凝预处理，能有效的降低后续生物处理的有机负荷，

为最终出水的达标排放提供了保障。

# 结 论

$% 采用 ()#和 ()*对含有水性油墨的包装印
刷废水进行混凝预处理具有明显的处理效果。在

()# 投加量为 233 6 ,33 -< = >，()* 投加量为
,-< = >，搅拌时间在 +, 6 2, -./之间，!"值在 792 6
;之间时，#$%#&去除率在 ,3:以上，色度去除率在
53:以上。

&% 使用该投药组合，不需对原水的 !"值进行
调节，既方便了操作，降低了运行成本，又可以达到

最佳的处理效果。

’% 在实际工程中应用本实验数据，预处理效果
显著，不仅对废水的可生化性影响不大，而且有效地

降低了后续生物处理负荷，为最终出水各项指标达标

排放打下了良好的基础，具有较高的应用推广价值。
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（上接第 7;页）化肥结构，推广生态施肥技术，指导
农民实施科学施肥。推广病虫害综合防治技术，减

少农药施用量。实施畜禽养殖场粪便生物氧化塘多

级利用生态工程、有机废弃物饲料利用生态工程、以

沼气发酵为主的能源生态工程、有机废弃物肥料利

用和食用菌养殖生态工程。
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