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洗衣房废水的循环利用
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摘要：结合近年国外洗衣房洗涤废水的循环利用研究成果，针对国内洗衣房洗涤废水现状，提出洗涤废水循

环利用方案，对废水进行分质循环，只将漂洗二次和漂洗三次的水处理循环利用回洗涤和漂洗一次阶段。对

洗涤废水进行了混凝沉淀实验研究，结果表明，混凝沉淀处理方法基本可以满足洗涤废水循环利用的要求。
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随着经济的快速发展，洗涤用水量逐年提高，洗

涤废水主要来自于宾馆、家庭、洗衣店和如铁路客运

站等。这类废水如果回用于冲厕、绿化等杂用水，通

常存在着污染物 S’+ 的处理困难，管路改造复杂，
水量难以平衡等问题［"］。但如果根据不同工序产生

的污水特点，采用合理的洗涤污水循环利用方案，将

避免以上三大问题。根据调查，目前大多数宾馆、招

待所都将衣物送到定点洗衣店洗涤，因此，洗涤污水

的排放相对集中，易于收集、处理和循环利用。

洗涤废水主要指洗衣机洗涤衣物产生的废水，

属于灰水（T8IMO7LI8）一类，其污染程度相对较轻，主
要污染物为阴离子表面活性剂（S’+）［!，%］。根据一
般洗衣机洗涤过程（洗涤和 %次漂洗）可知，不同工
序所产生的废水水质差别较大，其中后两次漂洗水

的水质较好，如果能够把这部分漂洗水进行处理后

循环利用，将大大提高水的利用率、减少洗涤废水处

理量、降低洗涤废水处理成本。

B 国外研究成果

近几年国外对洗涤污水循环利用处理技术的研

究，形成了一些专利产品。如加拿大 UMJ83QM4
+MALI<A公司主要针对轮船上洗涤污水，研究开发了
.4I7K+I7!* S7CKJ8M &7LI8 *I;-AI系统，其运行流程如
图 "所示。

图 B C%"+’D"+!!系统流程
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该系统是将洗涤所有工序产生的污水都收集在

灰水贮存池中，首先经过气浮，利用溶气罐将压缩空

气输入原水中，压力释放后产生大量气泡，这些气泡

粘附油脂后浮到水面将其刮除；然后进行混凝沉淀

去除悬浮物；最后进行氧化和消毒，氧化采用高级氧

化技术———光催化氧化技术，进一步降解水中有机

物；消毒采用电解装置产生的臭氧和中压紫外灯产

生的紫外光来实现。氧化消毒后将水收集到洗涤循

环利用水贮存池，再与淡水按 ! " #的比例混合后循
环利用到下一次的洗涤程序。该系统大大节省了轮

船上淡水的消耗，缓解了轮船上淡水资源的紧缺，减

少了洗衣房废水的排放量，提供了一个可靠、容易实

施的洗衣房循环利用系统［$］。

美国华盛顿西雅图的医院服务中心的大型洗衣

房在 #%%& 年 ’ 月安装了 ()*+（(,-./01.2 )34/.
*53/5647 +.16488,59，震动剪切增强系统）洗涤污水处
理系统［:］。此洗衣房主要洗涤亚麻制品，如床单、毛

巾和手术上用的擦布等，一年处理 % ;&; <! 的水，每

天运行 #$ 3。()*+系统主要目的是减少出水中的
悬浮物和油脂，并对其进行循环利用，整个循环利用

系统的流程如图 =所示。

图 ! "#$%循环利用系统流程

图 =表示该洗衣厂的整个水量平衡，并且表明
了 ()*+单元的作用。这个洗衣设备一般需要 !’% >
的水，安装了能够循环利用干净的水回洗衣机的

()*+系统后，城市新鲜水的需求量从 !’% > 降到
##$ >，循环利用率为 ’;? @ &;?。()*+ 系统对出
水处理后可以循环利用回洗衣机的水高达 !;! >。
油脂和总悬浮物分别从 !!<9 A >和 ##; <9 A >降到了
监测不到的水平。

()*+系统是无污染膜过滤系统，该系统采用超
滤膜模块，通过震动产生正弦曲线的剪切波经过膜

表面，增加膜表面的剪切力来减少污染，消除了边界

层，增加了过滤通量。因此，()*+系统能够截留多
种污染物而减少传统膜系统的污染问题。

! 循环利用方案建议及处理分析

上述国外循环利用系统是将所有洗涤废水收集

起来进行处理，虽然其循环利用率可高达 ’;?以
上，但是，由于将洗涤和漂洗 #次阶段中的洗涤废水

也收集处理，造成了处理水量大、工艺流程复杂、造

价高。本文针对国内某洗衣房洗涤废水对洗衣各阶

段的洗涤废水各项指标进行检测，结果如表 #所示。
表 & 某洗衣房各阶段洗涤废水指标

程序
浊 度

A BCD EF值
硬度

A（<<1G·>H #）
!（C))）
A（<9·>H #）

洗 涤 !=; @ :=& #;I;; @ #;I;: !I&J @ $I%J $’; @ &J:
漂洗 #次 $& @ %= %I;: @ %I#= $IJ# @ $I&& #$$ @ =:;
漂洗 =次 #; @ =; &I;; @ &I;J :I;J @ :I== :; @ #$$
漂洗 !次 : @ #: ’I:J @ ’I’& :I!! @ :I$$ =; @ ##;

从表 #中可以看出，洗涤和漂洗 # 次阶段中的
浊度和总悬浮固体（C))）指标都较高，污染较为严
重，如果根据不同阶段水的污染程度进行分质循环，

将会使处理方法简单、占地小、成本较低。现将水质

情况较好的漂洗 =次和漂洗 !次的水经混合处理后
循环利用回洗涤和漂洗 #次阶段，此时循环利用率
为 $;?左右，如图 !所示。

图 ’ 国内洗涤废水循环利用方案

上述循环利用方案只是将洗涤作业程序中的部

分洗涤废水收集处理后循环回部分的洗衣程序中，

保证了后两次漂洗水均是新鲜水，符合衣物的卫生

学要求，因此在循环利用的处理方法上甚至可以省

去消毒处理，简化了处理方法，并且在每次循环回洗

涤和漂洗 #次阶段的水，经洗涤和漂洗 #次后都不
再参与循环，防止了洗涤剂污染物的累积。

实验中只采用混凝沉淀法对该洗衣房洗涤废水

进行处理，混凝剂使用高效聚合氯化铝（+KL），分别
对 !次漂洗水以及后两次漂洗水混合进行混凝沉
淀，处理后的浊度情况如图 $所示。

图 ( 不同阶段漂洗水混凝剂 %)*投药量与浊度的关系

从图 $中可以看出，+KL对漂洗 !次水的处理效
果最好，浊度能够降低到 ;I=BCD以下，其次是后两次
漂洗水混合及漂洗 =次水，浊度能够降低到 ;I! BCD
左右，最后是漂洗#次水，浊度能够（下转第!%页）

·;=·



!"#"! 部分截污与全部截污
部分截污虽然解决了穿紫河中上游的两个大污

染源，然而计算引水量下，!"#!$指标达标率不到

%&’，即使实际引水量加倍，达标率也达不到 (&’。
而全部截污后，穿紫河沿岸各排污机埠污水被截住

(&’，在计算引水量下，其 !"#!$指标达标率就能达

到 )&’以上，即使实际引水量减少为计算引水量的
(&’，!"#!$指标达标率仍可以保证在 (&’以上。引
水量的变化对各指标达标率的影响在全部截污实施

后相对较小。

!"#"$ 清污分流是必然趋势
全部截污虽然杜绝了大部分污水进入穿紫河，

然而，机埠全部截污的方式并不利于城市的发展。

清污分流可使生活污水输送至污水处理厂处理，甚

至可以将初期雨水一并输送至污水处理厂处理，这

样就彻底解决了城市河流的污染源问题，处理后的

水质将与上游来水相近。

清污分流的排水体制是解决城市水系污染问题

的最终出路。因此，建议清污分流改造与截污工程

协调进行，既要解决机埠污水的排放问题，也要从清

污分流角度考虑，分步骤、分区域进行穿紫河水系水

环境的综合整治工作。

$ 结 论

本文将 *+,-./水质模型应用于综合整治工程
的治理效果预测，为工程措施筛选、工程实施步骤提

供决策支持。预测结果对穿紫河综合整治工程具有

指导意义。由于综合整治工程实施前后河道的水力

和水质特征将发生巨大变化，所采用水质模型的参

数应随着工程的进行作相应的调整，以确保预测的

准确性。
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（上接第 .&页）降低到 .SM+左右。其中漂洗 0次水
的最佳投药量为006OT J -左右，后两次漂洗水混合
及漂洗 .次水的最佳投药量为 86 OT J -左右，漂洗 %
次水的最佳投药量为 58 OT J - 左右。由此可见，采
用图 %中的循环利用方案，既可以使循环利用率达
到 4&’左右，又可以保证浊度的处理效果，满足循
环利用的要求。

! 结 论

综上所述，选择洗衣房洗涤废水进行分质循环，

只将漂洗 .次和漂洗 %次的水处理循环利用回洗涤
和漂洗一次阶段，与国外的循环利用系统相比，简化

了处理方法，只采用混凝剂 A,!对洗涤废水进行混
凝沉淀，满足了循环利用的要求，节约了水资源，降

低了洗衣房洗涤废水的处理成本。
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