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海南岛地下水资源特征与开发利用

周祖光

（海南省环境科学研究院，海南 海口 %H$!$I）

摘要：海南岛地下水资源丰富，水质优良，尤其是琼北地区。海南岛地下水资源主要由降雨补给，基岩裂隙

类、松散岩类地下水资源占全岛地下水资源总量的 H9J，地下水资源实际开采量只占全岛可采量的 KL"MJ。
统一规划、合理调配和综合开发利用海南岛地下水资源具有重要现实意义。
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海南省主要陆地是海南岛。海南岛位于我国的

最南方（1"KZ"$[ \ !$Z"$[，)"$KZ#H[ \ """Z$#[），总面
积约 #LM"万 G;!，处于热带气候。海南岛地下水资

源丰富，水质优良，可作为直接饮用水源的面积占全

岛面积 9HLKJ。在地表水资源季节性不足的地区，
地下水资源具有不可替代的补充作用，在保障海南

城乡居民生活用水、支持社会经济发展和维持生态

平衡等方面发挥了重要的作用。

= 地下水分类

海南岛地下水的贮存、分布受岩性、地质构造、

地形的影响和控制。中部山地丘陵区贮存基岩裂隙

水，西南部岩溶区贮存岩溶水，北部火山岩区贮存火

山岩潜水，北部、西南部自流盆地贮存孔隙承压水，

滨海平原区贮存孔隙潜水（图 "）［"，!］。
地下水资源按含水岩性及地下水动力特征可划

分为：松散岩类、碳酸盐岩类、基岩裂隙类、火山岩

类。基岩裂隙类地下水资源区天然补给资源量最

大，占全省地下水年平均资源量的 MKJ，主要分布
于岛中南部山地丘陵和山前剥蚀平原丘陵区；松散

岩类地下水资源区天然补给资源量次之，占 #"J，
其中水库渠道渗漏补给量为 ""L!I亿 ;# ] 7，环岛呈
带状分布；火山岩类地下水资源区天然补给资源量

占 !$J，其中水库渠道渗漏补给量为 #L#$亿 ;# ] 7，
主要分布于琼北儋州、临高—海口—琼海大路一带；

碳酸盐岩类地下水资源区天然补给资源量最小，仅

占全省地下水年平均资源量的 "J，零星分布于儋
州市八一农场、三亚市大茅和红花、昌江石碌、东方

江边等地。

> 地下水的补给、径流和排泄

> 5= 孔隙潜水
降雨是潜水主要补给来源。因地层岩性松散，
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图 ! 海南岛地下水分布示意图

透水性良好，多年平均降雨量为!"#$%%，降雨入渗
补给系数一般在 &’( ) &’*，补给量为 *$$ %( + ,，部分
地区灌溉水亦为重要补给来源。地下水径流、排泄

受地形控制，滨海砂堤地和山前洪积层岩性松散，具

一定坡度，径流、排泄条件好；河流阶地、海成阶地，

三角洲地形低平，水力坡度很小，径流、排泄条件差。

表 ! 海南岛平原区近期（!"#$ % &$$$年）多年平均地下水资源量

台地 计算单元 面积 + -%. !! +万 %( !. +万 %( !( +万 %( !/ +万 %( !平 +万 %(

南

渡

江

海南岛

东北部

海南岛

西北部

海口段 /( !#*’( 0.*’! !#’& !!’& !!&$’/
琼山段 $0& !0./’0 /.&!$’/ (&0’# !$&’! ///(.’0
定安段 #( .&*’& !&.&’& ./’# !/’0 !.*#’/
澄迈段 #." !/**’" !.$0*’0 !*0’/ !/.’$ !/*"#’$
临高段 !(* ."(’$ !"00’! (&’" ($’/ .!/.’&
小 计 !*/0 /&."’" #$**&’# #/0’! ($"’. *(*./’#
文昌局部 !$*( "."$’! ("(($’! $&#’! #(&’! /#0#!’/
琼山局部 !#! ##(’. /$!#’& 00’! /.’$ ##!&’!
小 计 .&!/ "$(!’( /.!#(’! 0&/’. #".’0 #!/*!’#
海口局部 .&. */#’. #(&$’. *.’$ /0’* *&*#’$
琼山局部 !&! !/!’! /0##’( !*’" !#’0 #!.0’&
临高局部 0(0 (./!’# .".(*’$ /$&’! .**’" (!..#’!
儋州局部 $$/ /&/.’. .$$0/’/ /*.’. .#&’/ ((*/0’.
澄迈局部 *!& .!$!’! !$/#$’/ (.!’" !".’0 .!!(/’!
小 计 ."(* !&.#!’! $/$#(’! !(/(’# "##’# 0".&(’.

合 计 *(00 ..!!&’! !$#***’" ."0*’$ !"!#’* .!..$0’.
补给量模数 +
［万 %(·（1·-%.）2 !］

(’/* .0’&! &’// &’." ((’!$

& 3& 岩溶水
降雨是岩溶水的主要补给来源，其补给受岩性、

构造、地貌等因素影响。儋州市八一农场和三亚大

茅红花地区岩溶较发育，特别是昌江蓖雅岭、燕窝岭

一带，溶洞发育而出露于地表，直接受降雨补给。三

亚大茅和红花第四系覆盖区，其覆盖层没有良好隔

水层，可接受地表水或孔隙潜水补给。地下水经短

距离径流后，以泉的形式排泄于溪沟中，其次是井孔

开采。

& 3’ 火山岩潜水
火山岩潜水主要接受降雨的入渗补给，其次为

山塘、水库水的入渗补给。其径流及排泄受地形控

制，在琼北火山岩区形成较为独特的补给、径流、排

泄单元。

& 3( 基岩裂隙水
基岩裂隙水主要接受降雨入渗补给，其径流、排

泄受地形控制明显。在岛中部低山丘陵区，基岩裂

隙水主要以山顶为中心，向四周径流，以山泉方式排

泄于沟谷或山涧小溪。在山间盆地，基岩裂隙水主

要沿构造破碎带径流，以泉类方式排泄于沟谷或低

洼地区。

& 3) 孔隙承压水
在承压含水层盆地边界地区，承压水主要接受

基岩裂隙水的侧渗补给；在火山岩分布区，承压水接

受火山岩潜水的下渗补给。承压水的径流、排泄受

承压含水层的分布、结构特征控制，一般由盆地前缘

向海区方向径流，天然状态下，以泉或越流方式向海

区排泄。

’ 地下水资源量

’ 3! 平原区地下水资源量
海南岛平原区（琼北台地平原区）位于海南岛的

北部（4!05./6 ) .&5!&6，7!&05&*6 ) !!!5&.6），包括海
口市全境，文昌、琼山、澄迈、临高的大部分及儋州、

定安的小部分，即包括琼北自流盆地和文昌平原区，

总面积 *(00 -%.。地下水总补给量计算包括：水稻

田降水和灌溉入渗补给量 !!、旱地降水入渗补给量

!.、水稻田旱作期降水入渗补给量 !(、旱地和水稻

田旱作期灌溉入渗补给量 !/。海南岛琼北台地平

原区近期（!0$& ) .&&& 年）多年平均地下水资
源量为 .!..$0’.万 %(，地 下 水 补 给 量 模 数 为

((’!$万 %( +（1·-%.）（表 !）。
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! !" 山丘区地下水资源量
海南岛山丘区包括除琼北台地平原区外的一般

山丘区和岩溶山区，总面积为 "##"$%&"。山丘区地下

水资源主要为中部基岩裂隙水及零星分布的火山岩

裂隙孔洞潜水、岩溶水。山丘区多年（’($) * "+++年）
平均地下水资源量为 ’+,-()亿 &.；近期多年（’(/+ *
"+++年）平均地下水资源量为 ’’+-)/亿 &.（表 "）。
! !! 地下水资源总量
海南岛地下水资源总量

!总 " !平 # !山 $ !,

式中：!平 为平原区近期多年平均地下水资源量；
!山 为山丘区近期多年平均河川基流量。

"+++年全岛地下水年平均资源量为 ’$/-’(亿 &.，

地下水多年平均资源量为 ’.’-#,亿 &.（表 "）［.］。

表 " 海南岛多年平均地下水资源量

水资源分区
山丘面积

0 %&"
!山 0亿 &.

’($) * "+++年 ’(/+ * "+++年
平原面积

0 %&"
!平 0亿 &.

’(/+ * "+++年
!, 0亿 &. !总 0亿 &.

南渡江 $./, ’)-$$ ’)-.( ’),( )-.) +-+, ""-#"
昌化江 $’$+ ’(-(, ".-’# ".-’#
万泉河 .)(. ’(-#, ’(-.’ ’(-.’
海南岛东北部 ’$", $-’# $-’$ "+’, $-’$ +-+) ’+-",
海南岛南部 //"$ .$-,, ./-#, ./-#,
海南岛西北部 .’,( /-’" #-(’ "#.) (-#" +-+# ’#-$$
全 岛 "##"$ ’+,-() ’’+-)/ ).(( "’-". +-’# ’.’-#,

! !# 地下水资源可利用量
海南 岛 "+++ 年 可 采 地 下 水 资 源 量 为

)+-,$亿 &. 0 1，占天然资源总量的 ./-"’2。在各类
地下水资源中：松散岩类地下水可采资源量为

’#-)/亿 &. 0 1，占该类地下水天然资源量的 .)-’#2，
其中深层承压水可采资源量为 ,-#,亿 &. 0 1；碳酸盐
岩类地下水可采资源量为 +-,#亿 &. 0 1，占该类地下
水总量的 $)-#2；基岩裂隙类地下水可采资源量为
.)-/(亿 &. 0 1，占该类地下水总量的 ,#-/2；火山岩
类地下水可采资源量为 $-,’亿 &. 0 1，占该类地下水
总量的 ’#-.2。

# 地下水资源开发利用现状

"+++年，海南省地下水实际开采量为 ,-("亿 &.，

占可采资源量的 /-’,2（表 .）；中部山区地下水开
采量为 +-## 亿 &.，全部用于农村生活用水和饮料

业生产，占本区可采资源量的 "-.+2；平原浅层水
开采量为 "-"$亿 &.，主要用于生活用水，其次为农

业和养殖业，占本区可采资源量的 ’"-,+2；深层承
压水开采量为 ’-(+ 亿 &.，占本区可采资源量的

,+-+2，主要用于生活用水，其次为工业（含饮料业）
和农业。在开采的地下水总量中，用于工业、农牧

业、生活的水量分别为 +-#/ 亿 &.、+-#$ 亿 &. 和

.-.( 亿 &.，分别占地下水开采量的 ’$-/$2、

’$-")2和 )/-/(2。在地下水供用关系中，除海口
市地下水供用水量占总供用水量比例相对较大外，

其它市（县）都较小；在全省用水总量中，地下水仅占

/-)2，其中：农田灌溉开发利用地下水占 +-$2；工
业开发利用地下水占 ’-’2；城镇生活开发利用地
下水占 ’-,2；农村生活开发利用地下水占 $-)2。
在地下水开发利用中，农村生活开发利用地下水资

源量较高，占地下水用水总量的 )$-#2［,］。

$ 问题与建议

主要存在问题：!地下水开采量较低，也不平
衡。海口、琼山开采量占可开采总量的 ./-.2，其
中深层承压水开采程度达 #/-’2；其次是白沙县开
采量占可开采总量的 ’+-,2，其它市县均未超过
’+2。各类型地下水资源开采率都较低，尤其是火
山岩类区，地下水资源可采量为 .’-"/亿 &.，但开采

量只有 +-$’亿 &.，只占 ’-)2；其次是基岩类区，地
下水资源可采量为 .)-/( 亿 &.，但开采量只有

+-#’亿 &.，只占 ’-(2。"海口市局部由于超量开
采而造成降落漏斗面积 #.$ %&"（"+++年），开采区中
心水位为 3 ’#-+# &，并有部分井点受海水入侵，水
体氯离子含量较高，并有逐年上升的趋势。#海南
岛西部的儋州、临高、澄迈、文昌等市县的局部地区，

由于地下水开采量大，地下水位下降，在干旱气候

时，出现小范围的裂缝。$火山岩台地区虽然地下
水资源丰富，但取水层浅，部分井在枯水年春季干

涸，造成了资源性缺水。这种现象主要出现在海南

岛西南部的东方、乐东、三亚等市县的沿海地区。

建议：!统一规划，合理调配和综合开发利用地
下水资源，鼓励有潜力区域增加开采量；"充分利用
地下水调蓄功能，挖井抗旱，解决海南岛局部季节性

缺水现象；#积极引导农民发展生态农业，因地制宜
地开采浅层地下水资源；$建立和完善地下水动态
监测网络，加强地表水和地下水联合运用；%为了吸
取 ’((. * ’(() 年琼北承压水过量开采引起地下水
位急剧下降的教训，在开采承压水时应坚持略有储

备的原则［$］。
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表 ! "###年海南省各市县地下水开采量与供用水量

区域

地下水

开采量

!亿 "#

占可开

采量 ! $

地下水

供水量

!亿 "#

占供水

总量 ! $
地下水用水量 !亿 "#

农田灌溉 工业用水 城镇生活 农村生活 合计

占用水

总量 ! $

海口市 %&%’ #(&# )&*(( #%&’ +&+*% +&,%, +&**( +&%’% )&%-’ )-&#
澄迈县 +&%# -&# +&#++ )+&- +&)+, +&+%# +&++. +&)’( +&#+% (&’
临高县 +&## *&* +&%)+ (&% +&+%( +&)*+ +&+%# +&),( +&%), .&,
文昌市 +&%+ ,&* +&)-# )*&% +&)-# +&)-# ’&.
定安县 +&)) ’&% +&))) ))&+ +&))# +&))# .&+
屯昌县 +&+- ,&. +&+-) ’&. +&+-) +&+-) ’&*
儋州市 +&+’ %&# +&%.’ %&’ +&++* +&++, +&++* +&%.+ +&%(, ’&)
白沙县 +&,, )+&, +&+’, (&% +&+’, +&+’, -&+
琼海市 +&)’ *&, +&)*’ #&( +&)*# +&)*# *&#
万宁市 +&%% *&) +&%)’ ))&* +&++, +&++# +&++. +&%+# +&%). -&+
陵水县 +&%# -&# +&)), .&, +&)), +&)), ’&+
三亚市 +&)# .&( +&)%’ ’&% +&++) +&)%( +&)%- ’&+
琼中县 +&+. +&( +&+’- -&# +&+.+ +&+.+ (&’
保亭县 +&+’ #&) +&+*’ )+&. +&+*’ +&+*’ (&%
通什市 +&+# )&( +&+%’ .&# +&+%* +&+%* *&*
东方市 +&), *&* +&))- *&# +&)%+ +&)%+ ,&#
昌江县 +&+. #&( +&+’( #&. +&+’- +&+’- ,&’
乐东县 +&%+ ’&’ +&).* ,&% +&).* +&).* ’&)
全 省 ,&-% (&) #&-*( (&- +&)-, +&,’- +&’++ %&,%% #&’(* (&’

注：海口市各数据包括了琼山市的 /

参考文献：

［)］李福 /海南岛水资源概况问题及对策措施［0］/见：谢宗
辉主编 /海南经济发展与环境保护［1］/海南：海南出版
社，)--)&%), 2 %%*/

［%］王兆馨 /中国地下水资源开发利用［3］/呼和浩特：内蒙
古人民出版社，)--%&%.+/

［#］周祖光 /海南可持续战略中水资源保护的研究［4］/水资
源保护，%++,，%+（,）：*( 2 ’)/

［,］周祖光 /海南省水资源现状与开发利用［4］/水利经济，
%++,，%%（,）：#* 2 #(/

［*］水利部水资源司，南京水利科学研究院 / %)世纪初期中
国地下水资源开发利用［3］/北京：中国水利水电出版
社，%++,&%.. 2 %(,/

（收稿日期：%++,!))!+,

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：舒 建）

（上接第 ,.页）
另一方面，大力推行个体、联户及股份合作制，不断

扩大融资渠道，使村集体和农户成为投资的主体；同

时，积极利用外资对小流域进行综合治理，形成国

家、集体、个人及外资的多元化投入机制。

$% 在水土保持部门的主持下与水利部门结合，
共同协商研究，取得共识后，统一规划，合作完成。

以小流域为单元，合理布置淤地坝、小水库和治沟骨

干工程。在规划的实施和工程管理使用方面，库容

小于 )+万 "# 的小水库（塘坝）由水保部门统管；库

容大于 )+万 "# 的小水库，由水利部门负责修建与

管理使用。这样小水库有了上坝拦洪、拦泥的保障，

可以长期稳定蓄水；淤地坝和治沟骨干工程可在不

增加任何负担情况下，继续完成其拦泥、固沟的

任务。

&% 重点试办，稳步前进，取得经验，逐步推广。
有国家经费支持的重点支流和试验示范区，水土保

持与水利部门合作，重点修建小水库，保障稳定蓄

水。通过试行，在技术上和管理上取得成功经验后，

逐步推广，打消部分干部、群众的顾虑，提高开发利

用小流域水资源的积极性。

’ 结 语

小流域水资源开发利用有 # 个方面的效益：

"经济效益：通过小流域的治理可以增加粮食、果品
等的产量、产值和效益；#生态效益：地表植被度能
显著增加，水土流失可以得到有效控制，从而使生态

环境呈现出良性循环；$社会效益：可以改善农业生
产条件，使土地利用和农村生产结构趋于合理。
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