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自动监测站在水资源质量监测与评价中的应用
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摘要：介绍黄河水质自动监测站在线实时监测系统发挥的作用：提供与水量同步的水质监测数据，实现水质

水量的综合评价，使水质评价结果更真实、更准确地反映黄河水体状况，对突发性水污染事件起到很好的预

警预报作用。指出水质自动监测站的建设和运行在水资源质量监测与评价中发挥重要作用，为实现“水质不

超标”，维持黄河的健康生命提供了可靠的技术支持和决策依据。
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黄河水质自动监测站是国家“%89”先进技术引

进项目。随着新水法的颁布实施，新时期的水资源

保护工作对水质监测工作提出了更新、更高的要求。

以往单一的水质监测模式，技术手段落后，现代化程

度低，无法满足新时期水质监测的需要。采用水质

自动监测技术，是实现水质监测迈向现代化、自动化

步伐的重要手段。水质自动监测站的建设和运行，

在水资源质量监测与评价中发挥重要的作用，为水

资源保护管理现代化提供了有利的保障。

G 实现水质实时监测

目前，黄河流域水资源保护局在黄河上已成功

建设了花园口、潼关两座水质自动监测站，填补了国

内多泥沙河流水质自动监测的空白。黄河水质自动

监测站由采水系统、多泥沙处理系统、分析仪器、数

据采集（传输）系统等部分组成，可实时监测水温、电

导率、7V 值、W,、浊度、1VH<1、(,. 等 ; 项水质参

数，前 " 项参数可每隔 " =?F 采集一次，后两项参数

可每隔 8"=?F 采集一次。

引黄济津调水是国务院为缓解天津市严重缺水

而采取的重大举措。第七次引黄济津应急调水从

!##! 年 :# 月底开始到 !##H 年 : 月底结束，是在黄

河来水严重偏枯，水资源供需矛盾异常尖锐，水污染

严重的情况下进行的。在供水形势异常严峻的情况

下，为保证天津的引水安全，黄河流域水资源保护局

加强了调水期间的水质监测。

·:;·



多年来水质监测一直以单一的实验室监测为

主，主要靠人工操作，自动化程度低，劳动强度大，监

测频次为每旬一次，无法取得全面实时的水质信息。

在时间紧、任务重的情况下，启用了花园口水质自动

监测系统。从图 ! 可以看出，水质自动监测站提供

了实时的水质监测结果，反映了水质的时、日变化过

程，以及变化趋势特征。水质自动监测站的在线实

时监测，节省了时间、人力，及时提供了有效的连续

性水质信息，弥补了每旬一次常规监测数据的不足，

为及时掌握重要断面的水质状况，及早发现污染事

件提供了强有力的技术支持，对保证下游两岸及天

津的引水安全发挥重要的作用。

图 ! "##" $ "##% 年引黄济津期间

氨氮质量浓度的变化过程
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时间

年 月 旬

总量 "

万 #$

分类水量 "万 #$

!类 "类 #类 $类 %类 劣于%类 劣于#类

%&&%

%&&$

!!

!%

!

合 计

上旬

中旬

下旬

上旬

中旬

下旬

上旬

中旬

下旬

$$&’!(% $&%)(& %%’*%() +&*)(* +&*)(*
%,$++(’ -,!,(& !%,-+(, *!&)($ *!&)($
%$&!+(& !!!,%(’ !!*-)(! !!*-)(!
!++*’(* !+’+(! !%),+(, $-%-(! !-’’%(+
!,&*+(+ !-+%(- ,,*+() +*%+(* !)-!-(%
!*+’%(& $$&&(- !-)’!(- !*+’%(&
%!!,*(& %!)%(+ !’&%-($ %!!,*(&
%&,’%(* ,%%’() !)),$() %&,’%(*
%&*-+(& !’!*(! !*’$*(’ %&*-+(&
!’+*+$() *,)&(& -&!+%(- $’-!&(* %$*&$(% +-+),(’ !$’&,&(’

" 实现水质水量综合评价

" .! 评价结果

水质自动监测为实时水质、水量的综合评价提

供了条件。根据花园口引黄济津期间水质自动监测

结果，采用国家 /0$*$*—%&&%《地表水环境质量标

准》，对监测数据进行单因子评价，以最差类别作为

评价结果；评价项目为 12$31，45，62 值。依据每日

通过监测断面的水量，可知每日通过水量的水质类

别，然后统计出引黄济津调水期间各类质量的水资

源总量及其比例。

表 ! 和图 % 显示引黄济津期间花园口所通过的

水资 源 总 量 为 !’+ *+$() 万 #$，其 中"类 水 为

*,)&(& 万 #$，占 )7；#类水为 -& !+%(- 万 #$，占

%-7；$类水为 $’ -!&(* 万 #$，占 %&7；%类水为

%$*&$(% 万 #$，占 !%7；劣%类水为 +- +),(’ 万 #$，

占 $’7。

图 " 引黄济津期间水资源不同质量的比例

%&&% 8 %&&$ 年引黄济津期间每日实时水量和水

质监测评价结果的变化过程如图 $ 所示（注：右坐标

轴上的 !，%，$，)，-，, 分别代表!，"，#，$，%，劣

%类水质）。由图 $ 可见，引黄济津调水期间，水量

逐渐减少，后期变化平缓。水资源质量逐渐恶化，后

期基本处于%类和劣于%类水质。总体上随水量的

减少，水资源质量呈恶化趋势。

图 % "##" $ "##% 年引黄济津期间水量与水质变化过程

水质、水量是水资源的两个基本属性。自动站

的应用实现了水质与水量数据的同步监测，可以实

时了解河流水质与水量的变化趋势，有利于水质、水

量联合调度和统一管理，有利于合理控制污径比，科

学制定限排预案，更好保护黄河流域水资源；为实现

水功能区管理、水资源合理配置、实施入河污染物总

量控制提供依据。

" ." 评价结果的代表性

以 %&&% 年 !! 月至 %&&$ 年 ! 月引黄济津调水期

间花园口的监测数据为基础，分析比较引黄济津期
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间花园口自动实时监测数据。人工采样、实验分

析［!］取得的每旬和每月水质监测数据的评价结果见

表 "。

表 ! 不同监测频次各类水质所占比例 #

监测频次 !类 "类 #类 $类 劣$类

实时监测 $%$ "&%$ "’%’ !"%’ ()%(
每旬一次 ""%" ""%" ""%" ((%(
每月一次 ((%( ((%( ((%(

由表 " 可见，每月监测一次的评价结果中!类

水所占的比例很大，比其他两种监测频次的评价结

果高很多，且没有"类和#类水，这与表 ! 显示的实

时监测结果不符。

将不同频次评价参数监测结果的平均值进行比

较，结果如表 ( 所示。由表 ( 可见，对主要的评价参

数 *+(,*，每旬一次的平均值与实时监测的平均值

较为接近，两种监测频次的综合评价结果相同，每月

一次的平均值与实时监测的平均值相差较大，导致

评价结果不同。

表 " 不同监测频次评价参数平均值比较

监测频次 !（*+(,*）-
（./·01 !）

!（23）-
（./·01 !）

4+ 值 评价结果

实时监测 !%5) 6%&( )%! $类

每旬一次 !%5! )%)) )%! $类

每月一次 !%$! 6%6" )%! #类

由以上分析可以得出，水质监测频次越高，数据

越多，代表性越强，越能真实、客观地反映水体本身

的动态变化过程。实时监测与定时监测（每月一次

或每旬一次）相比，具有连续、全面，传递速度快，水

质评价的内容更详尽，结果更真实等优点。

" 对水污染起到预警预报作用

由于以往的监测手段落后，水质信息时效性差，

很难对突发性污染事件进行连续跟踪监测。入河排

污口也只进行不定期的监测，对一些企业偷排、超排

废污水的情况无法进行实时监控，易贻误对突发性

污染事件处理的最佳时机，造成水资源保护监督管

理发现污染难、追查原因难、划清责任更难的被动局

面。如：!66) 年 !! 月黄河万家寨水库水体变绿变

黑，!666 年 ! 7 $ 月小浪底水库水质严重污染事件，

"’’! 年 ) 月花园口饮用水源地水质污染变黑，均为

污染发展到严重程度时才发现。

自动监测站的实时监测，有效监视着所在河段

的水污染，对突发性水质污染事故起到了实时监测、

预警预报的作用。"’’" 7 "’’( 年度引黄济津期间，

花园口自动站充分利用自动、实时监测的优势，及时

监视着花园口水质的细微变化。例如，"’’" 年 !" 月

下旬后，!（*+(,*）基本上超过 "%’ ./ - 0，水质达到

劣$类，无法满足生活和工农业用水需求。持续的

水污染已严重危及引黄济津的调水安全，为保证天

津的引水安全，被迫提前结束了第七次引黄济津调

水。"’’( 年 & 月 ) 日潼关自动监测站!（*+(,*）监

测值为 !5%)./ - 0（见图 $），出现多年来该断面实测

的历史最高值。潼关、花园口两座自动监测站立即

进入应急状态，加密测次，严密监视黄河水质变化，

移动监测车也于当日星夜奔赴潼关现场。当夜，黄

河水资源保护局立即向国家防总和水资源司报告了

水污染情况。翌日，黄河水利委员会也立即向河南、

山东两省发出了“关于黄河潼关段水质严重恶化情

况的通报”。正是由于潼关自动监测站的实时测报、

准确响应，才可能在第一时间及时掌握支流渭河污

染对干流潼关水质影响的详细情况，才可能迅速对

下游水质做出预警预报，使污染事件得到快速、得当

的处理，有效行使了水资源保护的监督管理职能。

从以上例子可以看出，自动监测站的实时水质监测

信息及时、准确、快速地反映了水污染情况，在水质

预警预报方面发挥了人工监测不可替代的作用。

图 # !$$" 年 % 月 ! & ’! 日潼关、华县站流量与

潼关自动站 ()"*( 质量浓度变化过程

# 结 语

水质自动监测站的建设和运行，虽然克服了定

时监测的缺陷，但建设与维护费用较高，尚不能普遍

使用，因此水质自动实时监测与定时监测相结合仍

是必要的。这样既节省了资金，又能保证重要河段

水质监测数据的实时性、连续性；为实时掌握黄河水

资源质量状况，控制入河污染物总量，实现水体功能

水质目标管理，及时发现突发性水污染事故，对污染

事态进行预警预报，保护下游的引水安全，提供可靠

的技术支持和决策依据。
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