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梦湖水资源平衡分析
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摘要：采用参证站连续水文资料，对无资料地区梦湖水资源进行平衡分析。为开发梦湖风景区，充分发挥梦

湖在抚州市美化环境的作用，提高梦湖水资源的保证率提出了建议：湖区应进行防渗处理，雨、污分流，避免

污水进入湖区等。

关键词：梦湖；水资源；平衡分析

中图分类号：’1!$C46 文献标识码：& 文章编号：$##D!"6CC（!##"）#"!##C$!#D

!"#$% %$&’(%)$& *"+",)$ ","+-&.& ’/ 0$,12( 3"4$
!567 8’,19:$,$，;<8567 =.(9+.,$，8< >2’,19:$,!，7<56 ?.,19@2’,1!
（$ ! "#$%&#$’ ($)*+*,*- ./ 0-%&$.1.’2，"#$%&#$’ CC##66，3&+$#；! ! 4256.1.’2 7,6-#, ./ 8+#$’9+，"#$%&#$’
CC###!，3&+$#）

5*&#%")#：&BB2EF;=> G2 GH@ IJBB@II;5@ H?FE232>;B:3 F:G: KE29 E@K@E@=B@ IG:G;2=，GH@ L:3:=B@ 2K <:G@E E@I2JEB@I 2K M@=>HJ
N:O@ <:I :=:3?P@F4 /= 2EF@E G2 9:Q;9;P@ ;GI IB@=;B:3 B2=GE;LJG;2= G2 GH@ @=5;E2=9@=G 2K RJPH2J -;G? :=F G2 ;9SE25@ GH@
>J:E:=G@@ E:G@ 2K <:G@E E@I2JEB@I FJE;=> GH@ F@5@32S9@=G 2K M@=>HJ N:O@，I29@ IJ>>@IG;2=I <@E@ 9:F@，;=B3JF;=> I@@S:>@
SE@5@=G;2= G@BH=;TJ@I ;= GH@ 3:O@，I@S:E:G@ I?IG@9 2K IG2E9 <:G@E :=F I@<:>@，:=F I@<:>@ ;=G@EB@SG;2= K2E GH@ 3:O@4

A$- :’%B&：M@=>HJ N:O@；<:G@E E@I2JEB@I；L:3:=B@ :=:3?I;I

抚州市临川区的城西乡政府驻地及附近区域，

地处凤港河与抚河汇合口以上，是一低洼盆地，每年

汛期受临水洪水顶托，经常产生严重内涝，《江西省

临川市城市防洪项目可行性研究报告》将该地域确

定为洪水蓄积区。

为了解决该地域洪涝问题，抚州市委、市政府决

定在此开发建设梦湖工程，将该区域建设成为集防

洪排涝、休闲娱乐、旅游、商住于一体的城市新区。

梦湖工程的兴建对于推进抚州市的城市化进程、美

化城市环境、增加城市生态景观效益、提高城市品

位、改善投资环境、推动经济和社会全面发展都具有

重要的意义。

C 流域概况

抚州市梦湖位于抚州市临川区的凤港河出口附

近，梦湖水源来自凤港河。凤港河流域位于抚河与抚

河最大支流临水之间，为横跨抚州市城区的内河，属

临水支流。凤港河发源于黄坊董家村，河流蜿蜒曲折

汇入临水。全流域总面积 $$6UC O9!。流域内有耕地

面积约 !7## H9!，其灌溉水源主要来自抚河一级支流

小江上的中型水库和 $#余座小型水库和山塘。

D 气象概况

抚州市属亚热带湿润季风气候区，气候温和，雨

量丰沛，阳光充足，无霜期长。受季风气候影响，春

夏季节多雨，秋冬季节雨量较少。

凤港河流域范围内无气象、雨量站，在流域四周

分布有廖家湾、娄家村水文站和洪坊、河埠雨量站。

廖家湾站实测多年平均年降水量 $ "DVU" 99；娄家
村站实测多年平均年降水量 $7C$UW99。
据抚州气象站及娄家村水文站实测水面蒸发资

料统计：抚州市多年平均蒸发量 67#U6 99（("#$）。
最大年蒸发量 $!$6U#99出现在 $67V年；最小年蒸
发量 7$6U! 99 出现在 $66C 年；最大月蒸发量
!!"UD99发生在 $67V年 7月；最小月蒸发量$7UC99
发生在 $66#年 !月。
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! 参证站径流分析计算

凤港河流域内无水文观测站，在临近的抚河干、

支流上分别设有国家基本水文站廖家湾站、娄家村

站、桃陂站，均有 !" #以上的实测资料。由于廖家湾
站、娄家村站与凤港河的集水面积相差太大，故不宜

作为设计参证站［$］。

桃陂水文站控制集水面积 $ %$$ &’(，具有 $)*)
+ (""!年共 ,* #的连续实测资料，精度满足水文测
验规范要求，满足水利工程水文设计的需要。经分

析，桃陂流域与凤港河设计流域的气候特征相同，产

汇流特征相近，因此选取桃陂站作为推求梦湖径流

的设计参证站，按水文比拟法推求凤港河的年、月径

流，经合理性分析后确定采用成果。

" 梦湖径流系列推求

" -# 计算方法
梦湖的年、月、旬径流以桃陂站为设计参证站进

行推求，由于桃陂流域降水量丰富，加之地处山区，

植被覆盖率高，地下水补充丰富。因此在分析计算

梦湖径流时，除考虑流域面积修正外，还需考虑降

水、产汇流、地下水补充等条件的影响［(］。

!设 "!!参（#设 $ #参）（%设 $ %参） （$）
式中：!设、!参 为设计代表断面和参证站的流量；
#设、#参 为设计代表断面和参证站以上流域的面
积；%设、%参 为设计代表断面和参证站以上流域的
平均降水量；!为综合修正系数。
" &$ 流域平均降水量计算
" &$ &# 凤港河流域的平均降水量
凤港河流域范围内无雨量观测站，在流域周围

分别有廖家湾、娄家村水文站和洪坊、河埠雨量站，

按泰森多边形面积加权平均法［$!(］推求凤港河流域

逐月、逐年平均降水量。

!% "（#$%$ ’ #(%( ’ ⋯#(%(） （(）
式中：!% 为流域平均降水量；%) 为各雨量站实测降

水量；#) 为各雨量站权重系数。

经分析计算，求得凤港河流域 $)*) + (""!年的
多年平均降水量为 $ %%,.! ’’。最大年降水量
(**(.*’’（$))/年），最小年降水量 $"%%.(’’（$)/%
年）；最大月降水量 )*!./’’（$))/年 %月）。
"%$%$ 桃陂流域平均降水量
桃陂水文站以上流域及周围有桃陂、新丰、黄陂

等 $"个雨量站，按式（(）计算，得到桃陂流域逐年、
逐月平均雨量，经统计，$)*) + (""!年平均降水量为
$ 0!0.$ ’’。最大年降水量出现在 $)0" 年为
(,$(.!’’，最小年降水量发生在 (""!年为 $$$0.,’’。
" -! 梦湖年、月径流系列
采用式（$），以桃陂水文站为参证站，推求出梦

湖 $)*) + (""! 年逐月平均流量及年平均流量
（表 $）。

表 #

"
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梦湖多年平均月径流及年内分配

时期
流量 1
（’!·23 $）

占全

年 1 4
时期

流量 1
（’!·23 $）

占全

年 1 4
$月 $.0( ,."
(月 (.*) *.)
!月 !.)0 ).$
,月 %.($ $,.(
*月 %./0 $*./
%月 /.0, ("."
0月

""

,."0 ).!

/月"" (.%( %."
)月"" $.)/ ,.*
$"月"" $.%( !.0
$$月"" $./! ,.(
$(月

"
"""

$.,* !.!

全年平均 !.%,

" -" 梦湖径流特性及合理性分析
"%"%# 梦湖径流特性
梦湖流域的径流由降水形成，径流量较丰富，径

流的年际年内分配与降雨分配基本一致。梦湖多年

平均径流深 )//.) ’’；年际变化大，最大年径流量
(.!!,亿 ’!（$))/ 年），最小年径流量 ".,/% 亿 ’!

（$)%!年），相差 ,./$倍；径流量年内分配不均匀，主
汛期 ,月 + %月占全年总量的 ,).)4，而 0月 + )月
仅占全年总量的 $)./4。经频率分析计算，梦湖出
口断面多年平均流量 !.%, ’! 1 2，*+ 为 ".!*，*, 为

(."*+，% 为 $"4的年平均流量为 *.!, ’! 1 2，% 为
*"4的年平均流量为 !.,)’! 1 2，5 6 )"4的年平均流
量为 (.$! ’! 1 2，见图 $。

图 # 年平均流量频率曲线

"%"%$ 梦湖径流合理性
桃陂站 $)*) + (""!年多年平均径流深 $")(.$’’，

梦湖流域 $)*) + (""! 年多年平均径流深为
)//.)’’。在《江西省水资源》［!］中的江西省多年平
均径流深等值线图上，桃陂站以上流域多年平均径

流深为 $ """ ’’，梦湖流域的多年平均径流深为
)!*’’。本次推求的桃陂站和梦湖流域的多年平均
径流深均大于《江西省水资源》中等值线图查算成果，

其原因是该等值线图是用 $)0)年以前径流资料经地
区综合分析平衡后绘制的。而在抚河流域 $)/"年以
后出现多个丰水年。从降水量分析，凤港河流域 $)*)
+ (""!年的多年平均降水量为 $%%,.! ’’，而 $)*) +
$)0)年的平均年降水量仅为 $ %(,." ’’，$)/" + (""!
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年的平均年降水量为 ! "#$%& ’’。从径流深分析，桃
陂站 !()( * !(+(年平均径流深为 ! &&!%" ’’与等值
线图所查值 ! &&& ’’相同。!(#& * ,&&-年平均径流
深为 ! !+!%- ’’，大于等值线图查算值；凤港河流域
!()( * !(+(年平均径流深 (,(%-’’，与等值线图查算
成果 (-)’’接近，其相对误差为 &%".，!(#& * ,&&-年
平均径流深 !&$!%!’’，大于等值线图查算成果。
按皮尔逊!型曲线适线，推求的梦湖年径流变

差系数 !" 为 &%-)，在江西省 !()" * !(+(年 !" 等值

线图上查得凤港河流域的 !" 为 &%-)。从上述诸方
面看，本次推求的凤港河（梦湖）径流系列是合理的、

径流成果是可靠的。

! /" 梦湖径流频率分析及设计代表年选择
利用梦湖 !()( * ,&&-年 $) 0的径流系列资料，

分别对年径流量、非汛期的 #月至次年 ,月径流量、
枯水季节（+月 * !,月）径流量和水面蒸发量大的时
段（+月 * (月）径流量按经验频率进行分析，采用皮
尔逊!型曲线进行频率适线。
梦湖的开发建设是集防洪排涝、休闲娱乐、旅游

及养殖为一体的综合性工程，以利于提高城市品位、

改善投资环境，故梦湖需要较为稳定的景观水位，枯

季水资源保证率取为 #).。
从梦湖年径流量看，系列中最枯年份 !("-年的

年径流量 $ #)"万 ’-，远大于梦湖的有效蓄水容量

,$&%)万 ’-，因此梦湖每年蓄满是不成问题的。但

是，由于径流量在年内分配极不均匀，为准确分析梦

湖供需（补损）关系，水资源平衡分析的典型年选择

应同时考虑枯季径流量和年径流量的频率计算结

果，且重点考虑枯季径流频率计算结果。选择枯季

径流量频率接近 #).的 !("- 年、!("" 年作为梦湖
水资源平衡分析的设计枯水代表年，选择 !()(年和
!(("年作为设计平水年（正常年份，设计保证率为
)&.）的代表年。在 !()( * ,&&-年 $)0径流系列中，
!(+#年、,&&-年枯季来水量少，,&&-年 +月 * (月和
+月 * !,月天然来水量的频率均为 ()%+.，!(+#年
各时段径流的频率分别在 (-%). * (+%#.，而在
!()( * ,&&-年的蒸发量系列中，!(+#年的蒸发量为
最大值，为全面评价梦湖的水资源保证程度，将

!(+#年、,&&- 年作为特枯典型年，进行水资源平衡
分析。选择 !(+&年作为设计丰水年（# 1 !&.），其
年径流和枯季（+ 月 * !, 月）径流的频率分别为
#%+.和 !&%(.。

" 梦湖水资源平衡分析

" /# 基本资料
梦湖水资源平衡分析的基本资料主要有：梦湖

典型年旬径流过程；抚州气象站旬蒸发量；梦湖水位

容积关系。

" /$ 湖泊水量损失计算
梦湖的水量损失主要有蒸发损失和渗漏损失。

抚州气象站的蒸发量是由 2,&型蒸发皿观测得到，
娄家村水文站的蒸发量是 2"&!型蒸发皿观测的，根
据《江西省水资源》抚州地区 2,&对 2"&!的折算系
数为 &%+$，2"&!型对大水体的折算系数为 &%("。
梦湖湖区原为陆面，梦湖开发成后湖区 !%, 3’,

变为水面，其增加的蒸发损失量［!，$］

! $ "%& （-）

"% $ ’(水 )（# ) *） （$）
式中：! 为湖区陆面变成水面引起的蒸发增加量，
即蒸发损失量；"% 为水库水面与陆面蒸发的差值；
(水 为 ("&!蒸发皿测得的蒸发量；’ 为由蒸发皿数字
折算成大面积蒸发量的折算系数；# 为梦湖流域年
平均降水量；* 为梦湖流域年平均径流深；& 为湖
水面积。

经计算，梦湖各设计代表年的水面蒸发损失为

!$)%+ * ",!%#’’，梦湖的水面按 !%,&3’,计算，梦湖

各代表年的年水量损失为 !+%) * +$%"万 ’-，最大年

损失量 +$%" 万 ’- 出现在 !(+# 年，最小年损失量
!+%)万 ’-出现在 !(("年。
梦湖区由陆面变成水面后会产生渗漏损失，工

程应对其进行必要的防渗处理，由于缺乏渗漏资料，

其渗漏损失参照有关工程和文献按经验确定。根据

文献［)］，梦湖渗漏损失量按中等水文地质条件情况
考虑，各月渗漏损失按蓄水容积的 !%).估算。为
充分考虑湖体的渗漏损失量，在水资源平衡分析中，

同时还考虑了“不良（透水性大）”的水文地质情况，

即按蓄水容积 -.估算梦湖各月渗漏损失。
" /% 水资源平衡分析原则
从既有利于景观又利于汛期防洪排涝，增加汛

期调蓄容积考虑，根据抚河洪门、廖坊水库防洪调度

的防汛限制时间要求和凤港河的洪水特性，-月 * $
月梦湖景观水位拟定为 -+’，)月 * +月上旬梦湖景
观水位拟定为 -" ’，+ 月中旬至次年 , 月梦湖景观
水位在 -" * -#’。
凤港河流域天然来水量的各年径流分配变化

大，难以用某一典型年的径流过程来代表，故本次平

衡分析采用多个典型年的实际径流过程进行。

由于梦湖枯季来水量较少，当梦湖建成蓄水后

水面蒸发量、湖体渗漏量的影响较大，枯水季节、特

别是枯水年的枯水期水资源是否有保障，需分别对

平、枯、特枯年的来水量，以旬为时段进行平衡计算。

推求的梦湖径流成果为流域天然入流量，经调

查分析在凤港河上游有 !&余座小型水库和山塘拦
蓄径流，灌溉农田约 ""+ 4’,，故梦湖水资源平衡时
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应考虑灌溉用水对梦湖枯季补水的影响，灌溉流量

参照《江西省廖坊水利枢纽初步设计报告库区工程》

中的灌溉定额进行计算。

! !" 梦湖水资源平衡计算
选择设计枯水年 "#$% 年、"#$$ 年，设计平水年

"#&#年、"##$ 年和特别枯水年 "#’( 年、)**% 年，设
计丰水年 "#’*年，共 ’个典型年，根据各典型年的
来水量、蒸发损失量、渗漏损失量，以旬为时段进行

水量平衡计算。

!!" # $入 %（& ’ ( ’ $出）
式中：+!" 为湖泊蓄水量变化量，万 ,%；$入为入湖
水量，万 ,%；& 为湖泊水面的蒸发损失量，万 ,%；( 为
湖体渗漏损失量，万 ,%；$出为出湖水量，万 ,%。

对各设计代表年均按两种方案进行平衡计算。

方案一：水面蒸发损失量按式（%）、（-）计算，各代表
年的年蒸发水量损失为 "’.& / ’-.$万 ,%；湖体渗漏

损失量按各月蓄水量的 ".&0估算。方案二：蒸发和
渗漏损失都按最不利情况计算，即水面蒸发损失量按

最不利的情况，取 "#&# / )**%年资料系列中年蒸发量
最大的 "#’(年的蒸发资料，直接计算出梦湖的蒸发
损失量为 "-*.-万 ,%；湖体渗漏损失按“不良（透水性

大）”的水文地质情况估算，取各月蓄水量的 %0。
!#"#$ 设计平水年水资源平衡计算

"#&#年和 "##$年作为设计平水年的代表年，进
行平衡计算，结果为：对于设计平水年的梦湖水位各

月在 %$ / %(,条件下运行，"##$年的两种方案各时段
均有弃水量，即有活水从梦湖流出，方案一的最小弃

水量 -&.( 万 ,%，方案二的最小弃水量 -)." 万 ,%。

"#&#年的两种方案均有 -个时段无弃水（即无活水
放出湖），分别是 ’月中、下旬和 #月中、下旬。两方
案连续无弃水时间均为 )" 1。
!#"#% 设计枯水年水资源平衡计算
设计枯水年方案一的平衡结果，) 个设计代表

年均能使梦湖各月的水位维持在 %$ / %( ,，"#$%年
#月上旬无弃水；"#$$ 年的 ’ 月中旬至 ( 月上旬、#
月中旬至 "*月上旬无弃水，连续无弃水的最长时间
为 %" 1。方案二的平衡结果，"#$%年 (月下旬至 #月
上旬无弃水；"#$$年的 ’月中旬至 (月上旬、#月中旬
至 "*月上旬无弃水，连续无弃水最长时间为 %" 1。
!#"#& 特别枯水年水资源平衡计算

"#’(年是 ’月 / ")月梦湖径流最枯年份，)**%
年是 ’月 / ")月梦湖径流次枯年份，"#’(年蒸发量
在系列中为最大值，为全面评价梦湖的水资源保证

程度，将 "#’(年和 )**%年作为特别枯水典型年，进
行水资源平衡分析。方案一的平衡结果："#’(年有
’月中旬、( 月中旬、# 月中旬、") 月中旬无弃水；
)**%年从 ’月 ""日 / (月 )*日、#月 "日 / #月 )*
日无弃水，连续无弃水的最长时间为 -" 1。方案二

的平衡结果："#’(年的 ’月中旬至 (月底连续 &" 1无
弃水；)**%年的 ’月中旬至 #月底连续 () 1无弃水。
由于梦湖集水面积 ""$ 2,)，湖的有效容积仅

)-*.&万 ,%，而丰水年的径流量较丰富，年内各月、

旬的来水量都可将梦湖从 %$ ,蓄至 %( ,，各月均有
弃水，故对丰水年的水资源平衡计算不再详述。

’ 结论与建议

上述方案是考虑了凤港河上游小型水库、山塘

等引流灌溉的计算成果，其计算成果是符合实际情

况的，如 )**%年 ’ 月中旬至 ") 月流域天然径流为
*.%( / ).",% 3 4，考虑灌溉引流后的入湖流量为 * /
".&,% 3 4，旬平均流量 * / *.%$ ,% 3 4的时间在 %个月
以上，与当年凤港河基本断流 % / -个月的实际情况
相吻合。

通过对梦湖的设计平水年 )个代表年、设计枯
水年 )个代表年以及特别枯水年（保证率为 #&0 /
#(0）的水资源平衡分析。按照湖泊生态需水量计
算方法，梦湖的换水周期为 %* 1，认为在设计保证率
（(&0）以上年份，梦湖的水资源量是基本有保证的，
其换水时间和换水量基本满足湖泊生态需水量的要

求，梦湖工程的兴建是可行的。

对于枯水年和特别枯水年的枯水期（’ / # 月）
湖水位虽可维持在 %$,以上，但是换水率和换水时
间达不到生态需水的要求，)**% 年连续 -" 1（方案
一）和连续 () 1（方案二）无水换。
为了充分发挥梦湖美化环境的作用，提高梦湖

水资源的保证程度，提出如下建议："在梦湖的建设
中对湖区进行适当的防渗处理，以减少渗漏损失；#
梦湖城区的设计、建设应按雨、污分流考虑，将雨水

排入湖中，避免污水进入湖区，既保证湖水的清洁又

避免入湖水资源量的减少；$遇枯水年和特别枯水
年的 ’月 / #月，当湖水位在 %’,以下、连续 %* 1以
上无换水时，则应采取临时措施，从抚河干流提取部

分水量补充梦湖，以保证梦湖生态环境需水量和水

质的要求。
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