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望虞河引水对常熟市西岸地区水环境的影响
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摘要：太湖流域望虞河西岸地区长期存在着水环境问题，引江济太的实施使该问题更加被关注，大量污水不

能排泄造成局部地区水环境恶化。以常熟市望虞河西岸地区为例，结合常熟市水资源综合规划项目原型调

水试验的实测数据，分析了望虞河引水对研究区域水量水质的影响。
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近年来，太湖流域经济迅猛发展，工农业的高速

发展使得各类废水的排放量剧增，而水环境的治理

却远远落后于经济发展，大量的污水没有通过处理

直接排入水体，致使流域内污染严重。!##H年太湖
流域省界河道水质劣于"类的断面约占 7"X，太湖
湖体约 7#X为富营养化水平，水污染造成的水环境
恶化和水质型缺水严重制约了太湖流域经济社会的

可持续发展［$］。为了改善流域水环境，增加水资源

的有效供给，太湖流域管理局于 !##$年开始启动了
引江济太调水试验工程［!］。在望虞河引水期间，通

过抬高望虞河水位来限制两岸尤其是西岸污水的汇

入从而确保引江济太功能的发挥，这就使得原本进

入望虞河的污水没有出路排泄而在区域内回荡，造

成了局部地区水环境恶化［H］。本文结合《常熟市水

资源综合规划》项目进行原型调水试验，主要探讨望

虞河引水对常熟市西岸地区水环境造成的影响。

B 研究区域概况

研究区域位于常熟市西北部的虞西区，由于望

虞河东岸全线设闸控制，该区域以望虞河为界与常

熟市其余部分分隔，地面高程都在 J 9 以上，面积
$6GYJJ P9!，占全市总面积的 $7YJX。研究区域内河
道纵横贯通，交织成网，包括望虞河、张家港两条流

域性河道，区域性河道锡北运河，市级河道北福山塘

以及镇级河道崔浦塘、曲塘泾、三千泾、中泾、红升

河、五星河、四新河、立新河、金坝河、面杖塘、陈塘
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河、南干河、羊尖塘、卫浜河等 !"条。研究区域水系
示意见图 !。

图 ! 研究区域水系示意图

" 原型调水试验

结合《常熟市水资源综合规划》项目，课题组于

#$$"年 !$月 #%日 !&：$$至 !$月 ’$日 #!：$$进行
了原型调水试验。望虞河以西共设监测断面 ( 个
（#$ ) #* 号），对流量、水位、水质（+,-./、01’20）进
行监测。断面分别位于南、北福山塘；张家港；锡北

运河、羊尖塘和陆家塘上，观测点位置见图 #。

图 " 外围监测断面布设示意图

本次原型调水试验进行了四潮的引排试验，长

江沿岸与望虞河东岸闸门调度情况如下（其中望虞

闸一直处于开启状态）。

第一潮（排水）：#%日 !&：$$至 ’$日 !：$$。!浒
浦闸、白茆闸开启，沿江其余闸门（福山闸、耿泾闸、

海洋泾闸、徐六泾闸、金泾闸）关闭；"望虞河东控制
线各闸门关闭；#谢桥闸关闭；$虞山船闸以船闸运
行方式操作。

第二潮（引水）：’$日 !：$$至 ’$日 3：’$。!沿
江闸门（浒浦闸、白茆闸、福山闸、耿泾闸、海洋泾闸、

徐六泾闸、金泾闸）关闭；"谢桥闸开启，望虞河东控
制线其余闸门关闭；#虞山船闸全部开启，直接通航。
第三潮（排水）：同第一潮；’$日 3：’$至 !"：$$。
第四潮（引水）：同第二潮；’$日 !"：$$至#!：$$。

# 虞西片监测结果及分析

# 4! 引水流量及分流比分析
望虞闸两潮总引水量为 ! 3$#5& 万 6’。其中，

北福山塘北福山塘桥（#$ 号断面）总进水量为
%%5(&万 6’，占望虞闸总引水量的 *53%7；张家港大
义张家港桥（##号断面）总进水量为 ’"533万 6’，占

望虞闸总引水量的 #5$#7；锡北运河师古桥（#’ 号
断面）总进水量为 "!5%*万 6’，占望虞闸总引水量的

#5""7；羊尖塘界河桥（#" 号断面）总进水量为
35$*万 6’，占望虞闸总引水量的 $5"!7；陆家塘钓
渚大桥（#*号断面）总进水量为 ’*5#’万 6’，占望虞

闸总引水量的 #5$*7。
上述断面流量过程线如图 ’（断面流量流向以

实测时假定的流向为准，其中 #$，##，#"号断面流向
以北为正，#’，#*号断面流向以东为正）。由于北福
山塘北福山塘桥离望虞河较近，受望虞河引水影响

大且反映较为迅速，第一潮排水期，谢桥闸关闭，致

使水量向西倒流向西部地区引水；第二潮引水初期，

水流继续向西倒流，由于福山闸关闭，连续引水导致

水位壅高至一定阶段后，流向发生改变反而向南流

动；第三潮排水期，水流保持原流向；第四潮引水期，

望虞河引水水位高于福山闸水位，水流又发生倒流，

向西部地区引水。张家港河、锡北运河由于承接张

家港、江阴、无锡等市来水，本身水量大，只有当望虞

河水位非常高时才能引起倒流。当望虞河引水时由

于地势原因，大部分水流流向城区，只有少部分向西

岸，且两断面离望虞河较远，因此只有极少时段才向

西部引水且有一定的延迟。在第一潮排水期，两断

面向望虞河排水；第二潮引水期，由于望虞河水位不

够高，两断面水流继续保持原流向；第三潮排水期，

水流保持原流向；第四潮引水期，由于望虞河不断引

水导致水位较高，两断面水流流向发生改变而向西

部引水。羊尖塘界河桥断面、陆家塘钓渚大桥断面

由于离望虞河较远，受其影响较小，而羊尖塘为非主

要河道，陆家塘为航道，因此陆家塘的引水量大于羊

尖塘。在第一潮排水期，两断面向望虞河排水；第二

潮引水初期，由于望虞河水位不够高，两断面水流继

续保持原流向，而随着望虞河水位不断提高，两断面

水流流向改变；第三潮排水期，由于城区水位下降，
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水流流向望虞河；第四潮引水期，由于望虞河水位抬

高，两断面水流流向发生改变而向西部引水，但有一

定的时间延迟。

图 ! 流量过程线

! !" 主要断面水质分析
对望虞河西岸主要河道断面北福山塘北福山塘

桥（"#号断面）、张家港大义张家港桥（"" 号断面）、

锡北运河师古桥（"$号断面）水质进行分析。
"#号断面向西引水时，由于望虞河引入的长江

水水质较好，%&’()的浓度减小，向望虞河排水时，

西片的污水向东押进，%&’()的浓度上升，第四潮引

水时，浓度逐渐下降。*+$,*在第一潮排水期，由于
望虞河原水流的影响，*+$,*浓度有所上升，第二潮
引水 *+$,* 的浓度下降，第三潮排水时有略微上
升，第四潮引水浓度回复。"#号断面 %&’()，*+$,*
浓度变化过程线如图 -（.）。

""号断面由于本身流量大，基本不向西引水，
%&’()，*+$,*随张家港河水体变化浓度持续上升，
只有第四潮引水且流量较大时，引入少量望虞河水，

%&’()，*+$,* 浓度略微下降。"" 号断面 %&’()，

*+$,*浓度变化过程线如图 -（/）。

"$号断面由于本身流量大，基本不向西引水，
%&’()，*+$,* 浓度基本不变，第三潮排水 %&’()，

*+$,*浓度有所上升，第四潮引水且流量较大时，

%&’()，*+$,*浓度略微下降回复至原水平。"$ 号
断面 %&’()，*+$,*质量浓度变化过程线如图 -（0）。

图 # $%&’(，)*!+)质量浓度变化

! !! 对研究区域水环境影响分析
从本次原型试验结果可见，张家港、北福山塘引
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水后，研究区域的各主要河道除了北福山塘北福山

塘桥水质略有改善外，其余断面的水质略有下降，引

水对研究区域各主要河道水质影响情况见表 !。由
表 !可见，望虞河引水造成了望虞河西岸水质的恶
化，原因是望虞河引水使得西岸的排水受阻，而由于

地势等原因，引入的长江水大部分进入常熟城区，只

有极少的水流进入西岸区域，无法影响主要河道，并

且水量较小不足以引起污水倒流从而将污水逼出研

究区域，大量污水只能在研究区域内回荡，造成了水

环境的恶化。对于北福山塘北福山塘桥断面，由于

离望虞河较近且靠近望虞河出口处，引入的水量较

多，对其的水质起到了一定的改善作用。

表 ! 调水对主要河道水质改善平均值 "# $ %

断面

编号
断面名称

!（&’()*） !（+,-.+）

调水前 调水后 改变值 调水前 调水后 改变值

/0
北福山塘北

福山塘桥
/123 /1/- 01// !1!/ 0145 01/5

//
张家港大义

张家港桥
3120 6140 7 /120 !31-2 /!120 7 5105

/-
锡北运河

师古桥
6125 618- 7 0126 31/8 3142 7 0133

/2
羊尖塘

界河桥
4134 81!3 7 0136 -15- 31!2 7 !13!

/3
陆家塘

钓渚大桥
2180 31-- 7 012- !1// !158 7 0126

表 " 排水期间望虞河两岸水位 "

断面
第一次排水（低潮位）

!：00 /：00 -：00 2：00 3：00 5：00 6：00
/0号 -125 -126 -126 -126 -126 -126 -126
!号

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
-134 -12! -1-6 -1-5 -1-4 -1-4 -1-6

断面
第二次排水（低潮位）

4：00 8：00 !0：00 !!：00 !/：00 !-：00
/0号 -13- -124 -123 -128 -125 -122
!号 -1-2 -1-6 -1-5 -1-5 -1-2 -1-/

# 9$ 引水时期的选择
本次常熟市原型调水试验中，发现城区及西岸

水质并不是越引越好，这与引水时期的选择有关。

本次试验的时间为 !0月 /8日 !4：00至 !0月 -0日
/!：00，虽然选择在这两日的长江高潮位时段引水，
但 !0月份的潮位相对于全年的长江潮来说并不是
最大潮，因此望虞河的引水水位并不是很高，这就导

致西岸引入的水量较少，不能将污水逼出研究区域

而造成水环境恶化。对于城区来说，水位较低挡不

住西岸的污水进入城区，尤其是长江落潮时，西岸污

水通过望虞河直冲东张家港河，对城区调水造成了

很大影响，低潮位期间望虞河两岸水位见表 /。因
此，引水期的选择很重要，应该尽量选择非汛期、长

江水处于高潮位的情况下引水。因为汛期望虞河还

担负着防洪排涝任务，引水可能对防洪安全造成一

定的威胁。同时考虑到经济效益应选择高潮位自

引，尽量引入较多长江水，长江水位较高才能保证望

虞河的高水位从而防止两岸污水进入望虞河影响引

江济太功能的发挥，并且能够保证本研究区域引入

的水量足以改善其水环境。

$ 结 论

在本次原型调水试验期间，除文中提及的口门、

枢纽外，其余望虞河沿线的口门、枢纽，按照其原来

的调度方式运行，因此，本次原型调水试验与引江济

太具有一定的相似性。

根据以上分析，望虞河引水期间，由于水位抬高

使得西岸的排水受阻，而由于地势及引水期的选择

等因素的影响，引入的长江水只有极少量进入西岸

区域，无法影响主要河道，并且水量较小不足以引起

污水倒流从而将污水逼出研究区域，大量污水只能

在研究区域内回荡，造成了研究区域水环境的恶化。

同时引江济太工程的实施要求抬高望虞河水位保证

尽量减少沿岸污水的汇入，这就使得两者之间产生

了矛盾即西岸的污水没有出路，因此对于本研究区

域来说必须进行排水通道的研究，建立相应的排水

河道将污水截走，改善研究区域的水环境。
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