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青岛高校用水与节水现状调查与模式研究
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摘要：在分析我国高等学校用水与节水特点的基础上，就青岛市 D所高校的节水器具和节水措施进行了调查
分析，结果显示：节水器具在各高校有不同程度的应用，但在节水硬件和用水管理上仍存在着水资源浪费的

现象；高校人均用水量为居民人均的 !倍；民办高校比公办高校具有较好的节水意识。针对调查结果，提出
了推广廉价节水的陶瓷阀芯及其他新型水龙头，推广小便器和蹲式便槽，在新建浴室采用具有循环系统的单

管恒温供水，实行阶梯水价收费制度，及对高校内中水和雨水资源合理利用的技术和管理模式，为“节约型”

校园建设提供了新思路。
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A 我国高校用水与节水特点分析

近年来，我国高等教育发展迅速。!##!年全国
共有普通高校 8 #F"所，在校生人数 9#" 万人，校舍
建筑面积超过 !亿 ;!。从统计数据来看，学生人均

生活用水量为 !## V "## W X I，约是居民生活用水量
的 !倍，绝大部分院校还没有形成有效节水和中水
回用体制。高校用水浪费主要体现在以下几点［8］：

"学生节水意识差；#未实行学生用水定量化造成
用水浪费；$给排水管网漏损（达 8#Y V 8ZY）；

%超压出流造成的隐性浪费；&热水供应系统无效
冷水的损失；’卫生洁具和冲洗设备不节水；(供水
管理体制不健全。具体情况见表 8。

B 青岛市部分高校用水与节水现状调查

表 !为青岛部分高校进行的调查数据，其中最
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表 ! 部分高校节水方式的尝试

学校 节水方式 说明

山东大学
采用陶瓷密封水龙头；

定时供水
每晚减少滴漏!""#$

山东师范大学
采用陶瓷密封水龙头；

循环用水、一水多用

山东科技大学
水量平衡，动态管水；安

装了红外线节水器

北京高校

用水计量卡制；绿地灌

溉方式的改变；建废水

处理及回用站

北京大学、北京师范

大学，北京服装学

院、人民大学

清华大学
“创建绿色大学示范

工程”
%&&’ 年 ! 月国家环
保总局批准

天津大学
拟建全国第一个水生态

园高校

后 (所是民办高职院校。调查结果显示：高校用水量
偏高，部分院校已超过 %’" ) *（人·+），同时不同类型
的高校也存在用水和节水的差异。学生宿舍楼的盥

洗用水量能占到其总用水量的 ,"- . /"-。因此，对
水龙头、淋浴器、便器及厕所冲洗设备和自来水管道

等采用节水器具和设备是高校节水的重点所在。

表 " "##$年 %月青岛市主要高校的基本情况

学校类别

在校

人数 *
万人

绿化

面积 *
万 #(

建筑

面积 *
万 #(

人均

用水量 *
（)·+0 %）

中国石油大学（青岛校区） "122 ’1" ((1" %!"
中国海洋大学（老校区） %1!" $"1" $"1" %$(
山东科技大学（青岛校区） (1’" $%12 2"1" %$/
青岛大学（主校区） (1%" (%1’ %""1" %%"
青岛科技大学（老校区） %1(" $1" %’1" %/&
青岛理工大学（黄岛校区） "1’" %1" $1’ %’!
青岛酒店管理学院 "12, ,1/ %%1" %("
青岛恒星学院 "1!" $%1" %,1" //

" 3! 不同类型水龙头的使用情况
水龙头是数量最多、使用率最高的配水装置，普

通型螺旋升降水龙头节水效果差，应逐步淘汰。从

图 %知，目前部分院校使用普通水龙头的比重仍然
很高（’ 所院校中有 , 所），而且有 2 所以此为主。
具有节水性能的陶瓷芯水龙头的普及率并不高，主

要原因是高校水龙头的使用数量大，陶瓷芯零售价

是普通水龙头的 2 . ,倍，在目前青岛市自来水价格
仍然很低（(""! 年 , 月 % 日前为 %1, 元 * 4）的前提
下，一些院校不愿意普及该型水龙头。预测将来随

着供水价的提高，廉价实用的陶瓷芯水龙头普及率

将逐步提高，是高校进行节水的首选节水龙头之一。

" 3" 节水型便器具使用情况与分析
" 3" 3! 便器使用比例与用水量的关系
卫生间设备主要有便池和便器两种，便池冲洗

水量可调节性差，每次冲洗用水量大，容易造成水的

浪费。便器可根据实际需要启闭，节水性能好。图

(可知，便器的使用比例和学校人均用水量呈明显
负相关，从节水角度出发，建议多采用便器的形式。

调查结果显示，青岛高校小便器的使用比重要高于

小便池；在大便器具上，由于高校人员密集，坐便器

容易发生病菌交叉感染，暂不宜采用；而蹲式便槽价

格低廉，可通过对便池的冲洗设备和方式进行改造

来推广使用蹲式便槽。

图 ! 青岛市主要高校不同类型水龙头使用情况

图 " 青岛市主要高校便器（池）类型比较

" 3" 3 " 便器具冲洗设备类型和冲洗方式的比较与
分析

卫生间的冲洗设备和方式与高校用水量关系密

切，是当前节水的主要努力方向，青岛高校卫生间器

具、冲洗方式及使用比例见图 $，图 2。图 $ 结果显
示：!采用开阀全天冲洗、自动定时冲洗的普通水箱
水浪费严重，已经逐渐淘汰，只在两所院校占据主要

位置。"手动延时自闭冲洗设备占了相当的比例，
使用率普遍提高；#由于大便器使用比例不高，双档
开关冲洗水箱比例较小，只在中国海洋大学有 !-；

$卫生、节水的光电控制设备价格较高，但也有了一
定的市场。

图 & 不同类型卫生间冲洗设备在
青岛市主要高校的使用情况

从冲洗方法上，图 2显示：!采用手动拉绳或阀
门开关，随用随开型使用比例较高，但容易导致疾病

的传染。"采用光电控制设备自动控制，节水、卫
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图 ! 青岛市主要高校卫生间冲洗设备的冲洗方式比较

生，但成本较高。!脚踏式水箱冲洗设备，随用随
开，卫生、节能，有一定的使用比例，推荐在高校内便

器冲洗上推广使用。

" !# 浴室淋浴用水与节水情况分析
"$#$% 浴室冷热水混水方式
公共浴室冷、热双管调温系统延长了淋浴时间，

造成了能源和水资源的大量隐性浪费，可在供水末

端采用自动混水器缩短混水时间予以改造。单管恒

温供水系统通过在锅炉供水端采用自动恒温节水混

水器有效混水和采用冷热水循环技术，避免无效冷

水的浪费。调查结果显示在 "所院校中有 #所采用
了单管恒温供水系统。故应大力推广单管恒温供水

系统或对现有的冷、热双管系统进行改造。

"$#$" 青岛主要高校使用的淋浴器类型比较
普通阀门式淋浴器使用不方便且漏损率高。脚

踏式淋浴器一定程度上起到了客观节水的效果，但

使用不方便，易损坏。调查显示普通阀门式、脚踏

式、刷卡式使用比重相当，分别为 $%&’(，%’(，
$%&’(，但从节水角度讲，提议使用刷卡式。北京师
范大学的学生浴池采用这种设备后，一季度节水

) * $。北京化工大学采用智能刷卡系统后，学生 ) 次
洗浴用水量由原人均 )’+ ,降为现在 "’ ,。
" !! 现用的用水收费办法及不同类型学校的比较
在供水收费方式上，一种是不考虑实际用水量，

学校按学生人数收费；或由学校按实际用水量计费；

还有一种是阶梯式用水收费，定额内正常收费，超定

额部分高价收费，鼓励节水。调查结果显示：-’(的
调查对象采用前两种方式，%’(实行用水定额管理
收费，但这种方式在未来几年内其普及率将会明显

提高。

另外，综合调查结果发现，%所民办高校在节水
型设备、节水冲洗方式推广、对雨水的收集和利用、

阶梯式水价收费制度、人均用水量等方面均优于公

办高等院校。说明管理措施在高校节水工作中起着

很大的作用，高校领导特别是责任主管部门领导应

切实有水资源忧患意识，重视节水措施研究和节水

设备的推广使用。

" !& 高校生活污水处理及中水回用情况分析
调查结果还显示，. 所院校生活污水没经过处

理直接排到了城市下水道，另外 .所也只是经过了
简单的处理后排放，没有实现回用。对污水处理后

如何回用上，被调查者普遍认可将高校中水回用于

冲洗厕所和绿化、景观用水；对雨水可利用的方面，

现阶段所调查高校普遍没有回用雨水，主要考虑因

素在于：!雨水水量太少，不值得用；"不少人怀疑
雨水水质能否满足要求；#多数情况下人们还没有
真正认识雨水利用的价值。对大多数高校而言，雨

水尤其是屋面雨水的收集、利用可与高校中水系统

联合设计，通过设置渗渠、湿地、中水池等方式在更

大范围内集中收集利用雨水。该项技术有待于进一

步研究、推广［%］。

# 高校节水基本模式及中水回用方案及建议

高校水资源的可持续利用是“绿色大学”的重要

组成，应该采取“先节水，后回用”的高校用水模式，

主要建议如下［$$.］：!实施全员节水意识教育，营造
良好的校园节水氛围。"更新或改造高校给排水管
网，做好动态管理和定量化管理，减少漏失。#高校
高层建筑的给水中采用变频调速泵供水，减少超压

出水的损失；水箱、水池应定期清洗，减少因污染造

成的水损失。%推广使用节水型陶瓷阀芯、光电延
时自闭、手动延时自闭式节水水龙头。从当前来看：

应以推广廉价节水的陶瓷阀芯水龙头为主。&建议
高校推广小便器和蹲式便槽。在冲洗方式上小便器

宜采用光电控制设备，蹲式便槽宜采用脚踏式冲洗

设备，随用随开。’高校新建浴室宜采用具有循环
系统的单管恒温供水方式。已有的冷、热双管供水

系统宜采用供水末端自动恒温混水阀或手动自动混

水器进行改造。在收费上宜采用智能刷卡式，按用

水量计费。(制定用水定额标准，实行阶梯水价收
费制度，建立节水标准化管理。)采用分散式的污
水处理兴建高校污水、雨水处理与中水回用工程。

参考文献：

［)］刘俊良 ! 城市节制用水规划原理与技术［/］!北京：化学
工业出版社，%++%!

［%］王琳 ! 分散式污水处理与回用［/］!北京：化学工业出版
社，%++$!

［$］韩剑宏 ! 中水技术及回用实例［/］! 北京：化学工业出版
社，%++.!

［.］01234561 7 /! 0 89::;<=> ?>@A=BC9?D E?BF>G9?H E9? GBC>?
?>IDI=;J@ ;J 0A:C?B=;B［7］! 3=:>K;>? 5I;>JI>，)LL#，)+（#）：$$)$
$$$!

（收稿日期：%++’$+L$%) 编辑：高渭文）

·+L·




