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原型调水试验研究在江阴东、南部水系改造中的应用
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摘要：为改善江阴市水环境，经白屈港引长江水进行了调水试验，通过对监测水质、水量资料的分析计算，找

出了河网中存在的问题，为改变现状，应进行合理的水系改造。
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江阴市是全国著名的经济发达地区，经济实力

多年一直位居全国百强县（市）前列。江阴因水而

兴、因水而富、因水而美。多年来，合理的水利建设

为江阴经济社会快速发展提供了坚实的保障。但随

着经济的高速发展，水资源的利用和保护存在明显

的不协调。水环境恶化、水质型缺水已经成为制约

江阴经济社会发展的瓶颈。

江阴市位于长江三角洲太湖平原的北部，北临

长江，南靠太湖，为典型的平原河网区，与周边水系

交错相连，水流特征复杂。江阴市整体河网分布较均

匀，经过多年的水利建设，已经基本形成一个布局合

理、引排自如的体系，但是局部地区仍存在不合理的

地方，且经济发展和城市建设的不断发展对水系提出

了更高的要求，因此应对水系进行合理的调整。而原

型调水试验恰能为水系调整提供有力的技术支持。

! 原型调水试验

! 6! 试验方案
为确定现状河道输水能力、工况及城区水环境

状态下调水对河道水环境质量的改善能力，并确定

河道的输水能力，以达到经合理的水系调整，使河网

更加有利于河道引排和水环境改善，!$$&年 >月 #>
日至 >月 !"日，在江阴市分区域进行了 "次长江引
水原型调水试验。主要监测项目为水位、流量、

/-M、2N"@2、)0等。
为研究白屈港以东江阴境内张家港河流域和江

阴南部重污染地区的水环境问题，在这一区域进行

一次调水试验。调水试验时间为 !$$J年 >月 !"日
J："$到当日 !"："$，历时 #? D，其中 J："$ O ?："$长江

潮位高于内河潮位白屈港闸门，开启自引，至长江潮

位低于内河潮位时开始泵引。引水时进行野外同步

引水监测试验，共布设断面 !$个，每小时监测水位、
流量一次；每 !小时采水样一次监测水质，所有断面
测 /-MP;、2N"@2、)0，对于 #、!、&、>、#$、#K、#? 号断
面增测 /-M、,,。
调水时各闸泵调度方案如下：">月 !"日 J："$

白屈港闸门开启直到长江潮位低于内河潮位时开始

泵引；白屈港泵站（#$$ :" Q H）开启引水，直到第二次
涨潮时关泵自引；自引到长江潮位低于内河水位时

关闭闸门。#白屈港西岸闸门（东横河、应天河、斜
泾河、冯泾河、青祝河）全部关闭。$白屈港东岸东
横河闸门关闭。%白屈港调水主控制闸（璜塘）关
闭。&白屈港东岸卢墩浜节制闸、应天河套闸等其
余闸门全部开启。水文水质监测断面布设见图 #。
! 6" 水量监测成果分析

#$ 白屈港引水。由 !号断面治安桥实测，#? D
引长江水量为 &>"R>%万 :"，水流至应天河交叉处，

有 !>S水量 #>>R??万 :" 进入应天河，水流至与冯

径河交叉处，水量减少到 J>RK&万 :"，占白屈港水量

K>KR$>万 :"的 #!S，水流至 #K号断面璜塘中心桥
时，水量为 #"?R??万 :"，最大流量为 !%R! :" Q H。，水
流在此分成两部分，一部分沿着璜塘河，沿东北向

流，水量是 "#RK!万 :"；另一部分沿白屈港向南流，

至青祝河与白屈港交叉处，有 ##!R%J 万 :" 的水流

向青祝河，到第 #&号断面是 %JR!>万 :"，至 #>号断
面减少到 JKR!&万 :"。白屈港引水大量分流入应天

河和青祝河，分别占总引水量的 !>S和 #&S。其余
水量沿途过程中分流到与白屈港连通的支叉河道以
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图 ! 水文水质监测断面布设

及部分被河道截留为槽蓄量。南部几个断面受白屈

港引水作用较小，!号断面实测祝塘河水量是 "#$#%
万 &%，占总引水量的 ’(。")号断面测得得富贝河
水量是 *%$**万 &%，占总引水量的 "(。

"# 张家港河沿线及以东地区。# 号断面至公
桥实测的来水量是 **’$*)万 &%，水流到 *+号断面
陆桥时，水量是 "!’$++万 &%，经分析，水量变大是因

为除张家港河引水外，白屈港的引水也有汇入。水

流至 ,号断面，水量是 "-)$!*万 &%，水量变大，是因

为青祝河的汇入及其他河道的汇入。经实测，白屈

港引水进入张家港河的，在 ** 号断面处为 *’,$,!
万 &%，在 *#号断面处为 !’$",万 &%，两者之和占总

引水量的 "#(，其中通过应天河流入 -"(，通过青
祝河流入 "+(。张家港河以东几个监测断面中，*-
号断面实测得华塘河的水量是 +,$"!万 &%，+号断
面测得的水量减少到 !"$"% 万 &%，- 号断面实测的
蔡港河水量是 ’"$!)万 &%。

! .$ 水质监测成果分析
从本次引水的原型试验结果可看出，引水结束

后，江阴东部片区各主要河道水质有所改善，引水对

各主要河道水质改善平均值见图 "。河道 /0123平

均改善值为 *$" &4 5 6，主要断面平均改善程度为
*-$#(，其中 *" 号长寿公路桥 /0123改善最明显，

改善程度为 ,’$%(；河道 78%97平均改善值为 )$*"
&4 5 6，主要断面平均改善程度为 *+$+(，%号太平桥
78%97改善最明显，改善程度为 +!$#(，但 !号西阳
桥、")号富堰路上、- 号新桥南桥、+ 号红新桥、# 号
至公桥、*-号向阳桥、*+号陆桥水质改善不明显。

图 % 调水前后各断面水质变化

% 由调水实验得出水系改造的思路

% .! 调水实验中发现的问题
由调水实验可以发现白屈港附近的 "、%、’、**、

*"、*%、*’、*!等断面水量充足，水质改善较明显或本
底值较好，原因为其靠近白屈港引水线路，水量充

沛，受调水影响明显。而南部的 !、*#、") 号断面水
量较小，水质改善不明显，原因为其离引水线路较

远，且沿途河道淤积严重或者断面较小导致过水能

力较差。 （下转第 !%页）
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行“计量供水到支渠，评分摊方到各村”的管理方法。
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*、-、,、!-、!,等断面虽然水量充沛但是水质改善不
明显甚至出现恶化现象，主要因为张家港河周围污

染严重，且张家港河流量较大、河面较宽，此次白屈

港引水时间不长，故白屈港引水不能直接越过张家

港河进入其东部地区以改善其水环境，进入东部地

区的水经过张家港河后水质也不甚理想，导致水质

没有明显改善甚至恶化。

! "! 由水系调整解决问题
对张家港河以东地区考虑两套方案："张家港

市东横河引水方案。张家港河以东东横河水质较

好，拓浚东横河白屈港以东段，规划利用化成港引东

横河水并由穿山河至华塘河，引清水入华士镇并进

入华塘河以改善张家港河东部华士、新桥水环境，增

强白屈港调水的效果，同时从东塘新河引水进入北

横河经穿山河进入华塘河以加大引水流量。同时从

蔡港河由山北横河引水至新桥镇。此方案目前实施

较为可行，且花费小，建议放在近期实施。#应天河
与张家港河立交方案。应天河与张家港河立交后通

华士河，引白屈港清水进入华塘河以改善东部周庄、

华士、新桥水环境，该方案经模型计算对改善水环境

效果较好，但是工程建设费用较高，考虑在远期实

施，见图 &（.）。根据以上方案形成以白屈港为引清
河道，张家港河和二干河为排水通道的引排格局。

对南部地区，拓宽青祝河、锡华河、祝塘河、富贝

河，沟通祝文河与长文河，使白屈港所引清水经青祝

河、锡华河、祝塘河、富贝河进入南部，增加过水量以

改善水环境；并在长泾镇内规划跃进湖和东舜湖两个

湖泊，其水源为经青祝河、祝文河所引白屈港水，水质

好，即可增大水环境容量、增加生态降解能力，也可作

为战备水源地应对突发污染事故，见图 &（/）。
由建立的二维水质水量模型验证，在如上水系

改造措施实施后，在相同调水方案下东、南部以上断

面水质可以得到明显改善。

" 结 论

#$ 经白屈港向江阴东南部地区引水对部分地
区水环境的改善产生了积极的作用，同时也发现了

江阴东南部河网存在的一些问题。

图 " 张家港水系改造

%$ 通过有效的水系调整可以使调水发挥更加
显著的作用，但调水不是解决水环境问题的根本途

径，最有效的办法是从源头治理即控制污染物排放。
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