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韶关市地下水资源研究
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摘要：韶关市位于广东省北部，地貌以中山、低山、丘陵及岩溶准平原为主。地下水有基岩裂隙水、岩溶水及

松散岩类孔隙水三大类。对其进行天然资源量、可开采资源量、可有效开采资源量、储存资源量及开采潜力

评价，认为韶关市地下水资源分布极不均匀，含水量一般为贫乏—中等，局部丰富，可开采潜力为中等—大。

岩溶盆地区地下水适宜采用群井开采和作为集中供水水源地。
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韶关市位于广东省北部，属南亚热带湿润气候

区，具有温暖、潮湿、多雨、雨季与旱季分季明显等气

候特点，多年平均降雨量 #F&# H #>GF::，多年平均蒸
发量 # $!C H # >CF ::，多年平均气温 #>I" H !$I&J。
区内地表水系发育，有 "条北江主干流南水河、武江
及浈江，其中，武江有游溪河、杨溪河、九峰河、田头

水、白沙水和宜章河等支流，浈江有锦江支流。

地貌以中山、低山、丘陵及岩溶准平原为主，局

部为山前冲积平原及河流冲积平原等，地形起伏变

化较大，总体地势北高南低。

地层自老而新有：震旦系乐昌峡群、八村群；奥

陶系龙头寨群；泥盆系桂头群、东岗岭组、天子岭组、

榴江组、帽子峰组；石炭系大赛坝组、石磴子组、测水

组、梓门桥组、壶天群；二叠系下统及上统水竹塘组、

长兴组；三叠系大冶组、四望嶂组、黄坌组、小坪组；

侏罗系蓝塘群；白垩系南雄群；第三系丹霞组及第四

系更新统和全新统。此外，地表浅部分布的岩体主

要有早侏罗世至晚白垩世侵入的花岗岩类岩石，局

部见三叠纪及其以前形成的花岗岩类岩石以及晚侏

罗世至白垩世形成的潜火山岩体。

! 地下水特征

地下水按含水岩类可分为基岩裂隙水、岩溶水

及松散岩类孔隙水 "大类。其中，基岩裂隙水又分
为层状岩类裂隙水、块状岩类裂隙水和红层裂隙水

"个亚类；岩溶水又分为裸露型岩溶水和覆盖型盆
（谷）地岩溶水 !个亚类。

! 6! 基岩裂隙水
"# 层状岩类裂隙水。分布于震旦系乐昌峡群、

八村群；奥陶系龙头寨群；泥盆系桂头群、榴江组、帽

子峰组；石炭系测水组；二叠系下统及上统水竹塘

组、长兴组及三叠系大冶组、四望嶂组、黄坌组、小坪

组等层状砂岩、页岩及浅变质岩的风化及构造裂隙

中，此外，泥盆系东岗岭组、天子岭组及石炭系大赛

坝组砂岩、页岩风化及构造裂隙中也有分布。水位

埋深一般为 ! H F:，含水量为富水性贫乏—丰富。
$# 块状岩类裂隙水。分布于早侏罗世至晚白

垩世侵入的花岗岩类岩石裂隙中，局部见三叠纪及

其以前形成的花岗岩类岩石，以及晚侏罗世至白垩

世形成的潜火山岩体裂隙中。水位埋深一般为 ! H
F:，含水量为富水性贫乏—丰富。

%# 红层裂隙水。分布于侏罗系蓝塘群、白垩系
南雄群及第三系丹霞组的砂岩、页岩及泥岩裂隙中。

水位埋深一般为 F H #$:，含水量为富水性贫乏—中
等丰富。

! 6& 岩溶水
"# 裸露型岩溶水。分布于低山、丘陵及岩溶准平

原中的岩溶峰丛地貌区，含水层有泥盆系东岗岭组、天

子岭组、帽子峰组；石炭系大赛坝组、石磴子组、梓门桥

组、壶天群及二叠系下统的裸露灰岩中。多以泉水或

暗河的形式排出地表，含水量为富水性中等—丰富。

$# 覆盖型岩溶水。分布于岩溶准平原中的岩
溶盆（谷）地中，隐伏于侏罗系、白垩系、第三系或第

四系更新统及全新统岩层之下。与上覆岩层中的地
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下水水力联系密切，水位埋深一般为 ! "#$% & %"#"
’，单井涌水量一般为 %"" & $ """ ’$ ( )，含水量为富
水性贫乏—丰富。

!" 松散岩类孔隙水。分布于河流冲积平原及
山间洼地中的第四系更新统和全新统松散岩体中。

含水层厚度 *#*+ & %*#" ’，与地表水水力联系较密
切，水位埋深一般为 "#, & %#" ’，随季节变化较大，
含水量为富水性贫乏—丰富。

# 地下水资源评价［%!$］

为便于计算，在进行地下水资源评价时，先根据

区内地下水补给径流及排泄条件，将区内划分为 ,
个地下水系统，然后再采用不同方法分别评价其天

然资源量、可开采资源量、可有效开采资源量及储存

资源量。经计算，各系统地下水资源量见表 %。

$ 可有效利用资源潜力评价［%］

$ -% 可有效利用资源潜力计算
可有效利用资源潜力评价是以潜力指数 ! 和

潜力模数" 作为评判参数。
! # "可 $ "采
"模 # "可 $ %

式中："模 为可有效利用资源潜力模数，’$ (（.·

/’0）；"采 为可采资源量，’$ ( .；"可 为可有效利用资
源量，’$ ( .；% 为岩溶水分布面积，/’0。

在计算时，由于基岩裂隙水及松散岩类孔隙水一

般不具备集中供水条件，因此，在进行地下水资源潜

力评价时不予考虑，仅对岩溶水进行评价，经过计算，

韶关市岩溶地下水资源有效利用资源潜力指数和潜

力模数见表 0、表 $。从表中可知，韶关市 ,个地下水
表 % 地下水资源均衡对比

地下水系统 地下水类型

天然水资源量 (（万 ’$·.1 %） 可开采水资源量 (（万 ’$·.1 %） 可有效开采水资源量 (（万 ’$·.1 %） 储存资源量 (（万 ’$）

入渗系数

法（2,3）
径流模数法或

流量统计法

径流模数法或

流量统计法

开采模

数法

流量统计法或

径流模数法

开采模

数法

静储存

资源量

季节变动带

调节储量

乳源岩

溶谷地

韶关—

乐昌岩溶

盆地

梅花—

大桥岩

溶中山

曲江岩溶

丘陵及

谷地

仁化岩

溶谷地

松散岩类孔隙水 %4%#+" %,#,4 +5+#"% %*2+#"2 $"*#2+
覆盖型岩溶水 %0*5#2* %""*#*$ %2,,0"#"4 $**%#00
裸露型岩溶水 %5$*+#2+ 0$2+$#%5 %*2++#*5 *2$0#+0 *$%%%,#55 %5$+0#"5
松散岩类孔隙水 5*"#"$ 00$#%$ $,+$#%* 5%4*#24 %*+$#%0
覆盖型岩溶隙水 ,4%5#** $4$"#$0 02++52#"% 55"*#+$
裸露型岩溶隙水 %44"+#%4 %5""4#"0 %""**#2+ $0%2#$* $,5%04#4+ %$+"2#5"
松散岩类孔隙水 "#""
覆盖型岩溶隙水 %%,#"4 %%+#%, ,+#,4 %*$",#0* "#""
裸露型岩溶隙水 $%**2#0% $2$2%#%" $5$42#*$ %0"0"#*0 4,5+,5#+2 05""5#2+
松散岩类孔隙水 2$,#,$ 5,#*4 ,$02#+" ,2,#+$ %2"0#+%
覆盖型岩溶隙水 $42%#50 ,224#+* %+$++5#*4 ,%2*#*%
裸露型岩溶水 %"%"5#0* %,"%,#++ +5+5#5% $%0%#0$ 0+**2"#04 %%*,4#+"
松散岩类孔隙水 +44#,% 4+#$% %""0#00 02%+#*4 0"4+#,4
覆盖型岩溶隙水 0%*%#%* +%0#+% %%0$04#+0 05,$#4"
裸露型岩溶隙水 $,*,#0$ *2"5#0% *$$2#+4 %*52#0+ %"%+,$#2$ $+"5#05

表 # 覆盖型岩溶水的 !与"模

水系统 面积 ( /’0 可有效开采量 (
（万 ’$·.1 %）

已开采量［0］(
（万 ’$·.1 %）

潜力资源量 (
（万 ’$·.1 %）

!
6模 (

（万 ’$（.·/’0）1 %）

乳源岩溶谷地 %$4#,2 +5+#"% %,+#42 4"+#%* ,#"5 ,#4*
韶关—乐昌岩溶盆地 0,"#02+ $,+$#%* *54#55 $%0*#*4 5#52 %0#*4
梅花—大桥岩溶中山 %%#5$* ,+#,4 %*#+2 **#5% 0#+4 $#4$
曲江岩溶丘陵及谷地 %25#4"5 ,$02#+ %025#"* *",%#45 $#%4 00#+0
仁化岩溶谷地 %0"#+*0 %""0#00 %0$$#$* 1 0$%#%0 "#4% 4#0+

表 $ 裸露型岩溶水的 !与"模

水系统 面积 ( /’0 可有效开采量 (
（万 ’$·.1 %）

已开采量［0］(
（万 ’$·.1 %）

潜力资源量 (
（万 ’$·.1 %）

!
6模 (

（万 ’$（.·/’0）1 %）

乳源岩溶谷地 $0,#,$ *2$0#+0 %"",#5" $202#$0 $#2% %%#*,
韶关—乐昌岩溶盆地 0+%#2, $0%2#$* $4,#"" 04$0#$* 2#$5 +#2%
梅花—大桥岩溶中山 5+5#+* %0"0"#*0 $42#0" %%5$$#00 $"#"* %5#5+
曲江岩溶丘陵及谷地 00+#45 $%0%#0$ 5$#"" $",4#0$ *4#,* %$#$"
仁化岩溶谷地 24#$5 %*52#0+ $%"#+" %%,5#$+ $#20 %*#25
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系统的岩溶地下水潜力资源总量为 !"#$亿 %! & ’，其
中裸露型岩溶水分布区潜力资源量为 #"()亿 %! & ’，
覆盖型岩溶水分布区潜力资源量为 $"$*亿 %! & ’。
! +" 可有效利用资源潜力评价
根据表 $、表 !，韶关市地下水资源潜力评价见

表 *。韶关市地下水资源量一般为贫乏—中等，局
部丰富，可开采潜力中等—大。

表 # 岩溶水可开采资源潜力评价

水系统
潜力指数 !

潜力模数 "模 &
（万 %!（’·,%$）- .）

资源潜力类别

裸露型 覆盖型 裸露型 覆盖型 裸露型 覆盖型

乳源岩

溶谷地
*"$( /"#0 .!".) /")* 潜力大 潜力大

韶关—乐昌

岩溶盆地
("!0 0"0( 1"(. .$"*) 潜力大 潜力大

梅花—大桥

岩溶中山
!#"#* $"1) .0"01 !")! 潜力大 潜力大

曲江岩溶

丘陵及谷地
*)"/* !".) .!"!# $$"1$ 潜力大 潜力大

仁化岩

溶谷地
!"($ #"). .*"(0 )"$1 潜力大 潜力中等

# 结 论

$% 韶关市地下水资源量贫乏—丰富，空间分布

极不均匀，一般情况下，中山区、红层分布区及岩溶

峰丛区为地下水资源贫乏，盆谷地区地下水资源

丰富。

&% 岩溶盆地区地下水资源丰富，适宜采用群井
开采和作为集中供水水源地。

’% 韶关市地下水资源量一般为贫乏—中等，局
部丰富，可开采潜力中等—大。

参考文献：

［.］广东省地质矿产局水文工程地质一大队 +粤北岩溶石山
地区地下水资源勘查与生态环境地质调查报告［2］+
$##$+

［$］地质矿产部水文地质工程地质技术方法研究队 +水文地
质手册［3］+北京：地质出版社，.1)/+

［!］《供水水文地质手册》编写组 +供水水文地质手册［3］+北
京：地质出版社，.1)0+

［*］广东省地质矿产局水文工程地质一大队 +韶关市区区域
水文地质调查报告［2］+ .11)+

（收稿日期：$##0!.#!.1

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：舒 建）

（上接第 !!页）
城市的工业废污水超标排放，严格执行国家颁布的

《农田灌溉水质标准》，从源头抓起。

( +# 推行灌溉污水预处理技术
在正确选择污灌水源，提高废污水达标处理率

的基础上，污灌区应根据污灌水质状况，大力推行一

些简便易行，经济可行的污水预处理技术。氧化塘

或氧化沟处理法、污水土地处理技术、污水生态处理

系统等污水预处理技术已经成熟，其推广应用可有

效地减轻原生污水或只经过一级处理污水对土壤及

作物的危害。

( +( 开展污水灌溉技术研究
重点研究污灌对土壤肥力、作物生理生化、农产

品品质和产量的影响，研究不同类型污水、不同灌溉

定额条件下的土壤肥力变化、作物生长发育状况、作

物产量及品质的变化；研究不同土壤!植物系统对污
水中有机物及主要有害物质的安全承受量，为科学

制定不同类型土壤!植物系统的污灌定额及污灌水
质标准提供依据；在综合应用上述研究成果的基础

上，提出不同污水类型、不同土壤条件下主要农作物

的污灌方式、次数、最佳灌溉时间及灌溉定额，实现

科学适度的污水灌溉。此外，应充分利用生物资源

的遗传变异性，根据不同作物的耐污特点和降解污

水中污染物的能力，进行作物资源的优化配置，以达

到利用污水的目的。将来也可随着基因工程的发

展，把耐污植物中的基因导入其他耐污能力低的植

物中，以达到生物净化污水的目的。
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