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晋城市水资源可持续利用研究

马向瑜，张文秀，冉瑞平

（四川农业大学经济管理学院，四川 雅安 &!J$#K）

摘要：晋城市面临水资源短缺的危机，实行水资源可持续利用是晋城谋求区域经济可持续发展的战略选择。

以晋城市水资源特点为约束条件，通过对水资源开发利用中存在的结构、效率等方面的问题进行分析，提出

缓解晋城市目前水资源压力，实行水资源的可持续利用，必须通过提高用水效率、加大地表水开发力度、建立

中水供水网络、充分利用采煤排水等手段来实现。
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晋城市属暖温带半湿润大陆性季风气候，位于

山西省东南端，是新兴的以煤炭和化工为主的工业

城市。“十五”期间，晋城市 MN0年均增长 #!O&P，
!$$J年全市人均 MN0 #K"JK元，在山西省排名第二；
全市第一、第二、第三产业结构为 KO%：&KO!："#O!，实
现财政收入 &#O%亿元。
近年来，随着晋城市经济社会的迅速发展，地下

水超采、水资源污染与浪费等问题越来越显著。因

此，如何加快全市水资源的高效开发利用，满足快速

增长的社会经济发展用水需求，保障区域性有限的水

资源合理调配成为晋城市亟待解决的重大战略课题。

! 水资源状况

! 6! 水资源量与结构
根据晋城市第二次水资源评价结果，全市水资

源总量为 #"O$J亿 :"（不含过境水量 "O>!亿 :"），与

#>?J年建市之初相比，减少了 #?P。
其中，地表水资源量为 ##O"亿 :"（不含过境水

量 "O>!亿 :"），地下水资源量为 ?OK?亿 :"，重复计

算水量为 &O%"亿 :"。!$$K年晋城市人均水资源量
为 %>> :"，仅为全国平均水平的 # Q "。按照联合国规
定的人均水资源丰水线（"$$$ :" Q人）、警戒线（#%$$
:" Q人）、和下限值（#$$$ :" Q人），晋城市水资源的承
载能力为：最佳人口 K"OJ 万，警戒人口规模 %&O?
万，最大人口规模 #"$OJ万。晋城市 !$$K年人口总
数达到 !#!O!万，超过水资源最大承载人口数，说明
晋城市属于资源型缺水城市，水资源承载力较低，如

果不采取一定的措施，其经济社会发展必将受到很

大影响。

在 ##O" 亿 :" 的地表水资源中，沁河流域为

&O&! 亿 :"，占 J?OJP，丹河流域 !O&% 亿 :"，占

!"O&P，其它区（卫河、入汾小河、入黄小河等）!O$#
:"，占 #%O>P。在 ?OK?亿 :"的地下水资源中，沁河

流域 "O>!亿 :"，占 K&O!P，丹河流域 !O?>亿 :"，占

"KO#P，其它区 #O&%亿 :"，占 #>O%P。全市水资源
可利用量为 %O%& 亿 :"，其中本地水资源可利用量

为 &OJ&亿 :"，过境水可利用量为 #O!亿 :"（张峰水

库）。可利用量占水资源总量的 KJO%JP。
! 6" 水资源时空分布
晋城市水资源地域分布不均。全市水资源地域

分布总体概况是“富在沁河，贫在丹河；富在山区，贫

在盆地；富在下游，贫在上游”。从人均水资源占有

量看，沁河流域和丹河流域的水资源分布极不均衡

（表 #）；从地理位置看，全市水资源大部分集中分布
在河流下游，上游水量极少，下游有水又难以利用。

以丹河为例，上游除丹河源头还有约 $O#:" Q C的地
面水外，从高平市掘山以下到泽州县水东龙门河段

基本干枯，而下游郭壁以下则以泉水形式流出，且出

露高程低，开发利用难度较大。位于丹河下游的三

姑泉多年平均流量为 "OJ:" Q C，出露于泽州县与河南
省博爱县交界处的丹河河谷，出露高程 "K! :（现已
被河南省青天河水库淹没），远离市区 K$ R:左右，
即使在泉口上游合适地段开发寒武系地下水截取泉

水，需提高 &$$余米才可利用，开发难度大，供水成
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表 ! 流域工农业产值与水资源量对比

流域
工农业产值

占全市比例 ! "
水资源量

占全市比例 ! "
人均水资源

量 ! #$

沁河 %& &’(& ’)’
丹河 ** %$(* %+’

降雨量年内、年际丰枯悬殊。全市降雨量主要

集中在 * , +月份，占全年降雨量的 -)"以上，河川
径流量占年径流量的 *)"。汛期常造成洪灾，冬春
季大部分河流断流，丰、枯水期河川径流差异很大，

同时丰枯水年河流断流相差数 .)倍，年最大降雨量
.).)##（.+&*年），最小年降雨量 %&’ ##（.++-年），
经常出现连续干旱。因此，要在年际间或年内以丰

补枯，实现水资源的丰枯调节，充分利用，不修建蓄

水工程难以实现。尤其是沁河干流，目前无一处骨

干蓄水工程，致使大量的水资源白白流失。且近年

来，降雨量有逐年减少的趋势。晋城市 .+&* , .+-+
年多年平均降雨量为 *&) ##，.+&* , %)))年多年平
均降雨量为 *%/ ##，.+’) , %)))年多年平均降雨量
仅为 &+% ##。降雨量减少，造成河川径流量减少，
许多小泉小水断流，地下水补给严重不足，加之地下

水开采量增大，导致地下水位持续下降，储量减少。

全市水资源总量（不含过境水）已由 .&(+. 亿 #$

（.+&* , .+-+ 年系列）减少到 .$()& 亿 #$（.+&* ,
%)))年系列）。
! 0" 地表水和地下水水质现状
晋城市的河流已不同程度地受到污染，尤其在

设有入河排污口的河段，污染更为严重。目前，沁河

有 *-($"的河段水质良好，为!类水质，主要分布
在上游的入境—端氏河段和下游的延河泉以下河

段。在端氏—润城和西神头—延河泉河段，由于周

边一些污染源如嘉丰电厂、永红煤矿等废污水直接

排入河道，河水水质类别为"类，润城—西神头河段
为劣#类水质河段；而获泽河由于受沿岸工业废水
和阳城县居民生活废水排入影响，河流只符合$类
水质。丹河仅有上游的河源—寺庄河段和河东—省

界河段水质符合"类水质；其余河段质污染严重，均
为#类或劣#类水质，这些河段的水已丧失了所有
功能。

晋城市地下水环境总的特点是孔隙水最差，裂

隙水次之，岩溶水最好。孔隙水和裂隙水由于受采

煤疏干、人为污染等影响，水量小、水质差，无大的开

发利用价值，只可作为部分山区农业用水，在此未作

分析。晋城市岩溶水根据岩层埋藏条件，可划分为

两个区域。一是位于沁水县柿庄—端氏—龙港镇以

北地区，岩溶水埋藏于 *)) #以下，称为深埋岩溶水

区。该区地下水处于滞留状态，水质极差，不适于工

农业生产和人畜饮用，无开发利用价值。二是除深

埋岩溶水区以外的岩溶水分布区，称其为一般岩溶

水区。该岩溶水分布在晋城市三姑和延河两大泉域

内，除个别水井受到点状污染外，大部分地区水质良

好，为%、!类水质，适宜各类用途用水。

# 水资源开发利用中存在问题分析

# 0! 地下水超采严重，地表水开发不足
从水源结构看，晋城市 %))/年总取水量为 %()$

亿 #$，其中：河川径流为 )(’’亿 #$，占 /$"；地下水
取水量为 .(.& 亿 #$，占 &-"。地下水取水量中有
)(’.亿 #$为深层水。

地下水的过量开采以及采煤排水对浅、中层地

下水的疏干，改变了原有的水文地质条件，使得区域

地下水位急剧下降。全市在 %) 世纪五、六十年代，
取水仅开采浅层地下水，水位在 $ , & #左右；而进
入 ’)年代以来，全市大范围、大规模开始开采岩溶
地下水，目前井深一般在 /&) #以上，一些地区井深
达 ’))余米，且越打越深。据统计，三姑泉域从 %)
世纪 -)年代末开采岩溶地下水以来，补给区地下水
位年平均下降 %(&/ #，径流区水位年平均下降 .(’-
#。丹河流域的高平市区、巴公、北石店及市区 /个
地下水集中开采区岩溶地下水位下降更为严重，水

位累计下降分别达 *+#、*/#、&$#和 /%#。
与此同时，全市地面水开发仅占河川径流量的

/(%"。造成地面水开发利用程度低的主要原因是：
沁河年径流量 *(*% 亿 #$，但主河道无一处骨干控

制工程，不能对地表水实现丰、枯水期间的调蓄，致

使大量河水流向境外。

# 0# 水资源短缺与用水浪费并存
晋城市水资源总量为 .*(+-亿 #$，人均水资源

占有量仅为全国平均水平的 . ! $，世界平均水平的
. !+。由于大量的水资源集中分布在河流下游省界
处和深山峡谷之中，开发利用难度大，可开采量仅有

-(-*亿 #$，不足水资源总量的 &)"。并且由于采煤
排水等原因，地下水位逐年下降，泉水不断减少，水

体污染严重，水生态环境日趋脆弱，致使有限的水资

源不能有效利用，成为水资源紧缺地区。

%))/年晋城市万元 123用水量为 ’$(%$#$，低

于全国水平 $++#$ !万元，但是，目前发达国家一般
在 &)#$ !万元以下，比如日本，以色列、瑞士、法国等
国家。即使人均水资源量丰富的美国，万元 123用
水量也只有 -+ #$。天津市和北京市万元 123用水
量分别为 -/ #$、-’ #$，在国内属领先水平。说明晋

城市还应进一步提倡节约用水。
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全市共有耕地 !"#$% 万 &’$，有效灌溉面积

(#%(万 &’$，$))(年实灌面积仅为 $#*+万 &’$，仅占

耕地总面积的 !+,。大多数耕地都是靠天吃饭，即
使建有灌溉设施，也因缺水而无法实施灌溉。然而，

由于水源不足、工程老化失修和粗放管理，使得农田

灌溉的水平十分低下，灌溉水利用系数只有 )#(-左
右，即有近 +(,的灌溉水损失在输水和田间灌溉
中，灌溉水量浪费现象十分严重。

城市中也同样存在严重的浪费现象，由于供水

工程管网老化，晋城市供水管网漏失率高达 %),，
城市节水器具普及率仅达到 !+,左右，工业用水和
生活用水复用率不高，说明晋城市城市生活节水潜

力还很大。

! ." 煤炭开采对晋城市水资源的影响分析
晋城市是全国重要的煤炭基地，无烟煤已探明

储量达 $*%亿 /，分别占全省、全国的 ++,和 $-,，
$))(年晋城市原煤产量为 * +%-万 /，也就是说采煤
排出的地下水达到 - )))多 ’%，几乎是 $))(年全市
用水量的 ! 0 %。目前晋城市所有煤矿的采煤排水，
除了自己生产和矿区职工使用其中很小的一部分

外，其余的都和废水一起排走。

晋城是一个老煤炭基地，存在有大量的废气尾

矿，这些废弃巷道充满或半充满尾矿淋滤液，是造成

地下水污染的污染源之一。由于多年来的煤矿排

水，区域内的地下水位普遍下降，最终将使地下水位

下降到最低开采标高。煤矿疏干排水使区域地下水

环境受到严重破坏。同时，矿坑排水和采煤漏水使

河川基流减小，导致河流的自净能力下降，环境容量

减小，而且多数矿井的废水未经任何处理直接排入

河流，矿化度、总硬度及来源于煤层特有的矿物 12、
34、56、78、94、5:等组分的含量升高，加大了河流的
污染负荷，对地表水及地下水均造成了污染。

煤矿超采造成地面塌陷、地裂缝等地质灾害，加

速了山区水土流失，使得山区小泉水大量流失，给山

区农村人畜饮水造成了极大的困难。因采煤漏水，

造成了 $))多个自然村将近 $)万口的饮水困难。

" 水资源可持续利用对策

水资源既是重要的自然资源，又是基本的环境

要素，在保障社会经济可持续发展中具有不可替代

的作用。实现水资源的可持续利用，发挥水资源的

经济、社会、生态等效益是当前和今后长期的重要任

务。晋城市是山西省的新兴城市，近年来水资源供

需矛盾日趋严重、水环境问题日趋突出，严重制约了

当地社会经济发展。解决经济快速发展与水资源短

缺之间的矛盾，势必通过水资源的可持续利用实现。

#$ 通过技术、经济、管理等措施，提高用水效
率，减少浪费。晋城市的工业多是能耗大、污染严重

的产业，而且短期内，其产业结构不会有太大改变，

在用水总量无法降低的情况下，提高水资源的利用

效率就显得尤为重要。事实上，晋城在工业用水、农

业灌溉用水、生活用水等方面用水效率都有待进一

步提高。

%$ 加大地表水开发力度，缓解地下水超采压
力。根据晋城市发展趋势以及“十一五”规划，到

$)!)年，晋城市的水资源需求量将会迅速增加，超
过目前供水能力的一倍多。而地下水已经严重超

采，实现晋城市水资源的供需平衡，只能通过兴建大

型水利设施，把开发重点转向地表水。

&$ 建立中水供水网络，实施分质供水。中水水
源为新辟水源，具有水量大而稳定、就地可取、用水

成本低的特点。根据晋城市水资源短缺的特点，搞

好中水利用，可在很大程度上减轻污染，使水资源再

生，缓解水危机，对保护环境和生态平衡、科学合理

用水、保障晋城市经济社会快速发展具有重大意义。

’$ 充分利用采煤排水。根据《晋城市工业发展
“十一五”规划》，$)!)年晋城市煤炭总产量将达到 !
亿 /。而煤炭采掘业是最大的耗水户，采 ! /煤就要
排 )#"*’%水，而且每采 ! /煤就会造成 $#("’%地下

水损失。据此估算，到 $)!)年，仅采煤一项，将造成
晋城市每年 $#(" 亿 ’% 的地下水损失，如果能把这

一部分水充分利用起来，将会在很大程度上缓解目

前晋城市的水资源压力。

($ 加强污水处理工程建设。完成晋城市第一
污水处理厂工程，加快阳城、高平、沁水等县市污水

处理厂建设，争取将处理污水能力从目前的 *#+ 万
’% 0 ;提高到 $+万 ’% 0 ;，较大幅度提高全市工业废
水和城镇生活污水处理率。控制污染物排放总量，

加大工业污染源治理力度，实现重点工业企业废水

全面达标排放。
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