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山东省沂沭河洪水资源开发利用途径探讨

朱逢春#，丁荣浩#，胡 娜!

（#6临沂市水利勘测设计院，山东 临沂 !%&$$?；!6临沂市水利局，山东 临沂 !%&$$?）

摘要：沂沭河是山东省境内最大的非过境河，其流域水资源比省内其他地区相对丰沛，汛期集中大量洪水出

境入海。通过对沂沭河洪水资源现状特点和开发利用途径的分析，在核算不同水平年的出省水量的基础上，

提出沂沭河洪水资源开发利用措施。包括中下游梯级建设拦河蓄水工程，增加拦蓄利用量；上游新建适宜的

大型山区水库、加固已有大中小型水库，提高现有工程蓄水能力；下游新建适宜的平原蓄水水库等工程措施。

为沂沭河洪水资源开发利用工程和类似工程决策提供参考。
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山东是人口大省也是经济大省，以占全国 #J#K
的水资源养育着全国 %J#K的人口，创造了 #$K的国
内生产总值。全省人均水资源占有量 "??:"，远小于

国际公认的维持一个地区经济社会发展所必需的

#$$$:"的临界值，仅为全国人均占有量的 #?J%K，为
世界人均占有量的 ?K。水资源紧缺是制约山东经
济发展的重大障碍，现状水平年 #>>>年全省在 L$K、
%LK、>LK保证率下分别缺水 "?J#% 亿、&IJ&% 亿、
#$?J%亿 :"，缺水率 ##K、!#J%K、""J#K。根据预测
规划水平年的社会经济用水指标，!$#$ 水平年在
L$K、%LK、>LK保证率下分别缺水 #!"J&!亿、#L>JI&
亿、#>LJI>亿 :"，缺水率 "$JIK、">J!K、?IK。因此，
山东省现状供水能力低，未来供需缺口大。沂沭河流

域水资源与山东省内其他地区相比相对丰沛，汛期内

集中大量洪水出境，洪水资源具有较大的开发利用潜

力，也是山东省目前唯一一个具有较大水资源开发利

用潜力的地区。搞好沂沭河洪水资源的管理与利用，

增加有效供水量，为山东经济社会快速发展提供更多

的水资源保障，加强水资源的优化配置和合理调度，

充分利用沂沭河洪水资源，意义重大。

! 沂沭河水资源特点

! 6! 径流地区分布的不均匀性
沂沭河河川径流主要由降水补给，年径流在地

区上的分布趋势同年降水一致，由于径流受下垫面

的影响十分明显，年径流深地区分布不均匀比年降

水量更大。分布总趋势是：南大北小，东大西小，山

丘大、丘陵平原小。

! 6" 水资源随时间的变化特征
! 6" 6! 水资源的年际变化特征
径流量的年际变化特征是：变化幅度大，丰枯水

年交替出现，并且往往发生连续丰水或连续枯水的

情况。沂沭河 #>&! M #>&L年为连续丰水年，这 ?年
平均年径流量为 %I! %I! 万 :"，等于 #>L& M !$$$ 年
平均年径流量的 #J&%倍；而 #>I& M #>I>年为连续枯
水年，这 ? 年平均年径流量为 !#? L&> 万 :"，仅为

#>L& M !$$$年平均年径流量的 ?LJIK。
年径流量的变差系数 !" 值在 $JL M $J%I之间，

变化的总趋势是从东南向西北逐步增大，东南部的

临沭、莒南两县一般在 $JL$ M $JLL 之间，西北部的
蒙阴、平邑两县一般在 $J&L M $J%I 之间。!" 值在
地区上的分布趋势是平原小，山区大，湿润地区小。

! 6" 6" 水资源的年内变化特征
沂沭河径流以雨水补给为主，径流量年内变化

十分剧烈，汛期洪水暴涨暴落，容易形成水灾，枯水

期径流量很小，甚至河川断流，水源严重不足。沂沭

河的河川年径流量 I$K以上集中在汛期的 & M >月
份，最大径流量出现在 %月份，其他 I个月份径流量
不到年径流量的 !$K。

" 沂沭河水资源开发利用现状

沂沭河流域具有较丰富的地表、地下水资源。
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根据 !"#$ % &’’(年长系列资料分析，多年平均降水
量 )") **，是全省平均值的 !+!, 倍，折合水量
!(,+!亿 *(。多 年 平 均 天 然 河 川 径 流 量 为

-#+!$亿 *(，占全省平均值的 &+! 倍。多年平均地
下水资源量为 !)+-& 亿 *(，占全省的 !’+#.，可开
采量 !-+!,亿 *(。流域内多年平均淡水资源总量为

#!+$,亿 *(，占全省总量的 !)+-.。根据 &’’’年流
域人均、顷均水资源占有量分析，为全省平均值的

!+)倍。因此，从总量指标和平均指标看，沂沭河水
资源对全省来说相对丰沛。

根据流域内现状水利工程运用状况分析计算，

地表水在保证率为 #’.、)#.、"#.下时可供水量分
别为 !,+(亿、!(+#亿、)+&亿 *(；地下水多年平均可

供水量为 )+,亿 *(，则上述保证率下总可供水量分

别为 &$+!亿、&!+(亿、!#亿 *(，按保证率 #’.下的
可供水量分析，地表水资源开发利用率为 -’+#.，
地下水资源开发利用率为 --+,.，流域内水资源综
合开发利用率为 #’+#.。按 &’’’ 年流域内实际供
水量分析，地表水资源利用率为 &"+#.，地下水资
源利用率为 $&+".，水资源综合利用率为 -)+’.。
从以上分析可以看出，沂沭河流域水资源相对全省

尚具有一定的开发利用潜力，尤其是地表水资源利

用程度较低，这主要表现在汛期洪水资源的开发利

用程度不高，工程非工程措施不得力，造成宝贵的水

资源白白流失。

通过对现状年沂沭河水资源供需水平衡分析，

现状年下由于水资源开发利用程度较低及年际、年

内分布及其不均匀局部地区缺水问题比较突出，而

拦蓄工程标准低，调节能力差是造成沂沭河地表水

资源开发利用程度低的主要原因。为此，现状和不

同水平年的拦蓄工程建设是沂沭河洪水资源开发利

用的重要途径。另外，现状沂沭河用水的总体效率

低，用水效率居于一般水平，工业和农业具有较大节

水潜力，但通过新一轮水资源综合规划，近期水平和

远期水平年均存在较大的用水缺口，需要在节水和

污水回用的基础上，保证生态用水的同时，加大沂沭

河流域的开发力度，实现沂沭河地区的洪水水资源

的适度利用。

! 沂沭河出省水量分析

! /" 沂沭河历年实际出省水量分析
沂河历年实际出省水量统计分析以临沂水文站

为控制站，统计实测历年（!"$! % &’’’年）逐日平均
流量，分析计算历年逐月平均流量，断面全年及汛期

（) % "月份）径流量，以此分析沂河历年实际出省水

量。沭河历年实际出省水量统计分析以大官庄为控

制断面，统计老沭河大官庄（溢）站、新沭河大官庄

（新）站实测历年（!"$! % &’’’年）逐日平均流量，分
析计算历年逐月平均流量、断面全年及汛期径流量，

两站计算水量结果相加，以此分析沭河历年实际出

省水量。

经分析计算，沂沭河多年平均实际出省水量为

&,+’"亿 *(，其中沂河 !,+))亿 *(，沭河 "+(&亿 *(。

汛期为 &!+-& 亿 *(，占全年的 )$+(.，有的年份超
过 "’.。由此可见，沂沭河多年平均实际出省水量
较大，占全流域多年平均天然径流量的 #,+&.，且
年际变化剧烈，年内近 ,’.径流量集中在汛期。
! /# 沂沭河不同水平年出省径流量分析
以 &’’’ 年为现状水平年，&’!’ 年为规划水平

年，采用长系列变动用水法沿河自上而下分单元区

逐级进行径流调节计算。计算结果见表 !。
表 " 沂、沭河多年平均出省径流量

分类 项目
均值 0
亿 *(

!" 出省水量 0亿 *(

计算 适线 # 1 #’. # 1 )#. # 1 "#.

实测

现状

年

规划

年

全年

来水量
&,+’" ’+))( ’+,# &!+$# !’+"’ &+),

汛期

来水量
&!+-& ’+,!- ’+"’ !)+!" ,+’" !+,,

全年

来水量
&&+,’ ’+),# ’+,# !)+#) ,+,# &+&$

汛期

来水量
!,+$& ’+,)’ ’+"# !(+-" #+,’ !+&"

全年

来水量
!"+#& ’+,,’ ’+"# !-+!- $+!) !+(#

汛期

来水量
!$+!& ’+"$’ !+’# !’+)’ -+!’ ’+$#

现状水平年沂沭河多年平均出省水量为 &&+,’
亿 *(，其中汛期 !,+$&亿 *(，占全年的 ,!+).；相应
保证率 #’.、)#.、"#.时分别为 !)+#)亿、,+,#亿、
&+&$亿 *(。规划水平年沂沭河多年平均出省水量

为 !"+#& 亿 *(，其中汛期 !$+!& 亿 *(，占全年的

,&+$.；相应保证率 #’.、)#.、"#.时分别为 !-+!-
亿、$+!)亿、!+(#亿 *(。由沂沭河出省径流量分析

成果，现状水平年及规划水平年沂沭河出省水量较

大，分别占全流域多年平均天然径流量的 -)+&.和
-’+-.；沂沭河出省水量年内分配极不均匀，多集中
在汛期，汛期占全年出省水量的 ,’.以上；出省水
量年际变化剧烈，特枯水年出省水量很少，保证率

"#.时现状年为 &+&$ 亿 *(，规划年为 !+(# 亿 *(。

说明枯水年份洪水更为宝贵。

工程实施后，出省断面的枯水期来水月径流量

分配见表 &。
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表 ! 出省断面 "#!

!
!!! !
!!!

保证率的枯水期来水月值

月份
径流来水量 "
万 #$ 月份

径流来水量 "
万 #$ 月份

径流来水量 "
万 #!! !!

$

!! !!% &’$& ( &’(( %% &’)%

!! !!* &’*) ) &’(( %* &’$+
$ &’*, %& &’-) 合计 $’((

$ 洪水资源利用工程措施及其保护措施

经全面分析沂沭河现状实际和开发利用途径，

提出沂沭河洪水资源开发利用措施：建设中下游梯

级拦河工程、增加一次拦蓄利用量、加固已有大中型

水库、提高现有工程蓄水能力，上游新建适宜的大型

山区水库、下游建设适宜的平原蓄水水库。

$ .% 开发沂沭河梯级开发拦河工程，增加水资源拦
蓄利用量

为开发利用沂沭河洪水资源，提出沂沭河梯级

开发方案。规划在沂沭河干流和主要支流河道适当

位置建一批挡水高度在 *’) / 0 #的拦河闸（坝），层
层拦蓄上游来水，在满足河道内生态用水的前提下，

最大限度地拦蓄过境水量，为经济社会的可持续发

展提供充足的水源。

规划在沂沭河干支流共新建拦河闸（坝）$*座，
已建 %&座，共 (*座。沂河干流包括新改建北社、斜
午、沧浪沟、神墩、大庄、葛沟、新兴、车庄、茶山、亭子

头、刘家道口、李庄、土山、洪佛寺、重兴 %)座及已建
沂水城、桃园、小埠东、角沂、马头 )座；沂河支流包
括新改建石沟、姜庄湖、大探沂、小葛庄及蒙阴汶河

上、丹山、青驼 0座和已建花园、蒙阴汶河下、黄埠 $
座；沭河干支流新改建朱家庄、石拉渊、龙窝、东相

庄、刘河涯及其龙门、重兴、大时庄、汤河下 +座和已
建大官庄、清泉寺、汤河上等 $座拦河闸（坝）。
沂沭河梯级开发方案完全实施后，一次拦蓄水量

可达 (’$$亿 #$，增加蓄水量 $’*$亿 #$。平均每年复

蓄 $次计，则可拦蓄 %$亿 #$，增加蓄水 +’,+亿 #$。

沂沭河拦河工程蓄水增加的河道浅层渗漏量，主

要是对河道有向外补给条件的河段的蓄水期间的浅

层补给，依据规划拦河工程多年平均蓄水量对应的蓄

水面积，参照沂河沂水拦河橡胶坝、小埠东拦河橡胶

坝和沭河大官庄拦河橡胶坝实际渗漏量，测算沂沭河

拦河工程补充增加浅层水资源量为 &’-,,亿 #$。

$ .! 加固上游山区已建水库新建水库增加水资源量
沂沭河大、中、小水库除险加固和动态汛限水位

控制可增加蓄水 $’$$亿 #$，其中，大型水库加固后

增加蓄水量 *’%+亿 #$；中型水库 *$座，*&%&年前
全部加固完成后，增加蓄水量 &’*,亿 #$；小型水库

),&座，除险加固后增加蓄水量 &’$$ 亿 #$；新建小

型水库、塘坝增加拦蓄水量 &’$+亿 #$；大中型水库

优化调度约增加 *&!，则通过优化调度动态汛限水
位可增加利用洪水资源 &’(+ 亿 #$。另外，在沂河

一级支流蒙河上游建大型水库一座，位于沂南县双

侯镇果庄，名为“双侯水库”，规划水库大坝长

%-&&#，水 库 控 制 流 域 面 积 *)* 1#*，总 库 容

%’-亿 #$，兴利库容 %’&)亿 #$，为多年调节水库，多

年平均调节供水量 %’*亿 #$。

表 & 沂沭河大中小型水库及塘坝供水设施增蓄水量

规模
水库 "
个

总库

容 "
亿 #$

兴利

库容 "
亿 #$

现状供

水能力 "
亿 #$

达到供

水能力 "
亿 #$

增加

供水量 "
亿 #$

大型 , *&’,* %&’-, %&’+, %$’%) *’%+
中型 *$ )’&% *’)) *’)) *’-% &’*,
小型 ),& $’(+ *’** *’** *’)) &’$$
塘坝 ()$+ %’-% %’%) %’%) %’*% &’&,

$ .& 新建沂沭河下游平原水库，增加水资源量
总体考虑在临沂市建设 $座平原水库，分布在

河东汤头万亩湖、经济开发区、苍南等三地，总蓄水

量 %’*亿 #$。

第一座平原水库在汤头万亩湖区域，可利用沂河

水通过葛沟干渠输入其中，充分利用沂河洪水资源，

一次蓄水达 (&&&万 #$。第二座在分沂入沭水道与沭

河交汇口以北低洼地带（经济开发区），规划平原水库

一座，总蓄水量 $&&&万 #$。一方面承纳经济开发区

和河东区汛期涝水，另一方面利用刘道口枢纽的姜墩

放水洞将沂河洪水资源输入该水库，既缓解开发区涝

灾，又充分利用沂河洪水资源，为经济开发区防洪、排

水治涝、供水、环境景观等提供保证。第三座水库在

苍山南部，位于苍山县长城镇南部低洼地带，规划长

城平原水库总蓄水量 )&&&万 #$，主要承纳农田涝水，

同时拦蓄洪水资源，充分利用地表水。

综合以上工程措施和非工程措施，共增加拦蓄

洪水量达 %,’&)亿 #$。其中河道建闸拦蓄占 ,&!，
大中型水库加固后增加拦蓄占 %)!，新建水库增加
拦蓄占 %)!。
$ .$ 沂沭河水资源保护措施

’( 加强水资源统一规划和管理，优化配置水资
源。充分发挥水利工程在生态环境保护中的优势，

建立河湖闸坝统一放水调控管理制度，保证环境用

水。通过拦蓄洪水资源，充分利用洪水资源，使河道

确保生态用水，实现水资源的整体优化配置。

)( 加快沂沭河流域生态农业和水环境生态的
最大修复。近期水平年实现 ,&!以上农业县市建
成生态农业县，创建 234%(&&&生态示范区和蔬菜生
产基地示范区，基本遏制生态环境恶化，人为水土流

失得到控制。远期水平年在巩固提高水土保持和生
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态环境建设的基础上，全面控制各种新的水环境恶

化和水土流失。

!" 开展节水和小流域治理。
#" 实施水资源可持续利用战略。实施节流优

先，多渠道开源，调整产业结构和工业布局，创建节

水农业、节水工业、节水城市、节水社会。实现污水

资源化和污染补偿机制。

$" 实现水环境实时监控和生态水量的监控。

% 沂沭河洪水资源开发利用风险防范

&" 沂沭河洪水资源开发利用的措施包括工程
和非工程措施两个方面，对应风险既有工程措施风

险，又有非工程措施风险。工程措施风险主要包括

工程规划设计风险、工程施工、工程监理等工程建设

风险。非工程风险主要包括洪水预报、洪水调度信

息采集处理以及大洪水利用时决策风险等。可通过

开展洪水资源利用工程前期工作，精心规划设计，避

免设计失误，达到设计优化，大幅度节省工程投资；

同时，通过招投标优选施工队伍，节省工程资金；通

过工程监理，减少建设失误；通过加设水文站点，加

强洪水预报、洪水调度；建立防灾减灾信息系统，尽

量加大对低频率洪水资源的利用；重点研究中等洪

水、较大洪水的资源化，充分合理调蓄配置洪水资

源；发生大洪水、特大洪水的地区首先确保洪水安

全，洪水过境地区可考虑引用洪水资源，达到减少洪

水资源开发利用风险的目的。

’" 洪水资源化的区域选择要优先考虑风险小
的重点区域，逐步扩展全流域洪水资源化。目前首

要的是开展沂沭河洪水资源化的战略研究，包括：洪

水资源化工作目标、研究方向、库河重点区域、库河

试点区域等。

!" 通过对工程实施后出省断面多年平均枯水
期水量月值分析，平均出省水量月值达 !"#$万 %$，

出省生态水量较大，满足河道生态用水规划值要求。

#" 将沂沭河大、中型水库和沂、沭河干流列入
洪水风险图编制计划，开展全流域洪水风险分析和

洪水风险图编制，以达到洪水风险管理和更好实现

洪水资源化。在防洪工程体系的规划指导思想上，

从“蓄泄兼筹、以泄为主”调整为“蓄泄兼筹，以蓄为

主”。除了发挥山区水库调蓄洪水以及上游山丘区

水土保持工程增强截流、加大蓄滞、减少泥沙的作用

之外，通过拦河建闸、平原水库、河网连通增强平原

蓄滞洪涝水的能力，使得防洪工程体系能够在不继

续增大河道行洪负担的前提下，充分发挥河道、水域

拦蓄洪水的功能，实现洪水资源化利用，协调人 水

关系，减轻洪涝损失，为增强抗旱能力与生态环境的

修复创造条件。
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