
第 !"卷增刊第 #期
!$$%年 &月

水 资 源 保 护

’()*+ +*,-.+/*, 0+-)*/)1-2
3456!" ,78859:9;< 246#

=7;6!$$%

作者简介：李昕（#>%$—），男，山东济南人，工程师，主要从事水利工程设计工作。*?:@A5：BCDBCE5FG BA;@6 H4:

平原井灌区地下水位监测站代表性分析

李 昕#，刘 江!

（#6山东省水利勘测设计院，山东 济南 !I$$#"；!6山东省水文水资源勘测局，山东 济南 !I$$#J）

摘要：平原井灌区可划分为两类区块：村镇驻地区块和农田区块，两类区块地下水位动态特征存在明显差异。

通常村镇驻地区块地下水位高于农田区块，形成地下水丘；村镇驻地区块地下水位年变幅小于农田区块；村

镇驻地区块地下水位变化相对平缓，而农田区块地下水位常有陡坎，呈阶梯状。根据不同类型区块地下水位

动态特点，提出了平原井灌区地下水位监测站点代表性的差异和选取监测站点的方法。
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由水利部发布的 ,L#M"—!$$I《地下水监测规范》
已于 !$$&年 "月 #日实施。当前水利部及各省市有
关部门都在积极开展工作，完善地下水监测站网。

在进行监测站网的建设中，监测站（井）点代表

性是一项关键。只有代表性好的井点，其监测要素

的动态资料才能反映出一定区域内真实的地下水动

态变化情况，才能提供真正有价值的依据为水利建

设规划、抗旱除涝、治沙治碱、合理开发利用和保护

地下水资源服务。

地下水动态变化的影响因素很多，对于地下水

位的影响因素主要有：水文地质条件、大气降水、地

表水、人工开采、地形地貌等。在同一个区域，当水

文地质条件、大气降水、地表水、地形地貌等因素都

相同的情况下，不同的地下水开采状况将对地下水

位的动态变化产生显著差异。

本文从山东滕西平原井灌区两组监测点地下水

位动态分析入手，提出了地下水位监测站点布设应

如何考虑地下水开采影响的问题。

! 平原井灌区地下水位动态特征区块划分

根据地理特征，平原井灌区可划分为两类区块：

一类是村镇驻地区块（以下简称"类区），另一类是
村镇驻地以外的区块，包括农田、道路等（以下简称

#类区）。在滕西平原两类区块所占的面积比例大
约为："类区为 !$N，#类区为 M$N，"类区呈岛状
嵌于#类区中。
两类区块中地下水位动态特征具有明显差异。

在"类区，地下水位变动分两种情况。第 # 种

情况是住户依靠在自家庭院中打井开采地下水作为

生活用水，其开采特点是时空分布均匀，地下水位年

内变化过程主要受降水的影响；第 !种情况是实行
“村村通”自来水后，实行集中供水，村内基本上不再

开采地下水，地下水位普遍高于周围的#类区，形成
地下水丘。地下水位年内变化过程也主要随季节受

降水的影响，但埋深及变幅都小于第 #种情况。
在#类区，地下水开采的时空特点是：时间上具

有明显的季节性，一般每年进行 ! O "次井灌，每个
轮灌期 #周左右；空间上属于均匀分布的群井开采，
即随着季节农时的变化，到了灌溉期所有机井同时

抽水灌溉。

井灌区灌溉时地下水位变化可概化为图 #
所示。

图 ! 灌溉时地下水位变化

" 实测地下水位动态分析

" 6! 研究区及监测点基本情况
研究区位于鲁西南枣庄市的滕西平原。滕西平
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原为山前冲洪积平原，土地肥沃，农业发达；多年平

均降水量 !"#$$；区域地下水平均埋深一般在 % &
!$；水文地质条件好，第四系孔隙含水层单井出水
量一般大于 ’###$( ) *。
本次研究从滕西平原选择 %眼地下水监测井，

分为两组。两组监测井分别位于冲洪积扇的首部和

中部。每组中的两眼监测井分别位于!类区和"类
区（表 ’）。

表 !
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地下水监测井分布状况
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高程 !$
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高程 !
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"’ !类 !+,"
"- "类 !%,.

#
#’ !类 %.,-
#- "类 %(,+

"组监测井位于冲洪积扇首部，两眼监测井相
距约 -,/ 0$，两眼井所处的地形地貌及水文地质条
件都相同。"’位于龙阳镇龙阳村村西边，距最近的

农灌机井约 (##$，属于!类区；"- 位于北辛办事处

马王村村西 ’##$，处于井灌区农田内，属于"类区。
# 组监测井位于冲洪积扇中部，两眼监测井相

距约 (,- 0$，两眼井所处的地形地貌及水文地质条
件都相同。#’位于张汪镇夏楼村学校内，东南距最

近的农田灌溉机井约 (/#$，属于!类区；#- 位于张

汪镇水利站东南角，南距井灌区农田约 ’#$，距最近
的农田灌溉机井约 !#$，属于"类区。
" $" 地下水位动态分析
选取 ’+++年地下水位资料系列分析，该年度资

料系列完整，属于平水年份，代表性强。两组地下水

位过程线见图 -。

图 " !###年地下水位变化趋势

由图 -可见，两组监测井中，属于!类区的两眼井
与属于"类区的两眼井地下水位动态具有明显差异。

$% 属于"类区的监测井（"-、#-），受灌溉开采

影响大，其地下水位动态过程线呈明显的阶梯状；而

属于!类区的监测井（"’、#’），受灌溉开采影响小，

其地下水动态过程线较平缓，没有阶梯特征。如 #-

号监测井地下水位自 ’+++年 -月 -’日至 (月 .日，
水位从 %#,-!$下降到 (+,-# $，下降了 ’,#! $，从 .
月 .日到 .月 ’. 日，仅 ’# *地下水位又从 (/,/% $
下降到 (!,"’ $，下降了 ’,(( $，年内出现了两个降
落陡坎，其他时段水位变化相对较平缓；而 "’ 号监

测井则没有十分明显的大幅度的水位涨落，全年的

变化都相对比较平缓。

&% "类区的监测井，地下水位年变幅明显大于

!类区的监测井。监测井 #- 的地下水位年变幅为

(,#! $，而其同组的 #’ 号监测井，年变幅只有

’,.’$；同样，监测井 "- 的地下水位年变幅为

-,#($，其同组的 "’号监测井，年变幅只有 ’,’-$。
’% !类区地下水埋深小于"类区。’+++ 年

"’、#’ 号监测井地下水平均埋深分别为 -,"% $和

%,/.$，比其同组的 "-、#- 号监测井分别小 -,!/ $
和 #,(-$。

( 井灌区地下水位监测站位置的确定

地下水监测站的布设应遵循科学、经济、合理的

原则，以最少的投资、最合理的布局，获得尽可能多

的监测资料。

根据前面分析，在同一地区，水文地质、降水、地

形地貌等条件都一致的情况下，由于灌溉抽水的影

响，!类区和"类区地下水位动态都有显著差异。
虽然在!类区，地下水监测站的管理与保护都

要比在"类区方便，但是其地下水位动态不能真实
反映农业灌溉开采的影响。所以，要获得代表井灌

区的地下水位动态资料，监测点应该选在"类区，或

!类区和"类区交界的区域。具体井位要根据水文
地质条件及灌溉井的布局确定。在需要的情况下，

可专门对!类区地下水动态进行监测，但是其观测
资料不能作为分析井灌开采影响条件下地下水位动

态的依据。

本文主要分析了单纯考虑灌溉开采影响条件

下，平原井灌区地下水位监测点的选取。另外，地下

水动态监测要素还有水量、水质、水温等，影响地下

水动态的因素除了水文地质、大气降水、地形地貌、

人工开采以外，还有地表水体、引水灌溉、污染物排

放等多种因素。所以，在进行地下水监测站点选择

的时候，要进行综合考虑，确保其代表性，以及经济

和布局的合理性。
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