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平原河网地区取水保证率论证方法
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摘要：嘉兴某企业处于平原河网地区，取水口在长山河边的一条支流。通过水位与取水保证率关系的分析和

采用明渠均匀流曼宁公式计算过水能力，得出该企业取水口高程设在 #J"I 9以下，>?K的保证率能够满足
取水要求。
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! 平原河网的特点

平原河网的水流很缓，有时甚至没有流速。嘉

兴市位于沿海地区，受到潮汐的影响，水流出现往返

情况，越靠近海的地区这种现象越明显。涨落潮对

整个河网的水流影响十分明显。河网地区的淤积也

是普遍性的，广大农村地区的河道淤积较为突出。

据水利统计年鉴中水土流失数据折算，淤积普遍达

到 ># =9以上，加上垃圾和水上漂浮物堆积，蓄水能
力低，过水能力差。

" 取水保证率论证存在的问题

取水保证率是取水企业首要考虑的、也是建设项

目水资源论证需要解决的重要问题。在许多地区可

以直接用河道流量与取水流量建立关系进行分析论

证，但在平原河网地区却不能。因为平原河网的水流

态不定、补水情况复杂。平原河网地区水位能反映水

势状况，可以从水位和补水状况来论证取水保证率。

# 取水保证率论证方法

# 5! 最低水位排频计算
平原河网地区河道的流速很慢，流速与取水的

流量不能直接进行相关性分析。因此只能采用河道

的水位与取水口高程的关系来确定能否取水。

假设河道水位为 !河，取水口高程为 !取，如果 !河
大于 !取，则满足取水条件，否则不满足取水条件。
在 !河 和 !取 中，!河 是一个由自然属性的数

值，而 !取 是一个人为属性的数值。首先要找到最

低水位和保证率的对应关系，两者之间可以通过皮

尔逊曲线来计算。

例如：某企业的取水口在长山河边上的一条支

流上（见图 %），该河道是太湖流域南排河道之一，在
%>G#年投入运行。因此在整个论证过程中要对比
分析长山河开通前后的水流以及周边取水口等情

况。采用 %>G#年后保证率的分析作为一个例子，保
证率水位分析的样本采用附近水文站（硖石站）%>G#
M !##!年的历年最低水位，见图 !。

图 ! 取水口附近河道

图 " 硖石站 !$%& ’ "&&"年最低水位频率
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保证率 !"#时水位为 $%&’ (（)"黄海高程），取
水口高程以 * +%$ (计算，河道中部水深达 +%&’ (，
平均水深 + (多。按 +!!’年的最低水位 $%&, (计
算，河道水深仍达 + (以上，可以设置取水口。在河
道水位的特征确定后，设计单位就可以根据企业的

需要来设计取水口高程。

! -" 河道过水能力计算
平原河网河道的过水能力直接影响到取水口水

位保证，因此需要对取水水源地周边河道的过水能

力进行分析。针对平原河网河道的特点可以采用明

渠均匀流曼宁公式来分析。某企业取水口至长山河

河段沿程两岸无支流，故对取水河段的过水流量不

产生影响。取引水河段的河道糙率为 $%$,!，采用
明渠均匀流曼宁公式计算取水口所在的支流的过水

能力，以长山河为供水水源，过水流量

! " +
# $%! & &

式中：# 为糙率；$ 为水面比降；% 为水力半径，(；&
为过水面积，(,。

当建设项目没有取水时，取水口水位与长山河

水位相一致，保证率 !"#时水位为 $%&’ (。假设当
建设项目开始取水，设取水口水位下降 $%$+ ( 计
算，取水河道由长山河补充水量。随着取水量的增

加，取水口水位下降加剧，水面比降增大，取水河道

过水断面流量加大，直至断面过水能力达到最大后，

断面流量逐渐减小。

由表 +可见，当取水口水位下降至 $%+&(时，长
山河补充的过水流量达到了最大的 ,+%. (& / 0。按
照建设项目取水 " $$$ 1 / 2，取水流量为 $%$") (& / 0，
取水流量占取水河道过水能力比例很小。根据计

表 # $%#
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算，即使在 !"#保证率水位 $%&’ (以下时，河道过
水能力依然不成问题。

通过分析计算可以得出，该企业在 +!)$年后的
工况条件下，取水口高程设置在 $%&’ (以下，!"#
的概率能够满足取水要求。如果企业有不同的保证

率要求，可以用同样的方法进行河道过水能力和排

频计算。当然根据实际情况针对特殊的河段需要更

多的分析。
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