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)G菌对地面水域水质的净化试验分析
李秀华

（灌南县环境保护局，江苏 灌南 !!!H##）

摘要：试验研究了 )G菌对地面水域水质的净化作用，探讨了 )G菌投放方式对水质的净化效果以及对地面
水域水质指标的净化选择性及其净化的经济可行性。
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)G菌（)KK8=;BL8 GB=M33MNA:BO9O）是一种新型的复
合微生物菌剂，由日本琉球大学比嘉照夫教授于 !#
世纪 P#年代初发明研制。)G菌是采用特殊的技术
方法，使各种具有不同性质和作用的厌氧菌和好氧

菌等 %#属 P#种以上的有效微生物（主要是乳酸菌
类、光合细菌类、酵母菌类、发酵丝状菌类、革兰氏阳

性放线菌类等）有机结合，以活性状态共存于一体，

协同发挥作用。它和一般微生物制剂相比，不仅具

有图示功能齐全的优势，而且本身在生产上也表现

出高科技水平，在污水处理、江湖净化等提高水体质

量、改善生态环境方面具有良好的作用，已在日本、

美国、巴西、泰国和印度尼西亚等 ?#多个国家和地
区应用和推广。

!# 世纪 ># 年代初 )G 菌技术被引进我国。
%>>!年以来，江苏省一些科研单位和高等院校进行
了相关的机理研究，利用 )G菌的发酵作用，将污水
中的大分子有机物分解成小分子有机物，然后进一

步分解为水、二氧化碳和氮气等，从而达到水质净化

的目的。目前用 )G菌处理污水的单因子试验已有
报导，而综合试验尚待进一步研究，况且我国资源辽

阔，生态条件复杂，而 )G菌在不同的气候、土壤和水
环境等生态因子下发挥的效力也不同，至今在全省乃

至全国还没有统一的试验方案、测试技术和标准。

本项研究根据连云港市的生态环境条件及以有

机污染为主要特征的水环境污染现状，试验探讨

)G菌生物技术对有机污染型地面水的净化作用，
为进一步改善水环境质量，促进区域经济的可持续

发展提供技术依据。

! 试验研究设计

! 5! 材料
)G菌 % Q、)G菌（株）由研究机构南京事务所、

爱睦乐环保生物技术（南京）有限公司生产。

! 5" 试验设计
#$ 试点选择。试点选在连云港市龙尾河赢州

桥下河段，河道水面宽 %! 9；试验河长 JH 9，东西两
岸砌护坡约 "HR。

%$ 试点处理。用水泥波瓦沿东西桥墩建两道
隔水墙，将河水纵向一分为三，在东西两河道做试

验，中河道作对照（下称 )G菌东、)G菌西和 .S断
面），对照河道水深 %TH9，水面宽 $9，试验河道水深
（隔墙处）% 9，水面宽 !TH 9，试验区水流速度经处理
控制为 !9 U D左右。

&$ 试验方法。")G 菌增殖：将购入的 )G 菌
% Q与红糖按 % V %混合，加入 %P份清洁水，密封静置
H W，温度保持在 !# X "#Y，制成 )G菌活性液，首期
制成活性液 "# Z；#)G菌载体：将 )G菌活性液与
锯末混合为湿基；$投放时间及数量：!##? 年 H 月
!J日 %$ V##开始首次投放，东侧泼洒 )G菌活性液
%H Z，西侧以 %H Z )G菌活性液与锯末混合为湿基后
抛撒。

’$ 采样与分析。"采样时间：以投放 )G 菌
%# W左右进行一次；#采样地点：在试验水域河流上
下游相距 J# 9处分别设置控制断面（下称 )G 菌%

和 )G 菌! 断面）采集表层水样；$分析项目：7[、
.,<.M、\,<H、++、<,、1["@1、(/ 等；%分析方法：执
行《水与废水监测分析方法》（国家环保总局），每次
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采样时同步进行水体感观指标监测及气温、风向等

气象观测。

! 结果与分析

! !" 试验前的水质监测
试验前，按试验点处理的方案，分别在河道处理

的东、西、中河道监测本底水质，结果见表 "。
由表 "可见，东、西、中河道的水质综合污染指

数平均值!! 分别为 #$%&、#$’"和 #$’(，总平均值为
#$’"。经 )*+,- 检验，"（(，.$./）为 "$%%(，"（(，.$./）0
"（#，!1 .$./），所以上述综合污染指数间不存在显著性

水平的离异，也即该试验河流不存在岸边污染和扩

散不良等情况，具备试验研究条件。

! !! 试验水域水质监测结果
龙尾河试验点处理西组、处理东组及中间对照

组的水质监测结果见表 %、表 ’。由表 %、表 ’可以看
出，投加 23 菌的试验水域在试验期间水质的
45)46、78’97、:5)/、;;、<=等指标均有所改善，其处
理西组水质好于处理东组，处理东组水质又好于对

照组。

表 " 试验水域本底水质监测结果

试验

水域
"（78’97）>
（?@·AB "）

"（<=）>
（?@·AB "）

"（;;）>
（?@·AB "）

"（45)46）>
（?@·AB "）

"（:5)/）>
（?@·AB "）

综合污染

指数!!
23菌东 "($C "$C& #/ "D% %&$% #$%&
23菌西 "($& %$." #. "/& ’.$" #$’"

4E "/$. %$.. #’ "/C %C$& #$’(

表 ! 23菌"试验水域水质监测结果 ?@ > A

日期
23菌西" 23菌东" 4E"

"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）

.D!.D "/$& %$.% "/’ ’% %D$( "#$. "$&/ %#D "( %#$’ "C$D %$D’ %#& ’/ ’%$(

.D!"D %/$D ’$&/ "D# """ %D$( %/$% ’$’% "D. "’D %#$& %&$( ’$C# "#% "(’ %C$D

.#!.’ &$C .$C& DD %# %"$% C$# .$C/ "%’ ’/ %%$( "’$( "$"/ "/( (D %#$&

.#!"’ ".$( .$&# /D ’" %%$( ""$( .$&C #& (% %C$" "D$/ .$C% &C /& ’"$’

.#!%’ &$/ .$&& &# D/ ’.$. &$C "$./ &# DC ’/$% C$D "$&. ".. &. ’/$&

.&!.( D$D "$’% C& // ’.$% #$/ "$(% "%( #/ ’’$" #$& "$/" "(# C’ ’($C
平 均 "%$D "$D/ ".( /( %D$" "’$’ "$/& "(" D% %($D "/$C %$.. "/D #D ’%$.

表 # 3菌!试验水域水质监测结果统计 ?@ > A

日期
23菌西% 23菌东% 4E%

"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）"（78’97）"（<=）"（45)46）"（;;） "（:5)/）

.D!.D "D$D %$.( "&/ %C %&$& "#$. "$&# %"C %" ’.$’ "C$% %$/% %’% ’% ’($D

.D!"D "’$" ’$"& "DC &# %/$’ ’.$% ’$"D "&’ "’# %D$% ’D$% ($&. "&. "(. ’.$#

.#!.’ C$" .$C& /# "C %.$/ C$. "$.% C& ’/ %"$( ".$% %$&% ".% D. %C$#

.#!"’ ".$’ D$&C /C ’% %’$% ""$% .$&& #% ’& %&$( "/$D .$&C C% /D ’.$&

.#!%’ &$( .$C& &% DD ’%$. &$C "$.( &D D# ’’$( C$# "$#& C& &. ’D$C

.&!.( D$( "$%’ ".% /# ’"$% #$/ "$’% "%’ #/ ’%$( #$C "$(C "/( &C ’/$(
平 均 ".$# "$// ".C (& %D$& "($. "$// "%& &" %&$D "D$/ %$’& "(% #D ’’$.

表 $ 试验区域水质综合评价

试验处理区 "（78’97）>
（?@·AB "）

"（45)46）>
（?@·AB "）

"（:5)/）>
（?@·AB "）

"（<=）>
（?@·AB "）

!!

对照

河道

西

河道

东

河道

4E" ".$D D$’ ’$% ".$. #$/
4E% ".$. /$D ’$’ ""$C &$.
!!$ ".$& D$. ’$% ""$. #$&

23菌西" &$( ($% %$D &$% /$&
23菌西% #$" ($( %$# #$# /$/
!!$ #$& ($’ %$D &$. /$D

23菌东" &$C /$# %$/ #$C D$%
23菌东% C$’ /$% %$C #$# D$’
!!$ C$" /$( %$# #$& D$%

注：评价标准"（45)46）为 %/?@ > A，"（:5)/）为 ".?@ > A，"（78’97）

为 "$/?@ > A，"（<=）为 .$%?@ > A。

! !# 试验水域水质评价与分析
试验区域水质评价结果见表 (。综合评价结果

表明，对照水域水质的综合污染指数平均值为 #$&，

投加 23菌活性液 "/ A后的 23菌东处理水域水质
的综合污染指数平均值为 D$%，比对照组降低了
%.$/F；以 "/A活性液与锯末混合为温基抛撒的 23
菌西处理水域水质的综合污染指数平均值为 /$D，
比对照组降低了 %&$%F，比处理组 23菌东降低了
C$#F。

78’97在对照河道、东河道和西河道处理水域

的水质综合污染指数平均值分别为 ".$&、C$" 和
#$&，东西河道处理水域的水质综合污染指数平均值
的改善率分别为 "/$#F和 %#$&F；45)46在对照河

道、东河道和西河道处理水域的水质综合污染指数

平均值分别为 D$.、/$( 和 ($’，东、西河道处理水域
的水质综合污染指数平均值的改善率分别为

".$.F和 %&$’F；:5)/在对照河道、（下转第 CC页）
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开展水政监察、水行政执法等工作。针对邢台市的

实际情况，有地表水、地下水、引朱济邢来水、南水北

调的长江水、黄河水、中水（邢台市正在建设日处理

污水 !万 "# 的污水处理厂，最终规模日处理污水

$%万 "#），各种水的来源不同，水质不同，水价不同，

由于利益和效益因素，必然出现抢争水价低、水质好

的水源，这样就必须由水务部门统一管理，优化配

置，合理开采，才能使有限的水资源为飞速发展的经

济发挥应尽的作用。

在城市水环境建设规划方面，注重水资源综合

利用规划的地位、效力、与其他规划的关系，规划充

分考虑各种用水需求，发挥水资源的综合功能，规划

的编制遵循水环境优先的原则，其编制和审批必须

经法定程序，以及加强规划的实施和监督。

! &" 合理调度水源和外流域调水
邢台市属于资源型缺水地区，只有坚持开源节流

与保护并重，才能缓解供需矛盾和实现水资源的可持

续利用，所以在节流的前提下，适当开源是完全必要

的。从邢台市现状来看，一方面是充分发挥现有的各

种引蓄水工程的作用，实现优化调度。目前进行的

“引朱济邢”调水工程，为改善邢台市水环境发挥了重

要作用，但由于资源型缺水严重，这方面潜力有限；另

一方面最大的希望是外流域引水，南水北调中线工程

实施，是解决邢台市水资源水危机的根本措施。

! &# 建立节水型社会
水是 ’$世纪全社会关注的重点，也是制约国民

经济发展的重要因素，但是水资源是有限的，而工农

业生产、环境、生活用水随着社会的发展而逐渐增

加，供需矛盾仍十分突出，只靠开采和流域调水是无

法解决的。因此，必须建立节水型社会，工业要按世

界先进节水目标改造，使百元工业产值用水量控制

在最低范围；农业要进行产业结构调整，限制耗水量

大的作物发展，提倡耐旱作物；推广节水灌溉，逐步

推行收取农业用水水资源费征收，用经济杠杆促进

农业节水；在城镇努力推广节水器具，提倡中水利

用，推广中水和饮用水分路供给；推行按水质定价；

加大节水宣传力度，人人树立节水意识，建设节水型

社会。

同时，也要抓好节流，邢台市水行政主管部门，

负责全市用水的统一管理，仅一年就节约用水

()))万 "#，占年度供水量的 ’*+,-。这些措施极
大缓解了水资源供需不足矛盾。此外提高水资源的

重复利用率，有条件区域改变农业、工业用水方式，

引进一些节水技术，实现水资源的合理利用，保持城

市水环境健康发展。
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（上接第 !%页）
东河道和西河道处理水域的水质综合污染指数平均

值分别为 #+’、’+, 和 ’+1，东、西河道处理水域的水
质综合污染指数平均值改善率分别为 $%+1-和
$*+*-；34在对照河道、东河道和西河道处理水域
的水质综合污染指数平均值分别为 $$+)、,+* 和
*+)，东、西河道处理水域的水质综合污染指数平均
值改善率分别为 ’!+$-和 ’,+#-，
根据上述评价分析可以看出："在处理水域投

入 5.菌活性液 $% 6后，水质有所改善，改善率可达
’)-以上；#用 5.菌活性液和锯末混合成湿基抛
撒后，对有污染型河流水质的净化效果比用同量的

5.菌活性液泼洒的净化效果要好，其净化效果改
善率可达 #)-左右；$5.菌对河流水质指标的净
化选择性顺序依次为 34、78#97、:;<%和 /;</=。

" &$ 经济效益分析
根据试验设计，处理河水 ’+% "# 0 >，每投一次

5.菌湿基，共处理河水为 1)) "#，每次投放 5.菌

湿基成本价格为 #%元，加入人工成本和管理费用等
计约 %%元，折合河水的处理费用为 )+)!元 0 ?，其经
济可行性较强。

# 结 论

%& 5.菌的投放对有机污染型河流，特别是对
流速缓慢的有机污染型河流的水质可起到一定的净

化作用，其水质改善率可达 ’)-以上。
’& 5.菌对有机污染型河流水质的净化效果，

因 5.菌的投放方式和数量等不同而不同。一般以
湿基投放方式要比用同量稀释液投放方式的净化效

果好。

(& 5.菌对有机污染型河流水质指标的净化是
有选择性的，其选择性顺序依次为 34、78#97、:;<%

和 /;</=。

)& 根据分析，河水净化处理费用为 )+)! 元 0 ?，
经济上具有较强的可行性。
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