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水利水电工程环境影响监测与评价

谢东兵

（尤溪县环境监测站，福建 尤溪 "GH%##）

摘要：论述了水利水电工程环境影响的特点，强调了水利水电工程建设与运行过程中环境监测为环境管理服

务的重要性。通过水利水电工程环境影响分析，对环境监测的目的、布点、内容的选择及监测结果评价作了

探讨。最后，以某水利水电工程为例，介绍了施工期、运行期的环境监测计划的轮廓，拟订监测方法和主要监

测内容。
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水利水电工程作为国家重要的基础设施之一，

通常是区域性多目标的水资源开发项目，可为区域

提供发电、防洪、航运、灌溉、供水、水产养殖等方面

的综合效益。水利水电工程的建设，促进了区域水

资源的开发与利用，缓解了我国日益增长的能源需

求矛盾，作为一种清洁能源，对促进国民经济可持续

发展发挥着重要的作用。但水利水电工程的建设因

其影响的环境因素众多，涉及范围广、时间长，因此

也会对区域生态环境产生深远的影响。水利水电工

程施工期、运行期环境影响监测的目的就是通过监

测掌握区域生态环境质量的变化，为环境管理部门

监督和检查环境保护措施落实情况提供科学依据。

同时，它也是充分发挥工程效益，减免工程的不利环

境影响的重要保证措施。本文介绍了水利水电工程

环境影响的特点，提出了施工期、运行期环境监测布

点、环境监测内容及监测评价结果。

! 水利水电工程环境影响的特点

水利水电工程的建设不会直接产生环境污染，

其主要的影响为区域生态环境，主要有：水文、泥沙、

局地气候、水环境、地质环境、土壤环境、陆地生物、

水生生物、大气环境、声环境、景观和文物、移民、社

会经济等要素，属非污染生态项目。

水利水电工程的环境影响中，有一些是不可避免

的，有些则可以通过采取一定的措施加以避免。因

此，加强水利水电工程的环境监测，为环境管理提供

科学依据，可有效减免工程的不利环境影响。在项目

可行性研究阶段的环境影响报告书和初步设计阶段

的环境保护初步设计篇章中均应有环境监测的内容。

" 水利水电工程环境监测目的、监测频次

" 5! 水环境监测
施工期水环境监测的目的是为了掌握施工期移

民搬迁、库盆清理、导流、筑坝、筑路、采石、场地平整

等施工活动引起的部分区域水土流失情况，以及施

工场地生产废水和生活废水排放对坝址上、下游水

环境质量的影响，以便及时采取必要的对策措施保

护下游河流的水环境质量。施工期水环境质量监测

从开工当年开始至运行期，每年按丰、平、枯三期、每

期二次进行监测。

运行期水环境监测目的是为了掌握水利水电工

程运行期水库水环境质量，特别是水库有无富营养化

问题和发电放水时对下游河道水环境质量的影响，从

宏观上分析水库环境容量和从总量上控制排入水库

的各类废水量，保持库区水环境质量在相应的标准

内。运行期水环境质量监测频次按每年丰、平、枯三

期，每期二次进行，底泥每年监测一次。

" 5" 环境空气监测
水利水电工程环境空气监测一般仅在施工期进

行。其监测目的是为了掌握工程施工中开挖、爆破、

沙石骨料加工、水泥装卸、混凝土搅拌、机动车量运

输、施工机械运转燃油以及附属企业生产和生活燃

煤等对工区大气环境的影响程度，以控制施工区环

境空气质量，提出合理的施工作业方式和废气排放

的时间。监测频次为一年中每个季度的第一个月监

测一期，每期连续监测 H天，遇雨暂停，雨后补测。
" 5# 噪声监测
施工期噪声监测的目的是为了掌握施工区各种

施工机械、设备、车辆等声源产生的噪声对外界环境
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的影响，观察施工人员和居民受噪声影响后对身心

伤害的程度，对超标的噪声源采取必要的减振、隔

声、消声等治理措施。监测频次为每半年一次，每次

一天，昼间、夜间各监测一次。

运行期噪声监测的目的是为了掌握生产时发电

设备在运行过程中各机械设备产生的噪声对外界环

境产生的影响，是否超过厂界噪声标准，对超标的噪

声源采取必要的减振、隔声、消声等治理措施。监测

频次为每年一次，每次一天，昼间、夜间各监测一次。

! !" 水温监测
水利水电工程水温监测一般仅在运行期进行。水

温监测的目的是为了掌握工程运行后不同季节、不同

水位时的垂向水温分布和下游水温沿程变化状况，掌

握水温对水生生物的影响。监测频次为每季度一次。

! !# 生态环境监测
生态环境监测的目的是为了掌握施工过程中和

项目运行后珍稀、濒危植物或其他有保护价值的植

物是否受到不利影响；珍稀、濒危陆生动物和有保护

价值的动物的栖息地是否受到破坏或生境条件改变；

珍稀、濒危水生生物和有保护价值的水生生物的种

群、数量、栖息地、洄游通道是否受到不利影响；以及

工程的水土流失和绿化情况。施工期水土流失和绿

化监测频次为每半个月监测一次，其余项目每季度监

测一次；运行期初期水土流失和绿化每半年监测一

次，其余项目每季度监测一次，运行中后期水土流失

和绿化每年监测一次，其余项目每半年监测一次。

$ 评价标准及方法

根据水利水电建设项目环境的特点及拟订建设

项目的自然环境和功能区划，采用相应的标准。

$ !% 水环境评价标准
根据评价范围内地表水水域及功能区划，采用

"#$%$%—&’’&《地表水环境质量标准》、"# (()’*—%+

《渔业水质标准》、"# ,%’&—(++-《农田灌溉水质标
准》中相应的标准。因地表水无 ..标准，..可参考
《农田灌溉水质标准》中有关标准。

$ !! 环境空气评价标准
根据评价范围内的功能区划，采用 "# $’+,—

(++)《环境空气质量标准》中相应的标准。
附属工程道路建设中沥青混合料搅拌场站，其

设备污染物排放应符合 "#-+()—+)《沥青工业污染
物排放标准》中的一级标准。

$ !$ 声环境评价标准
由于目前尚未制定水利水电工程、公路工程施工

噪声限值标准，施工期只能参照 "# (&,&$—+’《建筑
施工场界噪声限值》，对施工期的环境噪声影响做定

性评述，施工噪声应符合《建筑施工场界噪声限值》。

附属工程道路建设中，距道路中心线 &’’ /范
围内的一般声环境敏感点应符合 "#$’+)—+$《城市
区域环境噪声标准》中的 -类环境噪声标准的规定。
学校、医院、疗养院等应符合 &类环境噪声标准的规
定，有特殊要求的地区应符合国家现行有关规定。

运行期噪声应符合 "# (&$-%—(++’《工业企业
厂界噪声标准》中的有关规定。

$ !" 评价方法
水利水电工程环境影响监测评价方法可采用超

标率评价法，评述各监测点受环境的影响程度和范

围，分析超标原因。

" 水利水电工程环境影响监测实例

某水利水电项目是以发电为主，兼有防洪、灌溉

等综合利用效益的工程。该工程的建设将淹没二市

三县，淹没耕地 %*0) 1/&，迁移人口 + ($%人，需建附
属工程即一条长 *% 2/的一级公路，工程建设期为
-0,年。根据当地环境状况和工程的环境影响特
点，拟订监测计划见表 (。

表 % 水利水电工程环境影响监测计划

监测要素 监测点位 监测项目 监测频次

水环境

施工期坝上、坝址、坝下 34、..、56、#65,、765、89、8:、:4-;:、石油类、大肠菌群 丰、平、枯三期，每期二次

运行期水库进水区、出水区、

深水区、浅水区、岸边区、坝址

下游 $ 2/、(’ 2/处

34、..、56、#65,、765、89、8:、:4-;:、石油类、大肠菌群、
叶绿素、重金属（底泥监测项目为重金属）

丰、平、枯三期，每期二次，

底泥每年监测一次

环境空气
施工期各环境敏感点，施工场

区周围、生活区等，沥青烟监

测点位设在沥青搅拌站

8.9、.6&、:6& 每季度一期，每期 , <

声环境

施工期各环境敏感点，施工区

周围、生活区等

建筑施工场界噪声
每半年监测一次

运行期厂界 厂界噪声 一年一次

水温

从库尾到坝下河流的出口处，

每隔 (’ 2/ 布点监测并分层
采样

水温以及水生生物的调查 从水库开始蓄水时监测，每

月一次，每次一天，每天隔

) 1采样一次。

生态环境

施工期施工现场、公路建设沿

线、弃土场、取土场
水土流失、绿化 半个月检查一次

运行期厂址及附近区域 水生生物、陆生生物 每年一次
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莲花刚种植，调节能力差。!""# 年春进行维护，继
续打捞湖中固体漂浮垃圾，由于莲叶长势旺盛，很快

就堵住了沿岸的污水出口，致使污水不能散去，聚在

一起气味就让人难受，专门请人将莲叶采去近 $" %
宽的口子，将污水引向湖心散去，该年 &月初仍然蓝
藻暴发，只是推迟了 ’"多天左右。

!" !""# 年 ( 月 ’" 日，组织专家召开专门会议
落实对策。加大了岸上污染源的治理，在每个垃圾

投放点都设立了垃圾箱，派专人管理，不定时倾倒，

有效地减少了污染雨水；在公厕内放置了便桶，鼓励

附近的农民进城清运粪便用于农业生产；严格控制

了水土流失；号召市民科学用水，减少使用含磷洗涤

剂等化学用品，减少向下水道倾倒重污染物，将其袋

装集中处理。同时也加大了湖内的治理，!""& 年 ’
月将湖水放干，对湖底进行暴晒，这样使得湖底土壤

增氧，增加来年湖水的含氧量，并使得当年未采的莲

叶枯死，不再污染水体，次年莲花生长更旺，而且使

得越冬的蓝藻大部分时间处在零摄氏度以下，大大

地减少了其越冬数量。除此以外引进浮萍和水葫芦

等水草，利用莲叶或建筑物将其圈在一定的范围内，

不让其随意漂浮，由专人观察，在出现浮萍“水华”前

及时打捞，防止事物走向反面。同时在水里放养了

一定数量食草的鱼类，如鳊鱼、草鱼、鲢鱼、鲫鱼等。

(月 $日通过安庆大学取样化验分析，)*值为 #+$，
总硬度 $! %, - .，溶解氧量质量浓度为 /+( %, - .，生
物需氧量为 (+’%, - .，铵盐质量浓度为 "+$/’ %, - .，
磷酸盐质量浓度为 "+$/’ %, - .，硝酸盐质量浓度为
"+"&( %, - .，属于中等略偏下水体。通过这一系列
措施，到目前为止，莲花湖没有发生蓝藻暴发，在湖

边晨练的人们增多了，又恢复了往日的宁静和和谐。

# 经验总结

$" 深入调查，有的放矢。在治理蓝藻时，深入
实地调查，分析蓝藻暴发的原因和蓝藻成长过程各

阶段主导因子，有的放矢，选择适宜的、可行的综合

方案。在治理过程中，间断地分析研究影响治理效

果的主要因素，根据此时的主导因素，再增添方案。

%" 建立立体的生态治污体系。对污染水体的
治理，最好的措施是利用生态修复技术进行清污。

以浮萍为主的污水处理开始于 !" 世纪 &" 年代，是
随着以大型水生物植物为主的污水处理生态技术的

发展逐步发展起来的。浮萍科植物对污水中 0、1
等均具有较高的耐受性。研究人员还发现漂浮植物

挤占大量水面不仅能抑制藻类生长，还可促进有机

污染物的降解，对含油、盐、磷的生活污水有很强的

治污效果［!］，并可通过对生物量的打捞，回收 0、1。
污水组成、所利用浮萍种类以及环境中主要条件不

同，浮萍生物量的增长速率表现出了很大的差异。

另外浮萍在水面上极易被风搅动，因此浮萍单种体

系需用一些漂浮的固定装置来避免浮萍被风聚积形

成浮萍“水华”。在重度污染下，水生植物混养体系

能对污水中 0、1进行高效去除。在水生植物混养
体系中种植荷叶、菱角菜、水草等有根植物来固定漂

浮植物，但在引进漂浮植物前就要种植这些有根植

物，否则很难建立，还要和草鱼养殖结合，这样就形

成了一个立体的、相生相克的生态治污体系。

!" 与污染源头治理相结合。在治理污染水体
的同时要加大对污染源的控制，降低污染物的排放

量。另外根据实际情况，采取不同的措施。莲花湖

污染源分散，不能采取集中处理方式，只能采取分散

处理的方式。

&" 根据蓝藻的生长特性和各个生长时期的主
导因子不同，结合湖水的特性，制定有效措施。每年

’"月至次年 ! 月蓝藻处于休眠期，分布在底泥表
面，多为单细胞或小群体，其主导因子是低温、黑暗，

又因湖水量小，故采取放干湖水、晒河床的措施抑制

蓝藻越冬数量。
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’ 建 议

水利水电工程的建设通常会对区域生态环境产

生广泛而深远的影响。加强水利水电工程施工期、

运行期的环境监测，为工程的环境管理提供科学的

依据是减免工程不利环境影响的重要保障措施。根

据水利水电工程环境影响监测与评价工作现状，建

议尽快完善水利水电环境监测制度，制定水利水电

工程施工期、运行期环境监测技术规范，积极推广施

工期环境监理制度，研究水利水电环境监测新技术，

以适应水利水电环境监测的需要，推动水利水电资

源的开发与社会和环境协调发展。
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