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摘要：分析了党河水资源形成和演化特点、开发利用状况以及开发利用中引起的生态和环境问题。为保证党

河流域社会经济的持续健康发展，实现水资源的可持续利用，必须强化水资源及水环境保护，调整和优化产

业结构，大力发展旅游等生态型低耗水产业，并尽快实施引哈济党工程，优化配置水资源。
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党河为疏勒河流域的一级支流。自古以来，水

资源的数量和质量决定着绿洲面积的大小和植物的

种类及其发育状况。正是由于党河水资源及其发育

的绿洲存在，才使得敦煌成为丝绸之路上的重镇和

历史文化名城。

近半个世纪特别是进入 !$世纪 ;$年代以来，
随着敦煌工农业、旅游业经济的持续发展，人口的快

速增加引起的水资源利用格局的改变和人类活动的

加剧，进入下游的河川径流量逐步减少，大量潜层地

下水被开采利用，造成地下水位大幅度下降，导致了

以水资源为中心的生态环境失调，已出现了植被衰

亡、草场退化、泉水衰减、土地沙漠化等生态环境问

题，闻名于世的沙漠奇观月牙泉也已濒临干涸。因

此，深入全面地认识该地区水资源的基本特征，提出

科学合理的开发、利用、保护与管理水资源的对策，

实现水资源的可持续开发与永续利用，是促进该地

区经济发展的重要保障。

E 水资源背景

E 5E 自然条件
党河发源于祁连山团结峰，由伊克奎腾郭勒和

八音泽尔肯郭勒两支流在肃北蒙古族自治县盐池湾

汇合而成［#］。北流经肃北县城郊，至敦煌市上庙梁

子，下游尾闾原注入疏勒河，今为渠道所割切，党河

水为敦煌灌区所引用，不再汇入疏勒河，已经成为独

立流域。党河全长 F;$ V>，汇水面积为 #9;:$$ V>!。
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党河以乌兰窑洞以上为上游段，沙枣园以下称下

游。其上游为祁连山 阿尔金山。山脊多在 ! """ #
以上。相对高度在 $"""#以上，山体高度自北向南
递增，山势高耸挺拔，群峰竞立，最高峰团结峰，海拔

%&"&#。!%""#以上终年积雪，发育现代冰川，是党
河的水源涵养区和产流区。

中游自乌兰窑洞至沙枣园为中游段，中游坡降自

$ ’ $""至 $ ’ (""，坡降大，水流急，有的地方落差达几十
米，潜藏着巨大的发电能力。肃北蒙古族自治县地处

党河的中上游，灌溉着耕地，林草地 $" !)* +#,，解决

县城、农村牧区 ) !"" 人、$$ 万头（只）牲畜的饮水，
县城建有装机 ,-& ./的水电站 $座，大拉排有装机
,!"" ./的电站 $座。下游河道宽浅，两侧绿洲、沙
漠相连；光热资源充足，气候非常干燥，多年平均降

水量不足 !" ##，年蒸发量高达 , !&) ##（直径为
," 0#蒸发皿的年水面蒸发量），是党河流域的主要
用水区，也是人工绿洲面积较大的地区。

! 1" 水文特征
#$ 降水的分布和年内分配特征。流域深处内

陆，远离海洋，又受诸多山脉阻挡，海洋潮湿气流不

易到达，因而气候干旱，降水量十分稀少，而且降水

受地形地貌影响，垂直和水平分带性明显。祁连山

阿尔金山降水量相对比较丰富，年降水量在 $%" 2
,%"##，且随着地势增高降水量增大，最大降水带可
达 !""##以上［,］；敦煌盆地大气降水稀少，多年平
均降水量仅为 (&3*##，降水的年内分配很不均匀，!
2 - 月的降水量占全年降水总量的 &(4，一般以 *
月为最多，$月和 $,月最少［(］。大气降水是水资源
的总补给来源，在高山区降水凝结成冰雪，为冰川资

源；在中低山区，降水一部分形成地表径流直接补给

河流，另一部分入渗后成为山区地下水资源。

%$ 河川径流的变化特征。党河是以冰川融水
和地下水为主要补给源的混合型河流，其上游高山

冰雪具有多年水资源的调节作用，所以河流的补给

来源和出山径流比较稳定，表现为河水流量变率较

小，年际变率只有 )3%4。多年月平均流量以 !月和
*月最多，分别为 $(3*-和 $!3%!#( ’ 5；其次为 %月和
&月，分别为 $$3&! #( ’ 5 和 $,3,- #( ’ 5；$ 月为枯水
期，平均流量只有 !3(" #( ’ 5。径流在年内的分布具
有春汛、夏洪、秋平、冬枯的特征（图 $，据 $-%% 2
,""$年沙枣园水文站资料）。来水量大体与农业用
水量的大小时期相吻合。党河多年平均流量为

-3!*#( ’ 5，年最大径流量 (3&(亿 #(（$-&,年），年最
小径流量 ,3)( 亿 #(（$-*) 年），多年平均径流量为
,3--亿 #(（图 ,）。年均径流深 $*3"##，多年平均含
沙量 (3&! .6 ’ #(。

图 ! 党河多年月平均流量

图 " 党河多年年平均径流量

&$ 地表水与地下水的转换特征。地表水和地
下水转换频繁是流域水循环转化的重要特点。受特

殊的水文地质条件影响，径流经过多次渗入、溢出的

反复转换，地下水在河流出山之前几乎全部转化为

地表水，经河道流出山外。河流进入山前平原后，河

水大量渗漏而转化为地下水。进入细土平原地区，

地下水又以泉水形式溢出地面，变为地表水，形成平

原河流。水资源的多次转化一方面为水的开发利用

创造了良好条件，另一方面也使得水量逐渐减少，加

之淋溶和蒸发浓缩作用，水质逐渐恶化，使下游地区

的生态环境处于十分脆弱的境地。

’$ 河水的天然水化学特征。研究河流水化学
特征及其变化规律，是评价水质优劣的重要内容之

一，也是合理利用和保护水资源的重要方面。在水

资源评价时一般选取矿化度、总硬度、78值、水化学
类型等作为分析的主要指标。为调查和研究自然状

态下的水环境背景值，对党河自上而下采集了水样

并进行了检测（采集日期为 ,"", 年 - 月）。水化学
分析数据见表 $、表 ,。
从表 $、表 ,分析数据看，目前党河的天然水质

较好。根据 9: %*!-—&%《生活饮用水卫生标准》水
质标准要求，党河干流上、中、下游段河水的 78值、
总矿化度、氯化物、硫酸盐等一般化学指标及微量元

素，均符合生活饮用水水质标准。但党河天然水的

矿化度也和柴达木盆地、黑河等内流河一样，自上游

至下游有增高的趋势［!!%］。

" 流域生态环境问题分析

" 1! 水利工程运行调度不当
由于人工水库的建设，造成党河水库下游断流，

·(!·



表 ! 党河河水水化学分析

采样

地点
!"
离子质量浓度 #
（$%·&’ (）

总硬度 #
（$%·&’ (）

总碱度 #
（$%·&’ (）

主要离子质量浓度 #（$%·&’ (）

!（)*
+ ’
, ）!（")*

’
, ）!（)-

’）!（.*
+ ’
/ ）!（0

1）!（23
1）!（)3

+ 1）!（4%
+ 1）
水化学类型

肃北县城 56,7 +87657 596++ +9:6;8 (56:+ (;;6,5 /:6// ,/6+8 +688 ,+6(( /86;9 +96/+ ")*,<)-<)3<4%
五个庙 56/+ ,/:6/+ 5:658 +9/68; (,6// (8(6:/ 7(6:+ :/657 /67; ,86/7 :96:( +:6+; ")*,<)-<)3<4%<23
敦煌市 56,8 ,/8679 5/6+8 +(9675 +/69( (;7677 7;6:, /:67; 56/8 /76+5 /86+, +:697 ")*,<)-<)3<4%<23

表 " 党河河水微量元素质量浓度 $% # &

采样地点 !（=>） !（?-） !（4@） !（2A） !（B3） !（)C） !（)D） !（)E） !（FG） !（H@） !（F） !（.E） !（B）

肃北县城 969+/: 96995+ 9699:( 9699/; 969:;/ 9699++ 9699/8 969978 969(;: 9699;( 969+5+ 9657(( 96+9,;
五个庙 969;/5 969+8+ 9699(; 969957 969:++ 96999: 96995: 969(+: 969(77 96998/ 969(95 965,;+ 96++95
敦煌市 969(7+ 969(/7 9699+( 9699,7 9697+, 9699/( 9699+; 9699(/ 969(,+ 96995; 96998: 9687;8 96+/;;

流向敦煌的疏勒河 ,99多 I$河道干涸，致使两岸植
被退化，一些天然红柳林及树木逐渐枯死；再加上渠

系建设标准提高，地下水补给量减少，已对下游敦煌

盆地的生态环境产生了严重的负面影响。天然植被

退化严重，林带树木干枯量巨增（+99( 年已达 (56;
万株），农田林网功能退化，病虫鼠危害严重，防风固

沙效益下降，荒漠化土地不断增加。在敦煌绿洲东

部和南湖阳关等地带，昔日沃野千里、水草茂盛的连

片绿洲和耕地，如今城废人迁［7］。

" J" 灌溉方式粗放
农业灌溉方式粗放，多为大水串灌、大田漫灌、深

浇满灌。农业的大水漫灌增加了用水量，加剧了水资

源短缺的局面。据敦煌市水务局统计，敦煌目前每年

缺水将近 ; 999万 $,，其中农业上缺口 , 999万 $,，

生态用水缺口 :999万 $,。严重短缺的水资源和极干

旱的气侯环境，加之人类对自然资源的过度开发及不

合理的生产活动，致使沙漠化土地面积有增无减，荒

漠化的发展成为该区最为严重的生态环境问题。统

计资料表明，+9世纪 89年代，敦煌市共有沙化土地
+:+6;万 K$+，占总土地面积的 ;967L；到 +99(年，荒
漠化土地面积增加到 +5965万 K$+，净增 5L［5］。自
(88/ 年以来，绿洲外围沙化面积平均每年增加
(6(+万 K$+。沙漠向绿洲逼进了 , M / $，大风和沙尘
暴等自然灾害加剧。生态的恶化使野生动物种群明

显减少，濒临绝境。

" J# 人口增加，耕地面积扩大
敦煌人口由解放初期的 ,67万余人增加到现在

的 (;6;万人，增长 :6+ 倍，加之每年来敦煌旅游的
流动人口达 79万人（次）以上，加大了生产、生活用
水的消耗。全市耕地面积由解放初期的 96;8万 K$+

增加到现在的 +6,,万 K$+，河灌轮次减少 + M ,次，
轮期延长 (9 N左右，不足部分和约有 , 999 K$+ 的耕

地及城市生产、生活用水靠打机井汲取地下水维持。

敦煌境内地下水的年补给量仅 ++ 9,9万 $,，允许开

采量为 : 9/9万 $,，而实际每年提取地下水量高达

55:,万 $,，采补失衡，超采地下水 + 5(,万 $,，造成

地下水位急剧下降，致使大约 ;万 K$+的湖泽消失；

+9多处农区沼泽现在大多变成盐碱荒滩或沙荒地；世
界著名景观月牙泉距今已有 (6+万年的历史，但近
/9年来水位累计下降了 8 M (($，水面面积由原来的
(/:99$+萎缩到现在的 :+79$+，枯水期部分湖底已经

露出水面，如不采取措施，将濒临干涸的危险。

# 水环境保护的对策建议

# J! 强化水资源及水环境的保护
水资源能否持续利用关键在于能否对水资源实

行有效的保护。保护的重点是三大天然水库，即径流

形成区内的“固体水库”冰川、“绿色水库”森林和径流

散失区内的“地下水库”。要采取切实可行的措施，保

证三大天然水库不遭受破坏和污染。长期以来，由于

人类生产活动的影响，水资源的天然状态及水环境已

发生或正在发生改变，其中河流上游变化相对较小，

只有部分地区的森林、植被遭受破坏，天然林草退化，

水源涵养能力降低等；中下游变化剧烈，且以下游恶

化为特征。要保护好区域内的水资源，关键在中下

游，其实质仍然是水资源的合理调控与利用。

# J" 发展节水灌溉技术，提高水的利用率
实行节约用水是缓解水资源供需矛盾的主要途

径，建立节水型的农业和工业体系是实现水资源可

持续利用的客观要求和首要措施。党河流域现状农

业用水占全社会用水的 85L，是用水大户，是节水的
重点。灌区内至今仍采用大块地、大水漫灌、串灌等，

灌溉技术落后，现状毛灌溉定额达 :,65,$, # K$+，节水

潜力较大。要大力推广先进的灌溉技术，河水灌区

加强田间配套，改大块地为畦田，将大水漫灌改为小

畦灌溉；井灌区推行低压管道输水灌溉技术；日光温

室、塑料大棚、林果园和城郊农业区大力发展滴灌、

渗灌等高效灌溉技术。要进一步完善配套工程，进一

步提高渠道输水效率，合理布局各级渠道，配套各级

控水、分水及量水建筑物。从长远看，（下转第 8(页）
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该地区的工农业发展依赖于生态环境的保护。通过

节水，大力造林育草，水土保持，治理荒漠，改善生态

环境，走水利可持续发展的道路，实现再造秀美山川

的目的。

! #! 调整和优化产业结构，大力发展低耗水产业
敦煌是古丝绸之路上一颗耀眼的明珠，鸣沙山

月牙泉与著名的莫高窟艺术融为一体，成为敦煌市

一脉相连的两大奇迹，正如国外友人所赞誉的：“千

佛洞是人的奇迹，月牙泉是神的造化”，堪称塞外风

光之一绝。改革开放以来，前往观光的中外游人每

日俱增，发展旅游业是敦煌的优势所在。尽管农业

在目前的经济结构中仍占有重要的地位，但按单位

水资源的产出统计，农业的产出效率处于一种较低

的水平。由于水资源严重缺乏，敦煌市应以旅游业

带动农业生产结构、农村经济结构的调整，逐步压缩

高耗水、低产出的农业，增加生态用水，积极扶持低

耗水、高产出的旅游产业，促进生态环境与社会经济

的协调发展。

! #" 实施引哈济党工程，调控水资源
尽快实施引哈济党工程，将哈尔腾河水引入党

河，从根本上解决中下游水资源短缺的问题。哈尔

腾河集水面积 +*)’ 8G!，年径流量 "Y&(亿 G"。建设

该工程共需投资 &(Y+&亿元，规划建设期为 , ;。工
程建成投入运行后，可每年从大哈尔腾河向党河引

水&Y+’ 亿 G"，每年向阿克塞县城及其郊区供水

%Y&!亿 G"，向肃北县配水 %Y!(亿 G"，为敦煌年增加

用水量 %Y,(亿 Z &亿 G"，改善流域生态环境和人民

群众生存条件，维护社会稳定，加快旅游业步伐，促

进经济社会的可持续发展。
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