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太湖调蓄，改善杭嘉湖平原水资源状况

陈培竹，张照余，许科文

（浙江省嘉兴市水文站，浙江 嘉兴 F#"$$#）

摘要：!$$F年 G H 9月杭嘉湖地区遭到了高温干旱灾害。为确保太湖的蓄水量和调蓄能力，及时启动了“引江
济太”调水工程，引长江水补充太湖，满足了下游地区的用水量需要。运用大量资料对比，进行水量计算、水

质分析，论述了太湖调蓄对杭嘉湖平原、嘉兴市河网蓄水量的影响，探讨了提高水资源利用能力、增强抵御自

然灾害的初步设想。
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H 基本情况

杭嘉湖平原地处长江三角洲中心区域，面积约

Z"%$ S<!，太湖正常水位蓄水量在 ": 亿 H :: 亿 <F

之间，杭嘉湖平原与太湖通过东、西苕溪与太浦河

（太浦闸）以及沿太湖的各个 港进行水量交换（包

括天然流动和人工控制）。嘉兴市地处杭嘉湖平原

中部，面积 F9#: S<!，北靠太湖、太浦河，西与杭州、

湖州相连，东接上海黄浦江，境内河流、湖荡纵横密

布，是典型的江南水乡。但全市本地产水年水资源

总量平均仅为 #9[!亿 <F 左右，人均仅有 :%$ <F 左

右，约为全国人均的五分之一。每年过境水量有

:$亿 <F左右，极大地缓和了嘉兴市的用水矛盾。

嘉兴市及杭嘉湖平原可利用水资源量的多寡受到过

境水量的制约。

杭嘉湖地区在出梅以后受副热带高压的影响，

多高温晴热天气，河网水位消退较快，如没有足够的

过境水量补充，河网蓄水量减少，易造成部分地方出

现断流缺水现象，形成干旱灾害，工农业生产和居民

生活用水将受到较大影响。调高太湖湖区蓄水量，

加大湖区与下游地区河道的水位差，确保有较大的

过境水量进入杭嘉湖地区，对于提高嘉兴市乃至整

个杭嘉湖地区的水资源利用能力起到较大作用。

!$$F年 G H 9月的高温干旱期间，由于实施了太
湖流域“引江济太”调水试验工程，加大了太湖的蓄

水量，通过太湖调蓄，满足了杭嘉湖地区的用水需

要，提高了水资源的利用量。
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! 太湖调蓄使得嘉兴地区干旱之年不旱

!""#年 $ % &月，嘉兴市遭遇了多年未见的高温
干旱天气，高温晴热天气长达 #’ (，并出现了 #&)’*
的历史最高气温，$ % & 月全市平均降雨仅为
!!+),--，为历年平均值的一半都不到，其中日雨量
超过 #"--的仅 + (，也属少见。全市河网水位在 $
月梅汛期出现最低水位 !)., -后（嘉兴代表站，下
同）。’月起水位回升，以后一直保持在 !), % #)" -
之间，略高于多年平均水位，是平原河网区域供水、

灌溉、航运等的较佳水位。全市河网蓄水量在

.)$亿 -#左右，比枯水时多蓄水将近 ! 亿 -#，极大

地缓解了嘉兴市及杭嘉湖地区的用水矛盾，除高温

影响及部分旱地受旱外，工农业用水、居民生活用水

基本上未受较大影响。

对照嘉兴历史上较干旱的 +&$’年，和近期干旱
的 +&&.年、!"""年，各年 $ % & 月雨量、水位过程见
表 +、图 +。
表 " 嘉兴市代表年 # $ %月平均雨量和平均水位

年份

$月 ’月 ,月 &月

雨量 /
--
平均水

位 / -
雨量 /
--
平均水

位 / -
雨量 /
--
平均水

位 / -
雨量 /
--
平均水

位 / -

$ % &月
雨量 /
--

+&$’ +.+)+ !)’& ,")+ !),# ,). !)!! +$)# !)#" !.0)&
+&&. #"!)0 !)&" #&)# !)0" ++")’ !)0, #,)$ !)0’ .&")+
!""" +#.)& !)’$ 0.)& !)$$ +++)$ !)$’ #$)# !),! ##’)’
!""# ’!)" !)$. ’#)$ !),, $’)& !),& ,)# !),’ !!+),
多年平均+,.)! +##)# +!,)$ +!’)& 0’.)"

图 " 嘉兴市代表年 # $ %月水位过程

从图 +、表 +中可见，嘉兴市河网在出梅后一般
都有一个水位消退过程，如后期没有降雨或其他水

量补充，则可能出现干旱枯水（伏旱）。+&$’年、+&&.
年、!"""年这个过程都很明显，但 !""# 年虽然降雨
偏少，河网水位并未较大消退，’ 月、, 月、& 月水位
明显高于各年同期，出现干旱不旱、河网蓄水量较多

的现象。其主要原因就是实施了“引江济太”调水工

程，补充的蓄水量使太湖一直保持较高水位，保证了

杭嘉湖地区的过境水量比常年有明显的增加。

& 太湖调蓄对杭嘉湖平原及嘉兴市水资源
量的影响

& 1" 研究期水资源背景资料
!""#年 $ % &月太湖平均水位过程和进出湖区

水量见图 !、表 !。

图 ! !’’&年 # $ %月太湖平均水位过程
表 ! !’’&年 # $ %月太湖进出水量

时间
平均水

位 / -
平均蓄水

量 /亿 -#
引长江水

量 /亿 -#
进湖水

量 /亿 -#

出太湖水量 /亿 -#

太浦闸 苕溪

$月 !)&$ .!)’, ")’! +)#’ ")&’
’月 #)!’ .&)&+ ").# !)!+ "),$
,月 #).+ 0#)+# 0)#. #)+! !).’ +)$0
,月 #)#! 0+)"$ 0)’$ .)+, +)’# +),"
总计 +!)!0 ’)#" ’’,)"" 0)!,

自 !""#年 $月下旬出梅后，河网水位消退较快。
从 ’月 !.日起连续通过望虞河引长江水，补充太湖
蓄水量。$ % &月太湖引长江水量约为 +!)!亿 -# 左

右，其中 , % & 月即达到 ++)+ 亿 -# 左右，进入湖区

’)#亿 -#，平均日进入水量达到 +"""万 -# 以上，最

大近 !0"" 万 -#。充足的水量补充到太湖湖区，使

得太湖水位一直维持在 #)# -以上，高于杭嘉湖地
区河网水位约有 "). -左右，确保有较多的水量向
下游排放。

& 1! 太湖进入杭嘉湖平原和嘉兴市的水量估算
由于太湖湖区和杭嘉湖平原之间具有一定的水

位差，太湖水量通过太浦河与东、西苕溪等河流及部

分沿湖 港倒灌进入杭嘉湖地区。太浦河出水量由

太浦闸控制；当东、西苕溪上游干旱来水量减少时，

太湖水位较高，湖水自流倒灌进入杭嘉湖地区。$ %
&月太浦闸出水量为 ’)’, 亿 -#，其中 , % & 月为
.)!亿 -#；东、西苕溪出太湖水量 $ % & 月估算为
0)!,亿 -#，其中 , % &月约为 #).0亿 -#。

依据监测资料推算，$ % &月太湖进入嘉兴市的
水量为 &)0亿 -# 左右，扣除潮汐影响，实际进入将

近 $ 亿 -#，各月进入水量分别为 +),. 亿 -#、

!)"’亿 -#、!)&0亿 -#、!)$.亿 -#。平均抬高河网水

位 ")!" % ")#" -，相应约增加河网蓄水量 # 0"" %
$"""万 -#，基本满足了全市的用水需要。

( 太湖调蓄提高嘉兴市河网水资源量与水质

( 1" 河网水资源量
水资源利用量在平原地区以地表水为主。根据

水资源评价导则，有

!地表可 " !地表 # !入 $ !生态 $ !出
式中：!地表可为地表水资源可利用量；!地表为地表
水资源量；!生态为生态环境需水量；!入、!出 分别
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为入境水量和出境水量。

地表水资源可利用量是在区域自产水量和区外

流入水量的基础上分析计算的。嘉兴市区域自产水

量 !""#年基本接近于 $%&’年情况，枯水期 ’ ( %月
地表水资源量基本相同。

表 #是 $%&’年和 !""#年全市河网蓄水量对照，
历史上较旱的 $%&’ 年干旱期河网水位从正常水位
退到 $)%" ( !)#" * 之间，期间河网蓄水量处于
!)#亿 ( #)!亿 *#之间，部分河道甚至出现干枯现

象，给生活、生产用水带来相当困难，而 !""#年 ’ ( %
月干旱期水位一直保持在 !)+ ( #)" *之间，平均河
网蓄水量在 ,)& 亿 *#。嘉兴市多年平均河网蓄水

量约为 ,)! 亿 *#。!""# 年干旱期嘉兴河网蓄水量
比 $%&’年的枯水时平均增加 $)&亿 *#，比多年平均

河网蓄水量增加 "),亿 *#。通过太湖调蓄，增加了

嘉兴市的入境水量，提高了河网的径流量，也加大了

地表水资源的可利用量。经估算，!""#年枯水干旱
期河网蓄水量比 $%&’年提高约 ,+)’-，比平均年份
提高 $"-左右。

表 ! 嘉兴市河网蓄水量

年份

&月 ’月 +月 %月

平均水

位 . *
蓄水量 .
亿 *#
平均水

位 . *
蓄水量 .
亿 *#
平均水

位 . *
蓄水量 .
亿 *#
平均水

位 . *
蓄水量 .
亿 *#

& ( %月
总雨

量 . **

$%&’ !)’% ,)## !)+# ,),$ !)!! #)"! !)#" #)! !,/)%
!""# !)&, #)+, !)++ ,)&# !)+% ,)&/ !)+’ ,)& !!$)+

" 0# 河网水质
枯水期入境水量的增多，提高了河网蓄水的换

水率，对嘉兴市的河网水质也有所改善。根据《嘉兴

市水资源公报》，分析 !""!和 !""#年全年期区域水
质和主要河道水质，见表 ,、表 /。

表 " 嘉兴市监测河道水质评价

年份
评价河长 . 1* 分类水质比例 . -

!类 "类 #类 劣#类 !类 "类 #类 劣#类

!""! &)+" +!)+# &,)!# /,$)& $)" $$)% %)! ’’)%
!""# ,+)%, $,/)// ,"),& ,+,),+ &)+ !")! /)& &’),

从总体看，!""# 年河网水质要好于 !""! 年，尤
其是市域北部河道要好于南部。究其原因，除了加

大河流的综合治理力度外，“引江济太”调水工程发

挥了很大作用。通过太湖调蓄，增加入境水量，加快

了河网的换水率，嘉兴市的水质有所改善，也相应提

高了河网可利用水资源量。表 /中的新塍塘、北郊
河、三店塘、红旗塘等河流水质改善明显，这些河流

的区域位置都在嘉兴市北部，离太湖近，太湖来水首

先得益。如位于嘉兴北面的新塍塘 !""# 年由上游
进入的水量为 !)’#亿 *#比 !""!年的 !)$!亿 *#增

加!+ ) +-，其中& ( %月期间!""#年为" ) %&亿*#，

表 $ 嘉兴市主要河流水质 1*

河流
!""!年分类河长

合计（评价河长） !类 "类 #类 劣#类
杭州塘 &#)#! #$)&& #$)&&
苏州塘 $’)%" $$)%# /)%’
新塍塘 !$)$" ’)"# ’)"# ’)",
北郊河 $#)!+ $#)!+
三店塘 !&)$" !&)$"
平湖塘 !+)’% !+)’%
嘉善塘 !$)// !$)//
红旗塘 !")%" $"),/ $"),/
海盐塘 #/)!% #/)!%
长山河 /&)!! $$)!, ,,)%+

河流
!""#年分类河长

合计（评价河长） !类 "类 #类 劣#类
杭州塘 &#)#! $/)+# ,’),%
苏州塘 $’)%" /)%’ /)%’ /)%’
新塍塘 !$)$" !$)$"
北郊河 $#)!+ $#)!+
三店塘 !&)$" +)’" +)’" +)’"
平湖塘 !+)’% !+)’%
嘉善塘 !$)// $")++ $")++
红旗塘 !")%" !")%"
海盐塘 #/)!% #/)!%
长山河 /&)!! $$)!, $$)!, ##)’,

比 !""!年增加 ’$),-，进入水量的增多对提高水质
的影响十分明显；位于南部区域的河流总体水质改

善不大或没有改善，太湖来水的影响还达不到，应该

考虑加大太湖调蓄力度和延长换水的时间。

$ 结 语

经研究，嘉兴河网水位 !)+ ( #)$ *是满足环境
生态的较佳水位，是提高嘉兴地表水资源可利用量

的重要指标，也是满足供水、航运、养殖以及确保河

网的纳污能力等所必需的平原河网蓄水。充分利用

太湖这个特大的天然水库，开展“引江济太”调水试

验工程，合理、科学地调度太湖湖区的蓄水量，对太

湖下游周边地区水资源的开发、利用具有较大的影

响，对于提高嘉兴市河网水资源可利用量、改善水

质，尤其是对减轻平原地区的伏旱灾害，效果明显。

洪水期间，充分利用太湖的调蓄能力，在确保环

湖大堤等工程安全前提下提高太湖湖区蓄水量，做

好错峰放泄水以减轻下游地区的防洪压力。在逐步

完善水利工程条件下，对中小洪水控制拦蓄，通过太

湖调蓄可以较为主动地调节下游地区的河网径流

量，对于减轻干旱和洪涝灾害、提高水资源的利用、

进一步控制水污染的发展是十分有益的，也是变洪

涝水为资源水的一种有效途径。
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