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太浦河流量对下游水源地水质的影响
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摘要：对太浦闸和太浦河泵站进行联合调度的原型试验，观测太浦河流量对太浦河下游和黄浦江上游水源地

水质的影响，利用太湖雨洪资源向太浦河下游供水，可改善黄浦江上游水体环境。
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黄浦江上接太浦河，在吴淞口汇入长江。黄浦

江上游是上海市主要集中供水水源地，占上海市原

水取水量的 %$V［:］，太浦河干流上也有多个水源
地，但这些水源地的水体污染较重。为了改善太浦

河下游及黄浦江水体水质，于 !$$<年 #月 !!日 W "
月 X日进行原型调水试验。通过太浦闸和太浦河泵
站联合调度向下游供水，同步监测了水量水质，测得

数据为研究下游水源地水质变化和沿线水量配置规

律提供了资料。

B 调水试验方案研究

B 6B 试验目的
研究太浦河不同供水流量条件下："太浦河沿

线水量、水质变化规律；#黄浦江上游来水比例变化
及水质变化情况；$太浦河流量与黄浦江上游水源
地水质改善关系。

B 6C 试验时段选择和监测项目
调水试验从小潮汛开始至大潮汛再至小潮汛

止，时间为 #月 !!日 W "月 X日（农历二月廿三日 W
三月初十）。主要监测项目有："水文测验指标：断
面流速、流量和调水期间全过程水位；#水质测验指
标：水温、透明度、电导率、OT值、Y-、/-Y7H、2T#=2、
)0、)2、/-Y 和 I-Y&。布设水量、水质监测主断面

:#个，同时布设有水量、水质监测辅助断面和东太
湖水位观测断面。

B 6D 试验期间工程运行方式设计
根据工程运行方式，试验期分为 " 个时段，见

表 :。

C 试验成果分析

C 6B 水量分析
本次试验路线从太浦河上游太浦闸至黄浦江上
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表 ! 试验期间工程运行方式

时段 时间 太浦闸
太浦河

泵站

供水流量 !
（"#·$ % &）

太浦河

两岸口门

泖河!斜塘!
黄浦江

上游口门

关闸期

（背景值）
#月 &’
( )&日

关闸 关闭 * 正常运行 正常运行

闸供期
#月 ))
( )+日

开闸 关闭 ,* ( #** 正常运行 正常运行

泵供期
#月 )+

( -月 -日
关闸 开启 ).* ( -** 关闭 关闭

常规

调度期
-月 -
( ’日
开闸 关闭 ,* ( &** 正常运行 正常运行

游松浦大桥，沿线口门众多，河网调蓄能力强，且受

天文潮汛影响，因此在太浦闸下游、平望大桥、练塘

大桥及松浦大桥断面进行了水量、水质同步监测。

水量平衡分析采取分段平衡方法，利用监测成果可

以分析太浦河两岸口门出入太浦河水量、太浦河沿

线断面水量配置以及黄浦江上游来水组成情况。对

不同工况条件下的太浦河干流、黄浦江干流及上游

三支水量沿程分配情况见图 & 和图 )，太浦河干流
断面和黄浦江上游三支水量过程线见图 #。

图 ! 太浦河水量沿程分配

图 " 黄浦江上游三支水量分配

图 # 水量过程线
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由图 ! " #可知：!随着太浦闸供水量的增加，
进入练塘断面的水量也逐渐增加，自引前期，太浦闸

来水量占练塘断面水量不到 $%&，泵引阶段，太浦
闸来水量占练塘断面水量大于 ’%&，远远大于往年
太浦闸小流量时 $$&的比例。"太浦河闸供期间，
太浦河沿线口门以入太浦河为主，练塘断面的水质

将受到两岸入流影响；泵供期间，太浦河南北两岸口

门均为出太浦河，进入上海练塘断面的水均为优质

水。#随着太浦闸供水量增加，平望、汾湖大桥水量
相应增加，练塘断面由于受潮汐影响大，过流总量有

所减少，但太浦闸供水量占练塘断面水量比例增加。

$随着太浦闸供水量的增加，夏字圩在三支中的来
水比例由 $%&增加到 (%&左右，最大达到 (’&；泖
港来水比例逐渐减少，从 !(&减少到 $&；三角渡来
水比例变化不大；太浦河来水（练塘断面）占三支来

水比例由 #$&增加到 $$&。
! )! 水质分析
水质分析评价选取 *+、,-、.-,/0、1+#21和 34

$个指标按照一票否决法进行水质综合类别的评
价，31、.-, 和 5-,$ 指标单项评价结果单列。另

外，选取 .-,/0、1+#21、34、31 6个指标进行水质变
化趋势的分析，重点研究各断面在不同供水条件下

（关闸期、闸供期、泵供期、常规调度期）水质变化。

由于 1+#21是上海地区最具代表性的污染物指标，
太浦河沿线各断面和黄浦江上游支流 1+#21 指标
变化见图 6。

图 " #$%&#质量浓度过程线

’( 太浦河沿线水质状况。试验期间，太浦闸下
和平望大桥断面基本维持在%类水质标准，符合供
水水源地水质指标，可以长期作为上海稳定的供水

水源地。在平望大桥和汾湖大桥段，由于沿线有老

运河等污染源汇入太浦河，受其影响，在关闸期和闸

供期的前阶段，汾湖大桥断面的水质比平望大桥断

面低了一个类别，为&类水。当太浦闸的下泄控制
流量大于 7%% 8# 9 :时（闸供期的后期和泵供期），在
一定程度上能够抑制太浦河沿程污水的汇入，并沿

程稀释和降解污染物，使汾湖大桥断面的水质较关

闸期改善。当太浦闸下泄控制流量大于 #%% 8# 9 :
时，太浦河沿程的水质基本上能稳定在%类水标准。

)( 黄浦江及其上游水质状况。黄浦江上游三
支中园泄泾三角渡断面水质较好，1+#21平均质量
浓度为 !;!’ 8< 9 =；其次为斜塘夏字圩断面，1+#21
平均质量浓度为 !;6>8< 9 =；最差为大泖港的泖港水
文站，1+#21平均质量浓度为 7;%( 8< 9 =。园泄泾和
大泖港在闸供期水质有明显好转，泵供期园泄径水

质好转 $6;?&，大泖港水质好转 6’;%&。
斜塘上游太浦河练塘断面水质最好，1+#21平均

质量浓度为 %;6’8< 9 =；拦路港东方红大桥水质最差，
1+#21平均质量浓度为 7;’( 8< 9 =。练塘水质泵供期
及之后的常规调度期 1+#21 质量浓度分别降低了
%;7?8< 9 =和 %;7!8< 9 =，分别比关闸期（%;(# 8< 9 =）好
转了 $?&和 (?&。
! )% 太浦河流量对下游水源地水质影响

’( 通过本次试验，太浦河下游练塘、斜塘及黄
浦江松浦大桥三大主要水源地的水质改善效果比较

明显。其中泵供期间，太浦河练塘水源地 1+#21质
量浓度下降 $?&，斜塘水源地 1+#21质量浓度下降
6$&，松浦大桥水源地 1+#21质量浓度下降 #7&。

)( 从水质指标看，1+#21、31质量浓度改善效
果比较明显，尤其在太浦河下泄流量加大到 7%% "
#%%8# 9 :时表现最为显著，34质量浓度的改善效果
次之，.-,/0、.-,、,-质量浓度则略有改善。

*( 从水质指标改善响应的时间看，.-,/0相对

较长，在 ( " ? @ 后有一定改善，而 1+#21在太浦河
流量大于 !%% 8# 9 :后的 # " 6 @，下游水源地即出现
了明显好转趋势。

+( 通过近年来黄浦江松浦大桥年均水质分析，
从 7%%!年以来水质逐渐变差，7%%6年、7%%$年 1+#2
1质量浓度达&类水质标准，远远超过取水口水质
要求，尤其是每年 !!月中下旬起水质逐渐下降，至
! " #月份为最差期。根据本次试验监测成果分析，
通过调度方式改变和加大供水力度，可以改善太浦

口下游和黄浦江松浦大桥取水口水质。
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! 结论与建议

太浦河直接连通黄浦江，而黄浦江是目前太湖

流域唯一一条敞开式、受潮汐影响甚为明显的河流，

沿线承担着向上海、嘉兴等重要城市供水的任务。

随着长三角经济社会的快速发展，人民对提高生活

质量、保障供水安全、改善水生态环境的呼声越来越

高，!"#"年上海将举办世博会，更需要一个可靠、安
全、优美的水环境［!］。通过太浦河闸泵联合调度，太

浦河可持续大流量向下游供水，改善了下游水源地

水质。

开展太湖雨洪资源利用，进一步对太湖下游地

区水环境进行研究、太浦河闸泵优化调度方案研究

以及太浦河下游地区应对水污染突发事件应急预案

的研究。

平原河网区水流运动复杂，工程调度和管理尤

为重要，还需要在原型试验的基础上，通过模型模拟

提出适宜的工程措施和调度方案，并兼顾区域防洪

安全、供水安全和水环境改善的需要［$］。此外黄浦

江上游水源地三支来水的水污染问题严重，各级地

方政府应加强水污染治理。
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速仍然保持适当数值，未出现死水滞流水域；园林池

塘中心水域"，水流平均流速得到提高，水流情况明
显改善。主要原因为：出流较小的出水口流量较小，

在保持该出水口所直接影响水域有一定流速下，对

中心区域相互叠加水域影响较小。因此，可以使整

个水域水流更为均匀，达到削峰平谷的作用。

"# 从表 ’可见，各优化运行工况下，# ,$水
域的平均流速变化不大；但在% ,&水域，由于运行
工况不同，各水域平均流速有较大变化。在总出水

口流量相同条件下，各水域水流平均速度相近，说明

水流分布均匀。对优化运行工况一 ,七中的% ,&
水域进行方差计算，计算结果见图 ’所示。可以看
出，优化工况四、六，方差数值最小，水流在水域中的

均匀性最优；优化运行工况三，方差数值最大，水流

在% ,&水域流动均匀性最差。

图 $ 各优化运行工况方差值

$ 结 论

%# 采用有限体积方法，对不规则园林池塘在不
同工况条件下的水流情况进行计算分析并作比较。

&# 不同运行工况下，水流是不同的，优化运行
工况四、六的水流流动最为均匀。

’# 采用非结构网格离散计算区域，使得数值模
拟方法能适应边界条件极其复杂的不规则园林池塘

水流计算，计算精度较高。

"# 由于各水域水流速度较小，实验仪器设备不
能达到流速测量的精度，所以未能测定园林池塘在

水力循环系统作用下各水域的实际流速。根据现场

示踪观察，实际水流与计算结果较为符合。
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