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新昌江长诏水库可供环境水量探讨

张建南，卢中伟，黄庆良，倪卓君
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摘要：在分析新昌江流域的径流和各项用水的基础上，将环境用水优先于发电用水来考虑，通过优化调度长

诏水库，在满足各项用水的前提下，调高新昌江枯水流量，最大限度地满足环境用水的需要，可以将 $#M典
型年最低日平均流量从 !N#L<L O ?（89$P年 8#月 9日）提高到 :N98 <L O ?，提供水量 : :%%万 <L，用于改善河道

水环境。
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新昌江位于绍兴市东南部，发源于天台山南坡，

流域面积 PP% X<!，多年平均降水量 8"$:N"<<，全流
域多年平均水资源总量 PN89 亿 <L，上游境外的区

域约 :"N$ X<!，多年平均入境径流 #N:P 亿 <L；现已

建成大型水库 8 座（长诏水库），控制面积 !%: X<!，

总库容 8$9L9万 <L，正常库容 8L:"#万 <L；小（8）型水
库 L座（新昌、天烛岭、王岙），合计总库容 L9$万 <L，

正常库容 L!8N: 万 <L［8］。累计水库总库容为

89LL%万 <L，占流域多年平均径流量的 L%NLM（图 8）。
!##P年 %月上旬新昌江发生水污染突发事件，%

月中旬绍兴市委、市政府组织环保、水利、农业、卫生

等部门开展新昌江流域环境现状调查，为今后进一

步治理新昌江流域环境提出建议。调查工作领导小

组重点要求水利部门对新昌江长诏水库可供环境水
图 G 调查区域水利工程及计算分区示意图
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量进行分析，在保证现有生活、工农业生产用水的前

提下，尽最大可能调高新昌江枯水流量，提高新昌江

稀释能力，改善水质。

! 计算基本资料

! !! 基本断面的确定
! !! !! 确定原则

"# 基本集纳新昌江污水的原则。以使断面的
流量能反映对流域污水的稀释能力。

$# 行政区域交界处原则。以便于考核和分清
治理责任。

%# 支流汇入主流的汇入口下游。以使断面有
更大的稀释流量，在引水工程的上游，避免污染物被

所引水量带走。

! !! !& 黄泥桥断面
嵊州市黄泥桥处有一条从新昌江引水的中干

渠，黄泥桥处断面符合上述原则，距长诏水库大坝约

" #$。黄泥桥以上流域面积 "%% #$&，多年平均水资

源总量 "’()亿 $%。

! !& 典型年
由于新昌江流域受人类活动的影响较大，径流

还原计算比较困难，在典型年选定时采用年雨量排

频，选定保证率 &(*、"(*、+(*，对应典型年分别为
,))"年、,)+% 年、,)+" 年。环境用水的保证率一般
为 +(*，因此本次计算的典型年为 ,)+"年。
! !’ 径流资料
! !’ !! 坝址断面以上河道逐日平均流量 !,
长诏水库以上人烟稀少，该断面以上河道径流资

料基本接近天然流量。该断面在 +(*保证率下对应
的典型年为 ,)+"年，逐日平均流量资料参阅绍兴市
水利局《新昌江环境现状调查报告———水利部分》。

! !’ !& 坝址 黄泥桥断面区间逐日平均流量 !&
长诏水库坝址 黄泥桥断面区间流域面积

&"- #$&，有 &条小支流汇入，无天然流量实测资料，
且人类活动对该区间流量的影响很大，通过分析与

长诏水库坝址断面以上河道径流资料相关性求得。

利用长诏水库建库前长诏站与新昌站实测流量资料

分析，得到相关系数为 (’),.，则
!& " (’),.!, # &"- $ &-.

! !( 用水及回归水资料
! !( !! 长诏水库直供水资料 !%
根据本次调查具体情况，在长诏水库中直接取

水的企业有浙江制药、新和成股份、京新制药 %家，
&((/年取水量分别为 /)& 万 0、""& 万 0 和 ,( 万 0。
其他企业通过新昌县自来水公司供应原水 -%/万 0。
&((/年长诏水库供新昌县自来水公司居民生活和

重要工业用水量为 &%((万 0。上述两部分水量共计
/(++万 0，将该水量在年内均匀分配得 &((/年逐日
用水流量资料。

! !( !& 坝址 黄泥桥区间工业自备水用水资料 !/
新昌江流域自备水取水户共 %)家，&((/年取水

量为 )",万 0，该水量先在河道中取水，当河道供水
不足时由水库放水供给。将该水量在年内均匀分配

得 &((/年逐日用水流量资料。
! !( !’ 坝址 黄泥桥区间农业用水资料 !"
长诏水库坝址 黄泥桥区间共有水田 & ((( 1$&，

旱地 ,(.(1$&，菜田 &/"-1$&。按照上游优先的配水

原则，这部分灌溉水量在河道供水不足时，将全部由

长诏水库供给。根据 &((/ 年《绍兴市水资源公
报》［&］用水水平，确定水田灌溉用水量 ,&+"万 0，林牧
渔用水量 &+.万 0，菜田、旱地用水量 "&+万 0，将水田
灌溉用水量按 ,)+"年灌溉定额在年内分配、林牧渔
旱地用水量平均分配，得逐日农业用水流量资料。

上述三部分用水量优先于环境用水，在满足环

境用水之前必须保证供给，因此按以需定用的原则

确定用水量参与平衡分析。

! !( !( 嵊州、上虞灌溉供水量 !.
嵊州市、上虞市位于新昌县下游，与新昌县同属

曹娥江流域。根据《绍兴市防汛防旱手册》绍行署

（-)）第 %& 号文规定灌溉水量的分配比例：新昌
,.*，嵊州 %%*，上虞 ",*。遇到干旱，水量不足，
按实际水量以上述分水比例分水，要求突破水量分

配比例，需经三县（市）协商同意。浙江省水利厅浙

水计（+.）第 /" 号规定，原设计台汛期灌溉库容为
-"((万 $%，增加到 +(.(万 $%，灌溉水量的分配比例

不变。由于嵊州、上虞的灌溉需水量不仅仅依靠长诏

水库供水来解决，大部分是依靠河道和另外供水工程

供给，并且该部分灌溉需水量的界定较为困难，因此

这部分水量按以供定用的原则确定。即长诏水库根

据上述分水比例供给下游后就符合分水要求来确定，

并由水库通过河道供给，不在本区域内回归。

!. " +(.( # %%% & +(.( # ",% " .--(万 $%

将该水量按 ,)+" 年灌溉定额分配得逐日农业
用水流量资料。

! !( !) 水库补充河道用水资料 !-
这部分水量需通过试算解决。先设定一个最低

流量 !’，当新昌江黄泥桥流量大于 !’ 时，水库补充
河道用水 !- 2 (，长诏水库不放水补充河道用水；当
新昌江实际流量小于 !’ 时，水库补充河道用水 !-
2 !’ 3新昌江实际流量，长诏水库放水水库补充河
道用水，放水补足流量到 !’。如果在计算过程中水
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库于年底前出现死水位，说明 !" 设定过大，已超过
水库调节能力；如果在计算过程中水库没有出现死

水位，说明 !" 设定过小水库尚有调节能力；如果水
库恰好于年底出现死水位，说明 !" 设定恰当，水库
已充分发挥调节能力。经试算所得长诏水库补充河

道用水逐日平均流量资料。

上述 !"#"#和 !"#"$两部分用水量是按以供定用
的原则确定用水量参与平衡分析。供下游嵊州、上虞

灌溉水量是以供水符合分水要求来确定的，水库补充

河道环境用水是以水库水量来确定的，超过了就会影

响其他用水。这两部分用水量都不需回归演算。

! "" "# 回归水资料 !%
根据《浙江省水资源公报编制细则》的规定计

算，对自来水分工业用水、生活用水和城镇公共用水

分别计算，回归水系数分别为 &’($、&’)$ 和 &’#；工
业自备用水回归系数 &’($；长诏水库坝址 黄泥桥
区间农业用水分水田灌溉用水量、林牧渔用水量和

菜田旱地用水量分别计算回归水资料。

! "$ 长诏水库控制运行计划要求
! "$ "! 水库控制运行计划
正常蓄水位 !**’& +（相应库容 !* )#& 万 +*）。

梅汛期（#月 !$日 , (月 !$日）限制水位 !**’&+（相
应库容 !* )#&万 +*），台汛期（(月 !) 日 , !& 月 !$
日）限制水位 !-)’!+（相应库容 . *$&万 +*）。泄洪

水位：梅汛期 !*)’& +（相应库容 !$ (.&万 +*），台汛

期 !*#’&+（相应库容 !#*#&万 +*）。

! "$ "% 发电限制水位
凡水库水位低于 -.’$+（#月 !日 !）与 !-)’! +

（%月 !日）的连线时，应停止发电，只允许在泄放灌
溉及生活用水时发电。

! "$ "& 水库上限水位
从 !月 !日至梅汛 #月 !$日，限制水位为正常

蓄水位 !**’&+（相应库容 !* )#&万 +*）。梅汛期（#
月 !$日 , (月 !$日）限制水位 !**’&+（相应库容 !*
)#&万 +*），台汛期（(月 !)日 , !&月 !$日）限制水
位 !-)’!+（相应库容 .*$&万 +*）。!&月 !$日至 !-
月 *!日限制水位为正常蓄水位 !**’&+。
! "$ "" 对水库下限水位
从 !月 !日至 #月 !日，下限水位为死水位（相

应库容 %-&万 +*）。从 !-.’$+（#月 !日）与 !-)’!+
（%月 !日）的连线，是发电限制水位，本次调查设定
环境用水优于发电用水。当水位低于此连线时，是

允许泄放环境、灌溉及生活用水的。从 % 月 ! 日至
!-月 *!日，下限水位为死水位。

% 计算方法［*］

采用 !.%$年初实际水位为起调水位分析计算。
黄泥桥断面实际流量

!实 # !- $ !) $ !% % !# % !$
长诏水库水量计算式为条件循环计算式，表述

如下。

’( 如果 !实 / 0 !" 则不放水补充河道用水：

&’$! # &’ $ !! % !* % !%
)( 如果 !实 1 !" 则放水补充河道用水补足到

!"：

&’$! # &’ $ !! % !* % !% % !(
将上述计算结果与水库、下限水位比较：

’( 如果 &’ 2 ! / 0 &上（水库蓄水位超过正常水
位或汛限水位）

则有 &’ 2 ! 0 &上（水库无条件放水至限制水位）

)( 如果 &’ 2 ! / 0 &下（水库蓄水位低于死水位）
则有 &’ 2 ! 0 &下（水库无条件停止用水）

*( 如果 &年底 0 &年初，说明只要发挥长诏水库
调节作用对入库径流进行调节就可将黄泥桥断面实

际流量提高到 !"，而不需要利用长诏水库年际调节
的水量。

& 计算结果

& (! +,)保证率下计算典型年环境供水量
将水库逐日补充河道用水（ !(）减去长诏坝址

黄泥桥区间逐日工业自备水用水（ !#）和长诏坝址
黄泥桥区间逐日农业用水（ !$）得逐日环境用水
（!!!），累计值即为环境供水量，长诏水库提供环境

用水量 ))((万 +*，可用于改善河道流量。

& (% +,)保证率下计算典型年实施环境供水后逐
日蓄水量

将水库实施环境供水后逐日蓄水量用图示的方

法表示出来即得长诏水库在 %&)保证率下典型年
环境供水后逐日蓄水量图（图 -）。

图 % 典型年蓄水量逐日过程线（! - +,.）

（下转第 ((页）
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设施的同时，应注意污水处理装置的能力匹配。

!" 供电设施。供电设施要满足 !"#$%&$—%’’(
《石油化工企业设计防火规范》（%’’’年修订版）、!"
#$$#(—’#《供配电系统设计规范》等相关规范和标
准的要求。企业应做到单独配电，并配备一定的应

急电源，在事故状态下，如遇大面积的停电等，能确

保事故污水的及时输送。

#" 应急监测设施。在进事故污水收集设施之
前的管网上应设置在线监测、自动报警和切断系统，

并纳入到企业的自动控制系统内，做到不达标的污

水不外排、清净水不进事故污水收集系统。

$ 结 语

随着化工与石化企业环境风险问题的突出，其

地表水环境风险应急设施显得越来越重要。通过实

例的研究，本文提出了设施建设时应考虑的问题，对

控制化工与石化企业地表水环境风险具有重要的现

实意义。同时，化工与石化企业应注意做好地表水

环境风险应急设施检修和维护工作，确保事故状态

下正常、安全使用。而且，由于地表水环境风险的不

确定性，“完善”只是个相对的概念，企业也要增强环

保意识、安全意识以及加强管理等，防范事故的

发生。
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%’-#年黄泥桥断面实测河道逐日平均流量和

经长诏水库环境供水调节后河道逐日平均流量见

图 +。

图 % &’($年长诏水库黄泥桥断面河道逐日平均流量

) 结 论

科学调度长诏水库的控制运行，做到防汛防旱

统筹兼顾，保障下游供水与环境用水相统一，调整水

库运行计划，可以将 -$D保证率下的典型年最低日
平均流量从 (E$+ B+ 1 F（%’-# 年 %$ 月 ’ 日）提高到
&E’%B+ 1 F，提供水量 &&,,万 B+，用于改善河道流量。
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