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水源地突发性污染事件应急处理———以温岭市湖漫水
库为例
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摘要：根据温岭市湖漫水库柴油泄漏突发事件的过程及范围，以及事件的特点和水库实际情况，通过方案比

选，确定采用阻截—伺机烧毁—后续吸附等方法处理，在典型点对石油类水质指标进行监测。结果表明：所

采取的技术措施和处理方法及时有效，事发后 ;天各采样点石油类指标符合地表水!类标准。该应急处理
方案为我国同类水源地突发性污染事故应急预案的制定提供了技术支撑。
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近期以松花江水污染事件为代表，水源地的突

发性污染事故的处理技术受到广泛关注。很多城市

水源地都存在各种突发污染的风险，如工业事故性

排放和车辆货物倾翻等。这些事故有可能在短时间

内迅速影响城市水源地水质，威胁城市供水安全。

目前，水源保护工作的重点主要集中在对常规性污

染的预防和控制上，而对于突发性污染的风险、危害

以及处理办法，没有给予足够的重视［9］。加之突发

性污染事故具有性质复杂、发生突然、危害严重、处

理处置艰巨等特点，使得这一领域的研究具有特殊

的难度，因此，研究水源地突发事件的控制经验及技

术手段为应急决策的制定提供科学依据，就显得尤

为重要。虽然突发性泄油污染事故也有解决的案

例，但作为经验的总结以及技术的推广还鲜有报道。

!$$:年 &月，温岭市湖漫水库发生柴油油罐车翻入
库区的突发事件，库区管理处进行了应急处理，取得

了较好的技术效果，为我国同类事件的处理提供了

成功的案例，并为类似事件的应急预案制定提供了

技术支撑。
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! 湖漫水库水源地概况

湖漫水库位于温岭市城东街道和石桥头镇之

间，距林石公路 ! "#，是一座以供水为主的中型水
库，是温岭市城区生活用水主要供水水源地（图 $）。
水库集水面积为 %&’() "#&，总库容为 % !*% 万 #%。

目前，供水量为 ) 万 #% + ,，占该市中心城区日供水
总量的 $**-。

图 ! 湖漫水库及泄油事故处理技术示意图

" 湖漫水库泄油突发性污染事件

&**.年 /月 &)日下午 $时左右，一辆载重约 ! 0
满载柴油的油罐车坠入下洞桥附近，油罐车破裂造

成大量柴油外泄，外泄柴油约 % 0。
" 1! 污染物性质及影响

#$ 柴油的理化特征及在水体中的行为。柴油
的密度决定其在水中的漂浮能力。油的黏度决定其

在水中的行为，特别是决定油在水面的扩散速度。

黏度越大，扩散速度越慢。泄油应急处理时，对于低

黏度的柴油，可以选用盘式回收。倾点和凝点是描

述柴油的流动性和泵送性的重要指标，倾点指柴油

在测定容器中还能流动的最低温度，当环境温度高

于这一温度时，液体就可以保持流动。凝点指柴油

停止流动时的最高温度，当环境温度低于这一温度

时，油就开始固化或冷凝。柴油进入水体后，受风、

光照、水温等因素的影响，在数量、化学组成、理化性

质等方面都随时间不断发生变化，一般会发生扩散、

漂移和风化等［&!%］。

%$ 产生的危害。溢油污染事件发生后，溢油会
对水生生物产生危害。生物会因吸入或接触油品所

含的毒性物质而中毒；由于油膜的覆盖作用及油品

本身的耗氧，水生生物会出现窒息或缺氧现象。溢

油事件对人体健康的危害可分为直接途径和间接途

径，间接途径为毒性物质通过食物链影响人类，而直

接途径为毒性物质直接进入人体。

" 1" 应急处理方案
" 1" 1! 常规应急处理方法
水体受泄油事故多数是突发性事件，事故发生

后能否迅速做出应急反应并采取应急措施，对控制

污染、减少污染损失以及清除污染等都起着关键性

的作用。目前处理泄油污染的主要方法有物理法、

化学法和生物法（图 &）。

图 " 水体中泄油常规处理技术

#$ 物理处理法［%］。利用物理方法和机械装置，
消除水面和沿岸带的油污染是最有效的方法，但通

常不适用于乳化油的清除。大致分为围栏法、吸油

法。围栏主要是阻止油的扩散，防止污染海域面积

扩大，并使水面的油层加厚，以利于油的回收。吸油

法［(!!］可使用亲油性的吸油材料，使泄油被黏在其表

面而被吸附回收。国内外较多的使用纤维织物吸油

拧干法回收泄油，但是其回收速度太慢，处理成本

偏高。

%$ 化学方法。燃烧法就是采用各种助燃剂，使
大量泄油能在短时间内燃烧完，无需复杂装置，处理

费用低［2］。考虑到燃烧产物对水生物的生长和繁殖

的影响，最好在水生物比较稀疏的区域进行操作。

&$ 生物方法。有些天然存在于水体中的微生
物有较强的氧化分解石油的能力，可利用这些微生

物来清除水上泄油。亚特兰大大学研究发现某些酵

母菌株天然存在于被石油污染的水中［.］，其数量随

油污染范围的扩大而增加，这表明它们是靠“吃”石

油而繁殖的，酵母菌比细菌等微生物对紫外线和海

水的渗透压具有更强的抵抗力［)］。

"’"’" 方案选择
若采用物理方法消油，使用围栏可以有效阻止

泄油面积的进一步扩散，为下一步控制技术的实施

争取时间。因此，泄油初期对于油污比较集中的区

域可采用油盏进行强化吸附，但是物理方法很难去

除水表面油膜和水中的溶解油；采用燃烧法可以在

短时间内将泄油完全处理，无需复杂装置，处理费用

比较低，但要视周边具体情况，选择性地进行使用。

向水体中投加油处理剂，很有可能会造成二次污染，

在水源地的泄油突发事件中要慎重使用。针对常规

应急处理泄油事故各方法，扬长避短，进行合理、有

效的组合，确定解决水源地泄油事件的优化方案，再

分步骤实施。
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表 ! "##$年湖漫水库泄油后水质监测结果

样品编号 采样地点
石油类质量浓度 !（"#·$% &）

’月 ()日 ’月 (’日 ’月 *+日 &+月 *日 &+月 &+日

+,+’()+&!&!& 水库入水处 +-+,( &-.++ +-/&0 +-00)
+,+’()+&!&!( 水库入水处 +-(., +-.,) +-+’(
+,+’()+&!(!& 水库入水处上游 &++" +-*,( &&-.++ (-&0+ +-,0&
+,+’()+&!(!( 水库入水处上游 &++" &’-.++ /-/.+ +-+00
+,+’()+&!*!& 下洞桥下游 &++" &-+’+ +-+/0 +-+*,
+,+’()+&!*!( 下洞桥下游 &++" (+-/++ +-+*&
+,+’()+&!/!& 下洞桥 *(++-+++
+,+’()+&!0!& 水库入水处下游 *+" +-&/* +-+0) +-+*’
+,+’()+&!.!& 水库入水处下游 &++" +-+/& +-+*) +-+*’
+,+’()+&!,!& 水库湖中心 +-+** +-+** +-+*. +-+*) +-+*.
+,+’()+&!)!& 自来水厂取水口 +-+*( +-+*& +-+*& +-+** +-+*0

湖漫水库管理处利用当时天气晴朗、山溪中的

水流不大、外泄柴油还没有流入水库的有利情况，在

事发地的下游约 /++ " 处的溪流内及时筑起了土
坝，用于拦蓄来水防止泄漏的柴油直接流入水库。

同时为防止水满过坝，在土坝下部安放了 12 管通
过下部进行导流。在柴油聚集到一定的数量后引火

燃烧，由于发生地点在水库库尾区域，周边为开阔的

漫滩，地理条件和时机均适合进行集中燃烧处理。

柴油车出事点和燃烧点的溪流内还残留着较多的柴

油，故特从石油公司调来了专用的吸油布，在溪流入

口处的水库水面 (+"范围内，采用海绵和吸油布包
裹毛竹连接绑扎设置围油栏，进一步防止了柴油扩

散入库的可能性。

% 处理效果

温岭湖漫水库突发泄油事件处理后，委托温岭

市环境监测站对泄油点及其附近水体进行取样分

析，监测结果见表 &。根据 34*)*)—(++(《地表水环
境质量标准》，"类水水体中石油类质量浓度应不大
于 +-+0"# ! $，由表 &可知，’月 ()日库区内水质监
测点除湖漫水库入水处下游 *+ "这一监测点石油
类质量浓度超标外，其余 *个监测点石油类质量浓
度均符合"类水标准；’ 月 (’ 日，库区内各监测点
石油类质量浓度均符合"类水标准；’ 月 *+ 日、&+
月 *日和 &+ 月 &+ 日，库区内各点石油类质量浓度
均符合地表水"类标准。

& 结 论

许多水源地因具有开放性的特点，而对自身的

安全构成了潜在的威胁。温岭湖漫水库泄油突发事

件就是这一特点的典型案例，该事件的成功解决，为

类似事件的应急预案的制定提供了技术支撑。

’( 根据泄油突发事件的过程及范围，以及该事
件的特点和水库实际情况，通过方案比选，确定了阻

截—伺机烧毁—后续吸附的处理方法。

)( 应用提出的技术，通过适当的工程措施成功
处理了湖漫水库泄油事件。

*( 针对技术措施的实施效果，进行典型采样点
水质分析，事件发生 & 5 ( 6内个别监测点石油类超
标，* 6后采样点石油类均符合地表水"类标准。
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