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河南省主要城市地下水超采区评价
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摘要：在分析近期地下水观测、调查资料成果的基础上，描述了城市区域水文地质特性，并对 &D座主要城市
不同含水层的年均地下水补给量、可开采量和实际开采量进行了计算评价。按照地下水超采区评价方法，划

分出 !#处地下水超采区；提出了超采区地下水开发利用和管理的建议。
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@ 城市地下水开发利用及存在问题

地下水是河南省城乡生活、工业和农业的主要

供水水源。!$$$ 年以来全省地下水源年平均供水
量已占总供水量的约 #$U，现状年全省地下水开采
总量近 &C$亿 ;C。全省 &%座主要城市（省辖城市）
供水总量 &9V% 亿 ;C，地下水源供水量达 && 亿 ;C，

地下水在城市供水中的比例占约 D$U［&］。可以看
出地下水的开发利用在支撑和维系河南省经济社会

的快速发展中起到了至关重要的作用。

目前，全省除信阳市以外的 &D 座省辖城市，地
下水超采区面积达 C !C$ W;!。其中，水量一般超采

区 !&8$W;!，水量严重超采区 D"CW;!，水质污染严重

超采区 &$$8W;!，水量与水质超采区重叠区 D&&W;!。

由于地下水位下降，不但使水资源的战略储备和地

下水供水能力受到影响，而且引发了一定程度的含

水层疏干，大量供水井出水量减少，部分供水井报

废。开封、许昌、洛阳、新乡、安阳和濮阳市产生了不

同程度的地面沉降，大部分城市孔隙浅层水、深层承

压水和岩溶水受到不同程度的污染。

A 城市地下水资源资源量分析

A 6@ 城市水文地质条件
河南省城市地下水可分为两大类型：松散沉积物

孔隙水和碳酸盐岩岩溶裂隙水。由于地质构造与地

貌条件的差异，前者按地貌条件的不同可划分 C类。
#B 山前平原第四系冲洪积砂砾石孔隙浅层水

及深层承压水。如安阳市、焦作市、平顶山市等。其

含水层由一系列规模不同、多层叠置的第四系冲洪

积扇构成。含水层以砂砾卵石、砂为主，一般厚度

&$ X 99;。自冲洪积扇顶部单一砂砾石层浅层水，
向下游变为以多层砂层为主的浅层水—深层承压
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水，单井出水量为 ! """ # $ """ %$ & ’，属强!极强富水
区。该区域多为城市水源地，地下水排泄以人工开

采为主。由于集中过量开采，形成地下水水位下降

漏斗和超采区，加之含水层上覆可以阻滞污染物渗

透的黏性土厚度较薄，地下水易受污染，目前已受到

一定程度的污染。

!" 黄淮海平原第四系冲积、冲湖积多层砂层孔
隙浅层水及深层承压水。为郑州、开封、新乡、濮阳、

许昌、漯河、商丘、周口、驻马店等城市主要类型。在

郑州—开封—新乡一带，浅层水极强富水和强富水

分布区，含水层由黄河冲积的含砾中粗砂、中砂、中

细砂、细砂组成，具有明显下粗上细“二元结构”［(］，

厚度由冲积扇轴部的 )" # !"" %向下游和两翼过渡
为 $" # )"%。在黄河冲积扇及黄河冲积古河道主流
带分布区，含水层埋藏浅、厚度大、颗粒粗，单井出水

量为 !""" # $"""%$ & ’，属强富水区。在冲积和冲湖
积平原区，多层砂层含水层以中细砂、细砂及少量砂

砾石为主，含水层厚度一般为 *" # )"%，在垂直方向
上具有多层砂层与多层黏性土为主相间组成的多层

结构特征，形成多层深层承压水。单井出水量一般

为 ! """ # ( """ %$ & ’。深层承压水除接受侧向径流
补给外，由于城市区集中过量开采，深层承压水形成

了较大面积水位下降漏斗，其水位低于浅层水水位

(" # $"%，故浅层水越流补给亦成为重要补给源。
#" 河谷盆地第四系冲洪积、冲积砂砾石孔隙浅

层水。如南阳盆地、伊洛河盆地、灵宝—三门峡盆

地、济源盆地属此类型［$］。其主要水文地质特征为

浅层地下水埋藏浅，一般小于 +" %，含水层颗粒粗，
以砂砾石为主，厚度大，富水性强，水质良好—较好，

与河水水力联系密切，补给条件良好，成为城市的主

要供水水源。南阳盆地地下水沿白河、唐河河谷及

主要支流呈带状分布的上更新统和全新统洪冲积中

细砂、砂砾石含水层，厚度 !" # (, %，顶板埋深 (" #
$"%，单位出水量 !" # $" %$ &（-·%），单井出水量为
(""" # $ """ %$ & ’，为强!极强富水区，具微承压性。
伊洛河河谷盆地卵砾石、砂砾石含水层厚度 !, #
*"%，单位出水量 $" # !"" %$ &（-·%），单井出水量达
$""" # ,"""%$ & ’，渗透系数 (" # $*% & ’，属极强富水
区。灵宝—三门峡盆地地下水强富水区主要分布在

宏农涧河谷及"级阶地地带，为全新统、上更新统砂
砾石及漂石含水层，厚度 $" # ,"%，单位出水量 !" #
(,%$ &（-·%）；中等富水区多分布在黄河滩区和宏农
涧河谷平原地带，细砂、粉细砂含水层厚度 (" #
*"%，单位出水量 , # !" %$ &（-·%）。济源盆地由沁
河和蟒河冲洪积扇群组成，含水层由卵砾石和砂砾

石组成，在扇群轴部含水层厚达 !"" %以上，单井出

水量 . ,"""%$ & ’；而在扇的前缘和盆地边缘小于
("%，单井出水量 / !"""%$ & ’。

$" 碳酸盐岩岩溶裂隙水。以岩溶水为主要供
水水源的城市有焦作市和鹤壁市，地貌位置处于构

造侵蚀和构造剥蚀的中、低山丘陵区，岩性主要为寒

武和奥陶系的巨厚层石灰岩，厚 !," # ,," %。构造
裂隙岩溶发育，沿构造带水量极为丰富，单井出水量

可达 (+"" # *))+%$ & ’。
% 0% 城市地下水资源
地下水受气候、水文和水文地质条件以及人工

开采等因素影响，各城市地下水补给条件差异较大。

浅层地下水补给来源主要有降水入渗、地表水渗漏、

地下径流、灌溉水回渗等。深层承压水补给来源主

要为地下侧向径流和浅层地下水越流补给。

&" 浅层地下水。对全省 !1座主要城市进行评价，
评价区面积 $+,+2%(，多年平均浅层地下水补给总量为

!$")+1 万 %$，其中降水入渗补给量 $$ ,(( 万 %$ & 3；
地下径流补给量 ,(1+)万 %$ & 3；地表水渗漏补给量
$"*!*万 %$ & 3；灌溉水回渗补给量 !"1,1万 %$ & 3；其
他补给量 $*"+万 %$ & 3（表 !）。

!" 深层承压水。由于各城市的水文地质以及
地下水质条件不同，其深层承压水的主要开采层位

也有差异，重点对郑州、开封等七市的第 ( 组和许
昌、商丘两市的第 $组深层承压水进行评价，评价区
面积 !!,, 2%(。七市第 (组深层承压水多年平均补
给量为 !, $"*万 %$ & 3；第 $组深层承压水补给量为
$),$万 %$ & 3。

#" 岩溶地下水。隐伏岩溶水评价区主要为焦
作、鹤壁两城市，面积 *),41 2%(。根据评价结果，多

年平均隐伏岩溶水补给总量为 (* 5!( 万 %$ & 3，其
中，降水入渗补给量平均为 !) !)* 万 %$ & 3；地表水
渗漏侧向补给量平均为 + ,** 万 %$ & 3；灌溉水入渗
补给量平均为 !)*万 %$ & 3。
% 0’ 城市地下水可开采量
地下水可开采量是指保持地下水量多年平衡和

通过经济合理、技术可行的开采利用措施，允许从含

水层中获得质量符合要求，开采后不会引起生态环

境恶化的那部分地下水量。除了开采地下水时可夺

取消耗量或增加补给量的情况以外，一般情况下，可

开采量不应大于补给量。

对全省 !1座城市进行评价，多年平均地下水可开
采量为 !,$5+1万%$，年可开采模数为 !!(45万%$ & 2%(。

其中，浅层地下水可开采量为 !") ,),万 %$；第 (组
承压含水层地下水可开采量为 !+ !$)万 %$；第 $组
承压含水层地下水可开采量为 $ "))万 %$；隐伏岩

溶水可开采量为 (+!,,万 %$（表 (）。
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表 ! 城市多年平均地下水补给量计算

城市

名称
含水层

评价区

面积 ! "#$

补给量 !万 #%

降水入渗 地下径流 地表水补给 灌溉回渗 其他补给 补给总量

补给资源模数 !
（万 #%·"#& $）

郑州

开封

洛阳

平顶山

安阳

鹤壁

新乡

焦作

濮阳

许昌

漯河

三门峡

南阳

商丘

周口

驻马店

济源

小

计

总

浅层水 ’$( $)*+ ’,’+ ++’ **,% ),-% $$.%
第 $组 $/% ’)’% ,%+- *-%$% %).%
浅层水 )( $+- */,( ,%, $/, $(%( $+.$
第 $组 /( ,,/ *%/) *)$, $+./
浅层水 ’/’ ,$-+ *+,/- ,+$’ $’/- %$-,$ /).*
浅层水 $’/ $+++ *,’* */’/ /+ /*’% $,
浅层水 $$* )** )/+- /*’ (’, **),- ,’.*
岩溶水 *,/ *(+) $’’’ *+’ ’’*( $+.%
浅层水 *’, ((, $)+* $,)/ *’-, ((,( ,%.,
浅层水 %)/ ’)+’ ’(-’ *+*’ $((’ *’$(/ %/.*
岩溶水 %$) */%), ’*-- $-’), /$.%
浅层水 $/% *+/$ *(*, $/*- *-(- ($,( $(./
浅层水 ++ +/’ (’ $*) (, *$%$ *’
第 $组 ,- */+ */+ %.’
第 %组 ,) *$$, *$$, $-.+
浅层水 ’(.( $++ /-- *’- *-$+ $*./
第 $组 ,% %-- $(% ,(% *-.+
浅层水 ,- $-% ,// *+*’ $+ $/** ,$.$
浅层水 *+- $/(% %(/ /%%% $+% /%$ *-$)( ,(.$
第 $组 *(, %$/ )-- *$$/ (
浅层水 //( ’)() ++/ **%’ /-+ (/-( **.’
第 %组 %’* $/$+ $/$+ (.(
浅层水 *’+ *,/( *-- *$*) $%+ %*$’ $*.*
第 $组 **% ()% ()% (
浅层水 */’ $(,- ’%% *)’ %%(( $-./
第 $组 %’ $)/ $)/ +.(
浅层水 ,% %($ )-,* *’$ %,* ))*/ *+(.*
浅层水 %/,/.( %%,$$ ,$(/+ %-’*’ *-(,( %’-/ *%-+/( %,.+
第 $组 (,, (%+$ ()$$ *,%-’ $-.%
第 %组 ’-- %+,% %+,% )./
岩溶水 ’+, *+*+’ /,’’ *+’ $’)*$ ,*.%
计 ,$)/.( ,*(-/ /’--% %/),+ *-)’* **%$+ *(’)%/ %%.-

" 0# 城市地下水开采程度
采用全省 *(座城市多年平均（包括丰、平、枯水

年份）地下水可采资源量及实际开采量资料，对地下

水开采程度进行评价。按照实际开采量与可开采量

的比值，将开采程度划分为：$.--以上以下为严重超
采；$.-- 1 *.$-为一般超采；*.$- 1 -.+-为基本平衡；
-.+- 1 -.,-为尚有潜力；-.,-以下为具有较大潜力［%］。
评价结果表明：许昌市第 $组深层承压水潜力

较大；许昌市和驻马店市 $座城市浅层水尚有潜力；
洛阳、平顶山、安阳、新乡、焦作、濮阳、漯河、南阳、周

口和济源市 *-座城市浅层水处于采补基本平衡；郑
州、开封、南阳、周口和驻马店市 ,座城市第 $组深
层承压水以及许昌市第 %组深层承压水处于采补基
本平衡；鹤壁市和焦作市 $座城市岩溶水也处于采
补基本平衡；开封市、商丘和三门峡市 %座城市浅层
水、漯河市第 $组深层承压水以及商丘市第 %组深
层承压水处于一般超采状况；郑州市浅层水处于严

重超采状况。评价成果详见表 %。

$ 城市地下水超采区的评价方法

$ 0! 地下水超采区分类标准
按照 23 $+/—$--%《地下水超采区评价导则》

（以下简称《导则》）的规定和地下水开发利用目标含

水层（组）的地下水类型，将地下水超采区划分为裂

隙水超采区、岩溶水超采区和孔隙水超采区 % 类。
根据不同含水层（组）地下水开采利用状况，又将孔

隙水超采区划分为浅层地下水超采区、第 $组深层
承压水超采区、第 %组深层承压水超采区［’］。
$ 0" 地下水超采区分级标准
根据《导则》规定，按超采区面积的大小，将地下

水超采区划分为四级：!超采区面积不小于 ,--- "#$

为特大型地下水超采区；"超采区面积小于 ,--- "#$

且不小于 *--- "#$为大型地下水超采区；#超采区
面积小于 *--- "#$且不小于 *-- "#$ 为中型地下水

超采区；$超采区面积小于 *-- "#$为小型地下水超

采区。同时，根据地下水超采区在评价期内的年均
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表 ! 城市多年平均地下水可开采量及模数计算

城市

名称

年可开采

总量 !
万 "#

年可采资源

模数之和 !
（万 "#·$"% &）

浅层地下水 第 &组深层承压水 第 #组深层承压水 岩溶水

可开采量 !
万 "#

可采资源

模数 !
（万 "#·$"% &）

可开采量 !
万 "#

可采资源

模数 !
（万 "#·$"% &）

可开采量 !
万 "#

可采资源

模数 !
（万 "#·$"% &）

可开采量 !
万 "#

可采资源

模数 !
（万 "#·$"% &）

郑州 ’’(() (&*+ ’,+’ # -.+, #-*+
开封 #.,( ()*) -/( ’/*& &-,/ #)*(
洛阳 ##’’+ +’*( ##’’+ +’*(
平顶山 ,(/, &&*/ ,(/, &&*/
安阳 ’&+.’ +&*& ’&+.’ +&*&
鹤壁 #’.- &/*( #’.- &/*(
新乡 ),-# (,*, ),-# (,*,
焦作 #)/-- ’/# ’#’## ##*& &&-)) )-*.
濮阳 )/&’ &.*# )/&’ &.*#
许昌 #’’, #-*. ’,+) ’+*- ’)- #*’ ’#+/ ’.*.
漯河 ’(+. #(*’ -// ’.*- ,+. ’,*&
三门峡 ’+)) #,*# ’+)) #,*#
南阳 ’/’-, )/*/ .-(/ ,&*( ’&,, +*)
商丘 -’(- ’,*- +(#’ ’’*’ ’+’. (*.
周口 #(&( &(*) &+’. ’.*( +/) )*&
驻马店 #,). #,*- &-)& ’.*’ )/) ’+*.
济源 &+)+ ,,*# &+)+ ,,*#
合计 ’,#-)+ ’’&*- ’/.,., &-*. ’)’#- &&*/ #/.. +*& &)’,, ,#*-

表 " 城市多年平均地下水开采程度评价

城市
名称

含水层
名称

评价区
面积 !
$"&

实际开
采量 !
（万 "#·0% ’）

可开采量 !
（万 "#·0% ’）

开采程度 开 采 程 度 评 价

实际开采量与
可开采量比

严重超采 一般超采 基本平衡 尚有潜力 潜力较大

郑州

开封

洛阳

平顶山

安阳

鹤壁

新乡

焦作

濮阳

许昌

漯河

三门峡

南阳

商丘

周口

驻马店

济源

小

计

总

浅层水 (&+ #)&& ’,+’ &*#’
第 &组 &)# ’’#,, -.+, ’*’,
浅层水 -+ ’’#. -/( ’*&)
第 &组 )+ &()- &-,/ /*.(
浅层水 ()( ##(-# ##’’+ ’*/’
浅层水 &() ,,.# ,(/, ’*/#
浅层水 &&’ ’(+#( ’&+.’ ’*’,
岩溶水 ’,) &.)/ #’.- /*-/
浅层水 ’(, +’+, ),-# ’*/-
浅层水 #-) ’/-&/ ’#’## /*.#
岩溶水 #&- &’’#) &&-)) /*-&
浅层水 &)# ).#) )/&’ ’*’(
浅层水 .. ’’,’ ’,+) /*+#
第 &组 ,/ #& ’)- /*’-
第 #组 ,- ’&./ ’#+/ /*-#
浅层水 (+*+ -,# -// ’*/)
第 &组 ,# .,# ,+. ’*(.
浅层水 ,/ &&&& ’+)) ’*&)
浅层水 ’./ -’#& .-(/ ’*/&
第 &组 ’+, ’&+& ’&,, ’*/’
浅层水 ))+ -&/) +(#’ ’*&(
第 #组 #(’ &,’/ ’+’. ’*()
浅层水 ’(. &(&# &+’. /*.-
第 &组 ’’# +/) +/) ’*//
浅层水 ’)( &&’- &-)& /*+,
第 &组 #( ,.( )/) /*-)
浅层水 ,# &.’/ &+)+ ’*/&
浅层水 #),)*+ ’’#)/. ’/.,., ’*/,
第 &组
深层水

+,, ’+&+’ ’)’#- ’*/+

第 #组
深层水

(// #+-/ #/.. ’*&#

岩溶水 (., &#--) &)’,, /*-&
计 ,&-)*+ ’,.)), ’,#-)+ ’*/#

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!
!

’城市
浅层水

#城市浅
层水，’城
市第 &组
深层水，’
城市第 #
组深层水

’/城市
浅层水，
,城市第
&组深层
水，’城市
第 #组深
层水，&城
市岩溶水

&城市
浅层水

’城市
第 &组
深层水
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地下水位持续下降速率、年均地下水超采系数，将地

下水超采区划分为一般超采区和严重超采区。对于

地下水质污染区，根据河南省的地下水实际，仅划定

为一般超采区，不再划分严重超采区。超采区分级

标准详见表 !。
表 ! 地下水超采区分级标准

地下水

类型
一般超采区 严重超采区

浅层

地下水

深层

承压水

岩溶

地下水

" # ! # "$% ! & "$%
" # " # ’$" " & ’$"

污染后水质劣于污染前 ’ 个类级
以上，或已不能生活饮用。

"沉 & ’"
" # " # ($" " & ($"

污染后水质劣于污染前 ’ 个类级
以上，或已不能生活饮用。

"沉 & ’"
" # ! # "$% ! & "$%
" # " # ’$) " & ’$)

污染后水质劣于污染前 ’ 个类级
以上，或已不能生活饮用。

注：!为超采系数，"为水位下降速率，"沉 为地面沉降速率。

" #" 地下水超采区评价方法
超采区划定的方法一般有地下水动态分析法和

开采系数法。所谓地下水动态分析法，即依据地下

水位和水质等动态变化资料，分析水环境恶化及环

境地质灾害问题发生的情况，从而确定地下水超采

区。开采系数法采用地下水开采系数（地下水多年

平均开采量与地下水可开采量的比值）进行判断，比

值大于 ’为超采，比值小于等于 ’不超采。具体评
价指标计算方法见表 !。

#$ 水位持续下降速率
地下水超采区的多年（一般采用评价期）平均地

下水水位持续下降速率按下式计算：

" $（%’ & %(）’ (
式中：" 为年均地下水水位下降速率，* + ,；%’ 为评

价期之初地下水水位，*；%( 为评价期之末地下水

水位，*；( 为地下水开发利用时期年数，,。
%$ 地下水超采系数
地下水超采区的超采系数是指多年（一般采用

评价期）平均地下水实际开采量减去可开采量之差

值与可开采量之比值，用于表明其超采程度。用公

式表示为

! $（)开 & )可开）’ )可开
式中：! 为年均地下水超采系数；)开 为评价期内年
均地下水实际开采量，万 *%；)可开为评价期内年均
地下水可开采量，万 *%。

&$ 地面沉降速率
"沉 $ !* ’!+

式中："沉 为年均地面沉降速率，** + ,；!+ 为计算时
段，,；!* 为!+ 时段内的地面沉降量，**。

’$ 地下水质污染指标
参照 -. + /’!0!0—1%《地下水质量标准》，采用

单指标法确定地下水水质的类别，并以该标准中"
类水与#类水间浓度界限值作为判断符合生活饮用
水的标准值和作为计算超标率的控制标准。超标率

按下式计算：

, $（-" & -*）’ -* . ’""/
式中：, 为超标率，/；-" 为分析项目的浓度；-* 为

《地下水质量标准》中分析项目"类水与#类水间浓
度界限值，-"和 -*的浓度单位相同。当计算的超

标率 , 不大于 "时，即：-"!-*时，则认为不超标。

依据《导则》规定，结合河南省城市地下水水质实

际情况，本次评价将污染后的水质劣于污染前 ’个类
级以上，或已不能满足生活饮用水水质要求的地域，

划定为地下水水质污染区，并确定为一般超采区。

! 评价结论和主要建议

! 2( 评价结论
根据上述评价方法，全省 ’3座主要城市共划定

地下水超采区 (4处，除驻马店市外，其他 ’4城市均
存在超采现象，超采区总面积 % (%" 5*(。按地下水

水位下降速率划分，共划定一般超采区 (’处，面积
(’1" 5*(；严重超采区 1 处，面积 3!% 5*(；一般超采

区与严重超采区重叠区 1 处。按水质污染程度划
分，共划定地下水水质污染区 (’处，面积 ’ ""1 5*(，

其中地下水水质污染区与超量开采水位下降重叠区

’’处，面积 3’’ 5*(（表 )）。基于超采区完整性考
虑，将个别城市评价区外超采区面积也划入评价区

内。因此，超采区面积超过了城市评价区面积。

在 (4处超采区中，孔隙浅层地下水超采区 ’!
处，面积 (’1) 5*(；第 ( 组深层承压水超采区 4 处，
面积 )"( 5*(；第 % 组深层承压水超采区 ( 处，面积
%3’ 5*(；第 ! 组深层承压水超采区 ( 处，面积
’%! 5*(；隐伏岩溶水超采区 (处，面积 (0 5*(。按超

采区面积大小统计，中型地下水超采区 1处，超采面
积 ’0115*(，最大的是商丘市 443 5*(，最小的为焦作市

’"35*(；小型地下水超采区 ’3处，超采面积 (01 5*(，

最大的是开封市 3! 5*(，最小的为鹤壁市 0 5*(。

在区域分布上，浅层地下水超采区主要分布在

郑州、开封、洛阳、平顶山、安阳、新乡、焦作、濮阳、许

昌、三门峡、南阳、商丘、周口、济源等市；第 (组深层
承压水超采区主要分布在郑州、开封、许昌、漯河、南

阳、周口；第 %组深层承压水超采区主要分布在许昌、
商丘；第!组深层承压水超采区主要分布在郑州、

·’(·



表 ! 河南省主要城市地下水超采区评价

城市

名称
分布范围

面积 !
"#$ 含水层

一般超采区 严重超采区 水质污染区

面积 !
"#$
水位下降速率 !
（#·%& ’）

面积 !
"#$
水位下降速率 !
（#·%& ’）

面积 !
"#$
水质

类别

地下水

超采

系数 !

地面沉降区

面积 !
"#$
累计沉降

量 ! ##
速率 !
（##·%& ’）

郑州

开封

洛阳

平顶山

安阳

鹤壁

新乡

焦作

濮阳

许昌

漯河

三门峡

南阳

商丘

周口

济源

郑州市建成区大部 (’) 浅层水 $*+ ’,+’ ’)) ’,-* ’$-,. !"# ’,*’
京广铁路以西和

西南部的城区
*/- 第 $组 *+) ’,*0 -. *,/( $+,- !"# +,’-

京广铁路以东的行

政区及城乡结合区
/+ 第 (组 ** ’,+ $. .,’/

建成区大部，

规划区的部分
’+) 浅层水 *0 +,’’ /0 +,-* /0 !"# +,$/ ’)$ $’* 1 $($ /,+0 1 /,0’

建成区西部及南部 *+ 第 $组 *+ ! +,’/
陇海铁路以北的

城市建成区
.( 第 (组 (’ ’,)- ** *,$

建成区及老城区

白马寺、大石桥
*/,/ 浅层水 ’$ +,(/ ’(,- +,/$ ’+,’ !为主 +,*’ ’++

建成区及规划

区的大部
$-,$ 浅层水 $-,$ +,*) $-,$ !"# +,+*

建成区、铁西区

及规划区
$’0 浅层水 $’0 +,$- $ !"# +,’- *+ **. *.,(+

鹤壁市老城区及

鹤壁集一带
) 岩溶水 ) !"# +,’+

建成区及小朱庄、

周村、骆驼湾一带
’(- 浅层水 ’(- +,-0 ’(- !"# +,+0 不详 (- ’*,’

建成区的大部 ’+. 浅层水 $/ +,’) )’ ! +,’.
建成区的西北部 $+ 岩溶水 $+ !"# +,+)
建成区、规划区大部 $/* 浅层水 ’)( +,** .0 +,-0 *’ !"# +,’( -. ’- 1 (- ( 1 ’*
建成区的大部 -$,) 浅层水 *$,) +,$- *’,- #"! +,$. -( )$ $+,-
建成区的大部 *’,- 第 $组 /,* +,’0 *’,- #"! +,)’
建成区 ’*,$ 第 *组 ’+,- +,+. $,. #"! +,+.

建成区及规划区 -*,’ 浅层水 -*,’ +,’’ +,()
王官油库、斜桥

砖瓦厂及塔北、

后川、梁家渠一带
’+,) 浅层水 ),$ +,$/ $,/ !、# +,$/

建成区的部分地区 ’.,- 浅层水 -,- +,+/ ’$ ! +,+$
老市区及十二里河以东 ),- 第 $组 ),- +,’. +,+’
建成区全部，

规划区大部
//. 浅层水 ()- +,(( ’)$ +,.0 ’)$ !为主 +,$(

建成区及

规划区全部
*-) 第 *组 $/- ’,$* 0* $,*/ 0* ! +,(/

建成区全部及

规划区部分
.$ 浅层水 .$ !"# +,’’

沙河南的东、西两片 ’( 第 $组 ’( !
建成区及规划

区大部
-* 浅层水 -* +,’- +,+’

合 计 *$*+ $/处 $’0+ .(* ’++0

注：表中增加了郑州市、开封市第 (组深层承压水超采区 $处。

开封；隐伏型岩溶水超采区主要分布在鹤壁、焦作。

" 2# 主要建议
$% 城市建成区自备井地下水开采量过大，管理

难度大，浪费较重，供水水质难以保证，且城区已出

现较大面积的孔隙水和岩溶水污染区，应封停收购

部分自备井，减少自备井开采量，改善供水水质。

&% 调整城市现有供水水源结构。城市现状供
水结构不合理，造成多数城市集中过量开采地下水，

环境负效应问题比较突出。开发利用优质地表水、

优质浅层水和优质岩溶水及矿坑水作为城市供水主

要水源，扩大城市自来水供水覆盖面及供水量，限量

并削减城区自备井地下水开采量，涵养地下水源。

’% 尽快提出并落实地下水超采区监控措施，对
超采区进行综合治理，实行部分地区地下水压采、限

采和禁采，尽快关停已受到较重或严重污染的供水

井，改用优质水供水。

(% 在超采区评价的基础上，加强城区地下水动
态监测工作。编制和实施《河南省城（下转第 $.页）

·$$·



表 ! 佛山市 "#!#年需水基本方案多年平均水资源优化配置结果

地名
需水量 !
万 !"

资 源 型 供 水

供水量 #
万 !"

月时段保证率 ! " 水量保证率 ! "

生活
工业

生产

河道外

生态环境

农业

生产
生活

工业

生产

河道外

生态环境

农业

生产

禅城区 $%"%" $%"%" &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’
南 海 &(()*+ &(()*+ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’
顺 德 &*%*"& &*%*"& &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’
三 水 ,,&*, ,,&*, &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’ &’’
高 明 ",%’% ",)"’ &’’ %)-&$ %+-$+ %+-+, &’’ %%-%( %%-

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
+’ %%-++

地名
需水量 !
万 !"

工 程 型 供 水

供水量 #
万 !"

月时段保证率 ! " 水量保证率 ! "

生活
工业

生产

河道外

生态环境

农业

生产
生活

工业

生产

河道外

生态环境

农业

生产

禅城区 $%"%" $&,%( &’’ ’ ’ ’ &’’ )’-,$ "+-%, )’-’’
南 海 &(()*+ &,)*,% %"-$) *%-’, ,-,% &*-&’ %%-", %&-+( $$-(’ (%-((
顺 德 &*%*"& &&*,’( (,-*" )-,( ’ *-(% %(-,* %"-*$ ,*-") +"-%"
三 水 ,,&*, ,’),$ )+-,% +%-’% ,+-*$ +’-)% %)-++ %+-"( ()-(% )+-)"
高 明 ",%’% "")’, %’-"* (+-,$ ,+-+& +&-+$ %%-&) %(-+, )"-)$ %&-$%

实现污染控制规划的目标。

$ 结 论

南方湿润地区水资源相对丰富，但受现有水利

工程规模、污水排放量大和来水时间不均性等限制，

水资源配置上与北方有较大的不同，主要不同在于

枯水季节在保证水质条件下，可适当牺牲部分河道

内生态用水量；大部分地区水资源供需状况为资源

型不缺水而工程型缺水，因此开源和节流之间的决

策比北方缺水地区更为复杂。以广东佛山市为研究

区域，建立了南方湿润地区面向可持续发展的水资

源优化配置模型，采用了大系统“分解协调”理论作

为技术支持，运用逐步宽容约束法和递阶分析法，对

佛山市水资源进行长系列调算。结果表明：

%& 佛山市本地水资源较少，但过境水丰富，可
满足佛山市未来社会经济发展的用水需求。

’& 佛山市现状工程在河道外生态、工业、农业上
不能满足用水需求，应在适当扩建或新建一部分供水

工程的同时，进行节水型社会建设，一方面可减少用

水需求，另一方面有利于减轻河流污染，改善水环境。

(& 佛山市在实现污染控制规划的各种目标和
水资源优化配置的条件下，水资源的开发利用、环境

保护和经济发展可实现可持续发展。
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