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浅谈新疆鱼类保护与鱼道建设
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摘要：根据国内外鱼道研究资料，简述在新疆河流和湖泊中的各种水利设施及工程对栖息在该水域的鱼类生

存带来的不良影响，提出了通过建造现代化与自然性相结合的特色水利工程，给鱼类创建“绿色通道”。
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! 水利建设

从 !$世纪 %$ 年代开始，尤其是 =$ 年代以后，
我国以及新疆地区开始大力发展新疆水利水电建

设。根据 !$$K年资料［#］，新疆境内现有 KI$多条河
流（未计发源于潜山带的洪沟）和 #H= 个天然湖泊
（水面面积大于 # L9!），从 #=K$年至 !$$$年共建成
大、中、小型水库 "%= 座，以小型水库和平原水库为
主。大、中、小型各类渠首工程 I">座。

" 新疆土著鱼类

栖息在新疆境内 KI$多条河流和 #H=个天然湖
泊中的鱼类属 %目 !$科 KI属［#］，其中土著鱼类约
占 K$M以上，鲤科鱼类为主，其他均为从外地移入
种类。新疆土著鱼类中除几种条鳅以外，多数种类

都有较大的经济价值，是我国甚至全世界罕见而宝贵

的种类，是待开发的资源。如：塔里木河水系中的塔

里木裂腹鱼（+<EAN3;E3O@P FAB647EA）和扁吻鱼（’Q7A?
3OER:<E6Q 4@;A<87Q）又称新疆大头鱼、虎鱼，额尔齐斯河
中属于北冰洋水系的西伯利亚鲟（’<A78:Q8O F@8OA）、小
体鲟（’<A78Q8O O6;E8:6Q）又称尖吻鲟、白斑狗鱼（)Q3P
46<A6Q）又称巧尔坦，额尔齐斯 S乌伦古河水系的河
鲈（/8O<@ D46TA@;A46Q）又称五道黑，伊犁河水系的伊犁
裂腹鱼（+<EAN3;E3O@P 7Q86B@LQ@A8:QAQ）、银色裂腹鱼
（+<EAN3;E3O@P @OU8:;@;6Q）、裸腹鲟（’<A78:Q8O :6BAT8:?
;OAQ）、欧鲇（+A46O6Q U4@:AQ）等都是我国独有种类并且
仅分布在新疆河流。其中新疆大头鱼因现数量极

少，属于濒危物种，已正式纳入为国家一级保护动

物。现裂腹鱼，鲟类鱼以及欧鲇等鱼类数量变得稀

少。除上述鱼类外还有黑鱼（(A:<@ ;A:<@），贝加尔雅
罗鱼（V86<AQ<6Q F@A<@48:QAQ），东方欧鳊（’FO@9AQ FO@9@
,OA8:;@4AQ），赤梢鱼（’Q7A6Q @Q7A6Q），棱鲈（V6<A378O<@
46<A378O<@），长颌百鲑（+;8:3B6Q 48A<A<E;ERQ）等近 !$多
种土著鱼类，仅分布在塔里木河、伊犁河、额尔齐斯

河、乌伦古河、额敏河、博尔塔拉河、渭干河、开都河、

孔雀河等河流中［H］。

由栖息环境和自然生存规律来看，新疆土著鱼

类可分为内陆水系性和西伯利亚北冰洋水系性等两

大组类［"］。其中有一些鱼类栖息在浅层水域中，还

有一些潜入深水层生存。这些鱼类共同特点为：在

每年的繁殖期按照从各自栖息的河、湖下游水系自

然地沿着逆水流方向回游到上游或中上游，在上游

浅层水域产卵繁殖后代，产卵后母鱼、子鱼分别沿着

水流方向前后游回至水系下游深水层延续生命，这

就是新疆土著鱼类的生物自然规律。很显然，若鱼

类上述繁殖规律受到限制时，对于自然产卵、正常繁

殖后代甚至对延续生命都有不良作用。

从 #=%$年起，建设在新疆河流的大、中型水利水
电工程恰恰设在该河流的上游或中上游，并且没有对

鱼类的生存繁殖条件进行过多考虑。特别是建设在

属于我国独有或珍贵鱼种栖息水系的塔里木河、伊犁

河、额尔齐斯河、乌伦古河、额敏河、博尔塔拉河、渭干

河、开都河、孔雀河等河流的各类水库以及拦河闸上

几乎没有给鱼类留下任何自由通往上、下游的余地，

反而在建或拟建的更多的各类梯级水库及拦河闸使

该鱼类非自然地生存在很有限的狭窄范围内。

·%H#·



! 鱼道建设

鱼道是一种保护水生物种资源的工程措施。根

据国外资料，沿江河修筑的水利工程，通常要损失渔

产 !"# $ %&#。因此，许多国家在兴修水利时，都
密切注意同时修建过鱼道设施，力争保持生态平衡，

创建生态水利。

鱼道的设计主要考虑鱼类的上溯习性。在闸坝

的下游，鱼类常依靠水流的吸引进入鱼道。鱼类在

鱼道中靠自身力量克服流速溯游至上游，下行鱼可

通过鱼道顺流而下。

鱼道按结构形式，分为池式鱼道和槽式鱼道两

类［&］。池式鱼道由一串连接上下游的水池组成，很

接近天然河道，但其适用水头小，占地大，所以适用

性受限制。槽式鱼道又分简单槽式、丹尼尔式和横

隔板式。简单槽式鱼道为一联接上下游的水槽见

图 ’（(）。鱼道水道坡度很缓，适用于水头很小的水
利枢纽，实际很少采用。比利时的丹尼尔首先在槽

式鱼道中采用水垫、沿程摩阻及水流对冲、扩散来消

能，改善流态，降低过鱼孔的流速，并以调整过鱼孔

的形式、位置、尺寸来适应不同习性鱼类的需要。丹

尼尔式槽式鱼道结构简单，维修方便，近代鱼道大都

采用这种形式（图 ’（)））。图 ’（*）为横隔板式鱼道，
主要由进口、池室和出口组成，鱼道水道坡度大，适

用于水头较大的水利枢纽。

图 " 槽式鱼道

设计鱼道首先要调查确定主要过坝鱼类的品种

及其习性、溯游能力和过鱼季节。过鱼时间一般 !
$ +个月，兼有鱼类降河下行要求的鱼道可能达 & $
,个月或更长。根据这一时段中闸坝上下游水位可
能出现的组合情况，先确定设计运行水位，保证在各

种水位组合下鱼道能正常运行。鱼道中水流的流

速、流态，须适应主要过坝鱼类的习性和溯游能力，

使上溯鱼类不过分费力即能通过，以免对鱼类生理

机能产生不利影响。

鱼道的设计流速，是指设计水头下隔板过鱼孔

的流速。此流速应小于鱼类上溯的游速。各隔板过

鱼孔的流速应尽量一致。鱼道的进口直接影响过鱼

的效果，应设在鱼类最易发觉又能很快进入的地方，

一般设在经常有水流下泄，流态平稳顺直的地方。

鱼能溯游到的距上游最近的水域，通常多紧靠水流

两侧或闸坝下游两岸岸坡处。进口处须有 ’ $ ’-& .
水深，且有适应水位变化的措施。横隔板的形式有

溢流堰、淹没孔口和竖缝等。

现代鱼道通常将几种形式组合使用，以获得较

好效果。池室宽度多为 ! $ &.。池室长度为宽度的
’-/ $ ’-&倍。池室由横隔板分隔鱼道水槽而成。每
’0块隔板设一休息室，其长度为池室长度的两倍。
鱼道的水力学条件可由公式计算和进行模型试

验测定［,］。鱼道出口须适应水库水位的变化，远离

溢洪道、厂房、泄水建筑物进口，水流平顺，有一定水

深，并须设坚固的网罩以防鸟兽等侵害。此外，鱼道

内应设观察设施，可利用观察室和观察箱直接观察；

间接观察可利用水下电视、声学全息摄影，光电计数

器等。在水利枢纽中，鱼道的进口常紧靠泄水闸坝

的边孔或电站尾水旁侧，如岸边地形宽阔，则槽身伸

至岸坡，经过一定距离，在上游设置出口。

# 结 语

有关资料表明［%］：葛洲坝 !个船闸的下游是鱼
类聚集最多的地方，这说明许多鱼类依然要本能地

过坝溯流。新疆以前所修建的各类水利工程中忽略

了该问题，当前在伊犁河流域中正在修建的工程里

已对鱼道修建问题加以考虑。要保护塔里木河、伊

犁河、额尔齐斯河、乌伦古河、额敏河、博尔塔拉河、

渭干河、开都河、孔雀河等河流中我国或全世界其他

地区水系中从来没有过的珍贵种类，要想不违反鱼

类自然繁殖规律，则需要在修建的各种大坝，水闸等

水利水电工程中综合考虑过鱼设施。对以前已建水

利工程中补建或采取鱼道、鱼梯、鱼泵、鱼升机等现

代化科技措施，补充和纠正以前的工程缺陷，为新疆

主要河流的珍贵土著鱼类创建“绿色通道”。否则很

可能就像失去新疆虎和赛加羚羊的悲惨事实一样，

失去现稀有的新疆珍贵土著鱼类，最终导致只能在

书面上或在博物馆里寻找它们的踪影。作为新疆现

代水利工作者必须要认识到，修建鱼道功在当代，利

在千秋，在新疆现代化水利水电建设中应创建人与

鱼类和谐共存的绿色生态水利环境，为下一代留下

更多的宝贵资源和科学创新。 （下转第 ’+/页）
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为 !"#$% 万 &"，上一区间 %’%’ 年水平年余水量为
%((($"万 &"。因此，该区间的径流合计为 "%’"$!万 &"。

经推算，%’%’年水平年白碗窑电站—河口需水量为
)*$+万 &"，经长系列逐时段需水量平衡计算后径流

合计满足该区间的需水要求且尚有大量余水，该区

间多年平均余水量为 , ’"#$# 万 &"，水量平衡结果

见表 ,。
表 ! 白碗窑河流域 "#"#、"#$#年水资源供需平衡
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" -" 白碗窑河可引水量分析
从上述的平衡分析结果可知，%’%’年水平年，枢

纽以上区间的人畜饮水和灌溉需水量为 !’$(!万 &"，

径流总量为 )"!,$"万 &"，能够满足该区间的需水量

要求，除补给下游外尚有大量余水，余水总量

))(+$’万 &"。因此，多年平均用水均可得以保证。而

枢纽以下白碗窑河流域，区间的人畜饮水、灌溉和电

站需水量为 )’’)$+万 &"，区间径流为 , ’)#$(万 &"，

但由于气候原因会造成季节性缺水。然而，该区间

缺水可由枢纽以上区间补给，补给量为 )"!$(万 &"，

可以满足季节性缺水要求。经平衡分析后，%’%’年
白碗窑河流域实际用水量不会受到引水工程的影

响，即引水后，对于该流域的生产发展及环境不会产

生不利影响或造成破坏。枢纽断面年余水量为

))(+$’万 &"，可作为 %’%’ 年兴义市兴西湖水库水
源扩建引水工程的可引水量，可满足兴西湖水库供

水不足的要求。

" -$ "#$#年白碗窑河可引水量分析
预计 %’"’ 年白碗窑河全流域需水量为

)’+)$%万 &"。经计算，多年平均余水总量共计

,%*’$#万 &"，枢纽多年平均余水量 ) )(,$, 万 &"。

可以满足本流域的生产生活用水需要，并可以将枢

纽年的余水量 ) )(,$, 万 &" 调入兴西湖水库。因

此，即使考虑远景 %’"’ 年白碗窑河流域规划，也可
满足兴西湖水库供水不足的要求。

$ 结 语

提高水资源的利用效率是解决水资源短缺的重

要途径之一。白碗窑河流域的水资源利用效率很

低，总体水平不超过 %’.，除满足本流域生产需求
外，尚有大量余水，且该流域的水质较好，符合工程

取水要求。兴西湖水库扩建水源的“引马入兴”跨流

域引水工程，合理利用白碗窑河水资源，不仅缓解兴

西湖水库供水不足的问题，为兴义市城市发展提供

了水资源，而且还大大提高了白碗窑河的水资源利

用效率。该分析结果为提高白碗窑河的水资源利用

效率和兴西湖水库扩建水源的“引马入兴”跨流域引

水工程可引水量提供了理论基础。
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