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引马入兴工程白碗窑河可引水量分析

罗永前

（贵州省黔西南州水文水资源局，贵州 兴义 IG!"$$）

摘要：依据“引马入兴”工程实际情况，分析白碗窑河流域的用水现状，对白碗窑河流域 !$!$年和 !$H$年的
需水量进行预测，并得出“引马入兴”工程中白碗窑河的可引水量，为“引马入兴”工程提供有力的理论依据。
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兴西湖水库为已建水库，建于 #=IG 年，坝址以
上集雨面积 HGK# L9!，总库容为 ! >!$万 9H，兴利库

容为 !GH$ 万 9H。该水库原以农田灌溉为主，设计

灌溉面积 H"GGK> E9!，现实灌面积 !HHHKH E9!。水库

自 #=%I年起承担兴义市城区生活及工矿企业用水
任务，目前随着城市的建设发展，城市用水量日益增

大，紧随着兴义市西郊水厂的建成投产，兴西湖水库

向城市日供水量到“十一五”期末将达 >KI万 9H，年

供水量约 !>$$万 9H，而兴西湖水库总库容仅 ! >!$
万 9H，本流域坝址以上多年平均年来水量为 ! %!$
万 9H，在满足城市供水的任务后，已基本没有灌溉

用水。为确保水库灌区 =$GK> E9! 农田的正常灌溉

用水，贵州省黔西南州兴义市人民政府决定建设“引

马入兴”工程，即把流经兴义市七舍镇白碗窑河的河

水引入兴西湖水库的工程［#］。

! 白碗窑河流域用水量分析

! 5! 白碗窑河流域概况
白碗窑河发源于兴义市七舍镇，属珠江流域西

江水系，是南盘江一级支流黄泥河的一条支流，又称

江底河，“引马入兴”工程引水线路见图 #，流域面积
>$KIL9!，河长 #"K$ L9，多年平均年径流量 I H>#K=
万 9H。!$$%年流域内人口为 = $I$ 人，农业总产值
为 !=IK>万元。经调查分析，!$$% 年流域内总用水
量为 =%=K>万 9H，水资源开发利用率为 #%K"M，预
测 !$!$年流域内总需水量为 # $I!KI万 9H，水资源

开发利用率为 #=KGM，水资源开发利用程度较低，
尚有大量余水可以利用。

图 ! 白碗窑河引水线路示意图

! 5" 白碗窑河流域现状用水量
白碗窑河流域内交通不便，经济发展较落后。

流域内人畜饮水、农业灌溉和白碗窑电站用水情况

详见表 #。
表 ! "##$年白碗窑河流域用水量 万 9H

控制范围
农村人畜

用水量

农业

灌溉量

电站

用水量
合计

全流域 #%K$ #!$K! %I#KI =%=K>
枢纽以上 "KG H$KH H"K=
枢纽以下 #HKI %=K= %I#KI =I"K=

其中：枢纽至白碗窑电站 ##K> >>K= %I#KI ="#K#
白碗窑电站至河口 #K> #!K$ #HK>

!%"%! 白碗窑河流域乡镇及村庄现状用水量
据调查，白碗窑河流域内实际灌溉面积

>=K= E9!，农业实际灌溉用水量为 >$K% 万 9H。!$$%
年，该流域农村人口为 = $"H 人，用水量为 #HK! 万
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!"，小牲畜为 " "#$头，用水量为 %&’(万 !"，大牲畜

#$’)头，用水量为 %&’%万 !"。

!"#"# 白碗窑电站用水情况
枢纽下游 *&) +! 处的白碗窑电站，建于 #*,$

年，为引水式电站，属白碗窑陶瓷厂所有。电站引水

坝以上汇水面积 $"&* +!%（包括枢纽以上汇水面积

#-&* +!%），装机 % . %(( +/，水轮机设计流量
% .（(&%"$ 0 (&",$）!" 1 2，设计水头 *- !，多年平均发
电量 #,(万 +/·3，多年平均发电引水流量 (&%-!" 1 2，
多年平均发电用水量 ,)#&’-万 !"。

! 4$ #%#%年、#%$%年白碗窑河流域需水量预测
白碗窑河流域需水量预测采用现状年为 %((,

年，近期为 %(%( 年，远期为 %("( 年。%(%( 年、%("(
年白碗窑河流域需水量预测结果详见表 %、表 "。

表 # #%#%年白碗窑河流域需水量 万 !"

控制范围
农村人畜

用水量

农业

灌溉量

电站

用水量
合计

全流域 ")&’ #$)&$ ,)#&) #()%&)
枢纽以上 ,&* ’#&- )(&$
枢纽以下 %$&) #%"&* ,)#&) #((#&*

其中：枢纽至白碗窑电站 %%&* #(-&$ ,)#&) *,%&(
白碗窑电站至河口 "&) #$&" #*&,

表 $ #%$%年白碗窑河流域需水量 万 !"

控制范围
农村人畜

用水量

农业

灌溉量

电站

用水量
合计

全流域 ’,&( #,#&- ,)#&) #(,#&%
枢纽以上 ##&) ’"&- ))&%
枢纽以下 "$&) #",&( ,)#&) #(%$&(

其中：枢纽至白碗窑电站 %*&) ###&) ,)#&) **%&)
白碗窑电站至河口 -&( %$&) ""&)

!"$"! 农村灌溉及人畜需水量预测
依据黔西南州《国民经济和社会发展“十一五”

规划纲要》和《贵州省兴仁县水资源开发利用现状分

析报告》，结合调查分析，%(%(年流域内的灌溉面积
将达到 #$*&" 3!%，毛灌溉定额为 * -)( !" 1 3!%，灌溉

总需水量将达到 #$)&#万 !"；%("(年灌溉面积将达
到 %()&" 3!%，毛灌溉定额为 , ,)( !" 1 3!%，灌溉总需

水量将达到 #,#&-万 !"。人口增长率采用贵州省水

利厅、发改委协调的指标按 $5增长，%(%(年流域内
农村人口将达 *$*’人，大牲畜将达 ’,’-头，小牲畜
将达 #’)’#头，农村生活用水以 )( 6 1（人·7）计，大
牲畜用水以 ’( 6 1（头·7）计，小牲畜用水以
%(6 1（头·7）计，%(%(年农村人畜需水量为 ")&",万 !"。

%("(年流域内农村人口将达 #( %-$人，大牲畜将达
, %%# 头，小牲畜将达 #, ’$- 头，农村生活用水以
$( 6 1（人·7）计，大牲畜用水以 ’( 6 1（头·7）计，小牲
畜用水以 %( 6 1（头·7）计，%("(年农村人畜需水量为
’,&(万 !"。

!"$"# 电站用水量预测
经调查分析，白碗窑电站属小型季节性电站，已

没有扩建的可能，最多能维持现状，故白碗窑电站到

%(%(年或 %("(年用水情况保持现状用水量不变。
经计算分析，白碗窑河流域总需水量 %(%(年为

#()%&)万 !"，%("(年为#(,#&%万 !"。

# 白碗窑河可供水量分析

# 4! 计算原则及方法
引水枢纽以上来水应优先满足枢纽以上用水，

同时引水枢纽以下脱水段的工农业用水也应由引水

枢纽以上部分来满足，引水工程采用全年引水方案。

水资源平衡计算遵照先支后干，先上游后下游，先工

业后农业，统筹兼顾的原则［%］。在充分满足本流域

用水条件下，余水外调。由于流域内没有水文站和

雨量站，采用年降雨径流同频率法推求年径流的方

法，利用流域附近兴义气象站 #*-# 0 %((-年系列降
雨资料计算枢纽坝塘断面处年径流量，利用降水量

年内分配并考虑基流控制推求设计径流年内分配的

方法，计算枢纽坝塘断面处长系列逐月来水量。余

水量采用下式进行长系列逐时段供需平衡计算

!余 " !径合 # !总需 $ !回归
式中：!余 为余水量；!径合为区间径流合计，为区间
径流加补给下游量；!回归为回归水量。
# 4# 白碗窑河可引水量计算
#"#"! 枢纽以上水量平衡分析
白碗窑河引水枢纽以上多年平均径流为

#")’&"万 !"。%(%( 年引水枢纽以上需水总量合计
为 )(&$万 !"，经长系列逐时段供需平衡计算，该区

间在 %(%( 年水平年需水量全部满足，且有大量余
水。但由于各季节水量分布不均匀，尚有部分缺水，

故这些余水首先需要补偿枢纽以下区间的季节缺水，

然后剩余水量方可外调给兴西湖水库，作为扩建水

源。经统计分析，补偿下游的水量应为 #")&$万 !"，

补偿后该区间的多年平均余水量为##$,&(万 !"，平

衡结果见表 ’。
#"#"# 枢纽—白碗窑电站区间水量平衡分析
白碗窑河引水枢纽—白碗窑电站多年平均径流

为 " ’,(&’ 万 !"，该区间 %(%( 年水平年需水量为
*,%&(万 !"，但由于气候原因而造成季节性缺水，需

要引水工程枢纽以上余水进行补偿。经长系列逐时

段需水量平衡计算后，基本满足该区间的需水要求。

实际上，枢纽—白碗窑电站区间还有大量余水，经计

算，多年平均余水量为%$$$&"万 !"，平衡结果见表 ’。
#"#"$ 白碗窑电站—河口区间水量平衡分析
白碗窑河白碗窑电站—河口区间多年平均径流
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为 !"#$% 万 &"，上一区间 %’%’ 年水平年余水量为
%((($"万 &"。因此，该区间的径流合计为 "%’"$!万 &"。

经推算，%’%’年水平年白碗窑电站—河口需水量为
)*$+万 &"，经长系列逐时段需水量平衡计算后径流

合计满足该区间的需水要求且尚有大量余水，该区

间多年平均余水量为 , ’"#$# 万 &"，水量平衡结果

见表 ,。
表 ! 白碗窑河流域 "#"#、"#$#年水资源供需平衡

万 &"

分区
水平

年

区间

径流量

合计

量

需水

总量

回归

水量

补给下

游水量

余水

量

枢纽

以上

枢纽至

白碗窑

电站

白碗窑

电站至

河口

全流域

%’%’ )"!,$" !’$# )"!$( ))(+$’
%’"’ )"!,$" !!$% )"!$( ))("$!

%’%’ ",+’$, "()($’ *+%$’ "%$" %((($"

%’"’ ",+’$, "()($’ **%$! ""$! %(!#$’

%’%’ !"#$% "%’"$! )*$+ +!,$’ ,’"#$#

%’"’ !"#$% ")*,$% ""$’ +!"$* ,’)!$)

%’%’ !"#)$* )’!%$! ,")*$,
%’"’ !"#)$* )’+)$% ,%*’$#

" -" 白碗窑河可引水量分析
从上述的平衡分析结果可知，%’%’年水平年，枢

纽以上区间的人畜饮水和灌溉需水量为 !’$(!万 &"，

径流总量为 )"!,$"万 &"，能够满足该区间的需水量

要求，除补给下游外尚有大量余水，余水总量

))(+$’万 &"。因此，多年平均用水均可得以保证。而

枢纽以下白碗窑河流域，区间的人畜饮水、灌溉和电

站需水量为 )’’)$+万 &"，区间径流为 , ’)#$(万 &"，

但由于气候原因会造成季节性缺水。然而，该区间

缺水可由枢纽以上区间补给，补给量为 )"!$(万 &"，

可以满足季节性缺水要求。经平衡分析后，%’%’年
白碗窑河流域实际用水量不会受到引水工程的影

响，即引水后，对于该流域的生产发展及环境不会产

生不利影响或造成破坏。枢纽断面年余水量为

))(+$’万 &"，可作为 %’%’ 年兴义市兴西湖水库水
源扩建引水工程的可引水量，可满足兴西湖水库供

水不足的要求。

" -$ "#$#年白碗窑河可引水量分析
预计 %’"’ 年白碗窑河全流域需水量为

)’+)$%万 &"。经计算，多年平均余水总量共计

,%*’$#万 &"，枢纽多年平均余水量 ) )(,$, 万 &"。

可以满足本流域的生产生活用水需要，并可以将枢

纽年的余水量 ) )(,$, 万 &" 调入兴西湖水库。因

此，即使考虑远景 %’"’ 年白碗窑河流域规划，也可
满足兴西湖水库供水不足的要求。

$ 结 语

提高水资源的利用效率是解决水资源短缺的重

要途径之一。白碗窑河流域的水资源利用效率很

低，总体水平不超过 %’.，除满足本流域生产需求
外，尚有大量余水，且该流域的水质较好，符合工程

取水要求。兴西湖水库扩建水源的“引马入兴”跨流

域引水工程，合理利用白碗窑河水资源，不仅缓解兴

西湖水库供水不足的问题，为兴义市城市发展提供

了水资源，而且还大大提高了白碗窑河的水资源利

用效率。该分析结果为提高白碗窑河的水资源利用

效率和兴西湖水库扩建水源的“引马入兴”跨流域引

水工程可引水量提供了理论基础。
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