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五里湖水污染治理现状及继续治理对策

朱 喜，张扬文

（无锡市水利局，江苏 无锡 !#9$D#）

摘要：污染严重的五里湖通过控制外源、生态清淤、调水、生态修复、退渔还湖、水域封闭管理、建设生态护岸

和滨水区等措施，水环境明显好转。西五里湖 # E;! 生态修复区的水质原来为劣!类，大部分指标改善至"
F#类。今后继续治理对策：全部削减入湖小河道污染负荷；调贡湖水入五里湖；禁止货运，清洁航行，控制
航行污染；全面生态恢复；全封闭管理。!$#$年水质改善到#类，达到功能区目标。
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五里湖，又名蠡湖，水面积 H\J E;!，系太湖西北

部一个湖湾。五里湖周围将建成无锡市的城市副中

心区和行政中心，湖北建蠡湖新城，湖南建太湖新

城，规划人口规模超过 "$万，湖周围建设观光旅游
度假区、市民休闲娱乐健身活动区等，五里湖正在建

成美丽的城市景观湖泊。

A 综合治理五里湖效果明显

五里湖经历水清、水混和水污染严重几个阶段：

!$世纪 "$ F J$年代，水质为"类，市民可在湖中淘

米洗菜，可以游泳，水草茂盛，清澈见底；]$ 年代为

" F!类，尚可淘米洗菜和游泳，但水质开始变差，
水草减少，湖水开始变混；H$ 年代起水污染开始变
得严重，水质至 !#世纪初一直为劣于!类（根据 ZI
DHDH—!$$!《地表水环境质量标准》评价，下同），主
要超标指标为 (1（总氮），其次为 (/（总磷），世纪交
替的前后几年（#%%J F !$$!年）水污染最为严重，水
草几乎灭绝，藻类暴发。

自 !$世纪 H$年代，综合治理五里湖水污染已
历经 D个阶段：%H$年代末至 %$年代中期，前后进
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行了 !次生态修复、种植水生植物（梅园水厂取水
口、中桥水厂取水口和水秀饭店南边）消除水污染的

试验。!"###年前后治理太湖“零点”行动，控制直
接入湖的生活和工业污染，搬迁和关闭了绝大部分

工厂，封闭了全部入湖排污口，污水大部分进污水处

理厂处理。""##"年国务院批准《五里湖综合整治
工程》前后，无锡市掀起综合治理五里湖高潮阶段，

包括生态清淤 "!$万 %!，退鱼塘还湖 "&’( )%"，清除

投饵围网养鱼，科技部治理太湖水污染“*+!”项目西
五里湖生态修复示范区种植 ’)%"水生植物，在湖周

围的环湖河、小渲港、斜泾浜、线泾浜、庙东浜、东新

河、马蠡港、张湾里河、曹王泾、板桥港、长广溪 ’’条
入湖河道上全部建闸控制，阻止外河污水入湖，建设

梅梁湖泵站，调水搞活五里湖，湖周围建设 !# )%滨
水区景观绿化带。

五里湖水污染综合治理，特别是经过第 !阶段，
取得良好的阶段性成果，在 "##" 年以后，水环境总
体上逐步得到较大改善：#水生态退化的趋势得到
扼制，全湖沿岸浅水区域的水生植物长势良好。

!水体基本变清，透明度增加 ’# , "# -%，并且近几
年一直未爆发藻类，说明综合治理确有成效。

"./、.0 质量浓度分别较最高值时降低了 !(1、
!"1（表 ’）［’］。特别是西五里湖 ’ )%" 生态修复区

取得更为明显效果：#水生态系统初步进入良性循
环，各类挺水植物、浮叶植物和沉水植物长势良好，

水质清澈。!"##2年水质指标大幅度改善，年均水
质 03!40（氨氮）提高到$类，较东五里湖同年质量
浓度 !&+*%5 6 7（劣%类）降低 *+1，./、89:;<（高锰

酸盐指数）、=9:2（五日生化需氧量）均达到&类，其
中 ./质量浓度较东五里湖同年值 #&’’+ %5 6 7（%
类）降低 2+1，达到江苏省建设小康社会标准（&
类）；.0虽仍为劣%类（"&""+ %5 6 7），但较东五里湖
同年质量浓度 2&*’ %5 6 7降低 +’&*1（表 "）。西五
里湖 "##2年生态修复区水质已优于西侧相邻的梅
梁湖同期，其中 .0质量浓度较梅梁湖减少 $(1，改
变了五里湖水近 ’#年一直比梅梁湖差的状况。

表 ! 五里湖年均水质指标 %5 6 7

年份 !（89:;<） !（=9:2） !（./） !（.0）

’(** +&*# $&$# #&#(2 !&**+
’((# 2&** $&’# #&#(* !&("#
’((" 2&+# 2&+# #&’!# 2&"!#
’(($ 2&"$ $&2> #&’"# !&(’#
’((+ +&+# 2&(# #&""2 *&2+#
’((* +&+# >&$# #&""$ !&#’#
"### *&"# >&(# #&"#2 +&>2#
"##" >&>+ (&(! #&’(( +&!*#
"##$ >&## *&## #&’$* +&!!#
"##2 +&!# 2&2# #&’!> 2&*’#

表 " "##$年西五里湖生态修复区水质比较 %5 6 7

项目 !（:9）!（03!40）!（89:;<）!（=9:2） !（./） !（.0）

西五里湖

生态修复区

>&# #&2’ +&+ $&> #&#2’ "&""
’ $ & & & 劣%

东五里湖
+&+ !&+* +&2 $&( #&’’+ 2&*’
’ 劣% & & % 劣%

西五里湖

生态修复区

较东五里湖

改善 6 1

2&> *+&# ? ’&2 $&’ 2+&# +’&*

同时五里湖周围的景观得到了根本改善，已成

为风景如画的风景区、游览区、观光旅游度假区和市

民休闲、娱乐、健身的活动区。五里湖综合治理水污

染取得的成绩，得到了市民和旅游者的赞扬。五里

湖水污染取得明显效果的同时，其周围的房地产市

场升温，地价升值 ’#倍以上。

" 继续治理任务艰巨

五里湖水污染治理取得明显的阶段性成果，但

全湖的水污染尚未得到根本改善。#西五里湖
’ )%"生态修复区的 .0 质量浓度虽得到大幅度削
减，但均值仍为劣%类（"&"" %5 6 7）；!西五里湖其
余 " )%"未进行人工生态修复区域的水环境虽有很

大改善，但有待进一步提高；"东五里湖近 2 )%" 的

水质改善幅度有待进一步加大。五里湖近年全部水

域水质总评仍为劣%类，其中主要超标指标质量浓
度 .0年均值在 2 , + %5 6 7之间。五里湖现状水质
与江苏省、无锡市确定的 "#’#年水功能区水质目标
（&类）相比，还有较大差距。因此，必须继续治理五
里湖水污染，巩固西湖里湖治理水污染成效，使全湖

水域水环境得到根本改善。

% 今后治理目标

总结以往几年治理经验，提出今后治理目标：使

严重污染的五里湖成为无锡市美丽的城市景观湖

泊，使水质从劣%类全面改善到 "#’# 年的&类，达
到功能区目标。

水污染治理，投资大，治理周期长，成效显现缓

慢，如日本的琵琶湖、欧洲的泰晤士河都经历数十年

乃至近百年的治理历程，才取得较大成效，但至今仍

不能说已经彻底治理，充分说明水污染治理的艰巨

性和长期性。

只要有正确的水污染治理规划和全面的实施计

划，树立信心，继续投入，经过努力，治理目标是可以

达到的。

& 治理范围

综合治理五里湖水污染的范围，应当是五里湖
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全部水域、全部入湖河道和梁溪河（仙蠡桥水立交的

南枢纽至犊山水闸段）。其中全部入湖河道，应包括

已经建闸控污的 !! 条中小入湖河道，还应包括 "#
条入湖的断头浜。河网和湖泊相通，梁溪河则是相

当部分流入五里湖河道的连接河道。必须控制以上

全部河道，才能使河湖全面达到治理目标。

! 目前五里湖水环境没有得到根本改善的
原因

原因有二：!尚有较多污染物进入水体，主要是
部分生活污染和底泥释放，其次是航行污染和地面

径流污染负荷；"污染负荷大于环境容量。
"# 河道把污染物带入湖中。目前，五里湖尚有

"$%的外源污染未得到治理，主要是自然村的居民
和第三产业的生活污染、城镇地面径流污染（已没有

工业企业污染），这些污染通过中小河道入湖，包括

已建闸控污的 !!条入湖河道，其建闸处至五里湖之
间尚有一段距离，其间有相当多排污口向河内排放

污水；另外湖边还有 "#条入湖断头浜（如连躲桥浜、
中桥浜等）有相当多的排污口向河内排放污水。这

&$多条入湖河道均有黑臭现象，现状水质均劣#
类，其中建闸控污的 !!条入湖河道，由于水闸常年
关闭，目前又未实行河湖统一调水，河水长期不流

动，水闸两侧河段的水质比不建水闸时还差，以至于

当地居民多次向有关部门反映，但问题得不到解决。

$# 淤泥的二次污染。五里湖进行了比较全面
的生态清淤后，淤泥的二次污染大幅度减少，清淤后

的 "$$&年较 "$$"年!（’()*+）下降 !!%，!（,-）下
降 &.%，特别是退鱼塘还湖区域的!（,-）下降 &$%
/ #$%。但淤泥的二次污染还有相当程度存在，且
淤泥在年年生成。不能认为一次生态清淤就完全解

决淤泥二次污染问题。一般情况下，一个湖泊在其

外源得到基本控制或完全控制后，其淤泥的二次污

染就逐渐成为湖泊污染的主要原因。

%# 航行污染。主要是大量货运船舶在长广溪
至五里湖区间经过，带来较多污染。

&# 地面径流污染。下雨形成的地面水流把地
面污染物一起带进湖泊，特别是初期雨水形成的地

面径流污染负荷较多。五里湖四周还有部分未建成

生态护坡，滨水区域削减地面径流污染的能力不足。

’# 生态修复尚未全面实施。西五里湖仅进行
了 !01"的人工生态修复，东五里湖尚未进行全面人

工生态修复。一般小湖泊生态修复要达到湖泊水面

积的 2$% / #$%。
( # 环境容量小。五里湖水浅，流动性很差，所

以其允许容纳污染物的环境容量较小。据估算，进

入五里湖的污染物较其环境容量大 !倍多。
)# 缺少继续投入和水域的长效管理。治理太

湖水污染的“3.&”项目———西五里湖生态修复示范
区建设在 "$$# 年完成后，投入较少，且尚未形成生
态修复长效的运行和管理体制。

* 西五里湖生态修复区水环境尚未得到根
本改善

一是原来生态修复区的沉水植物是被种植在相

对封闭的围隔里，现在围隔已去除，外水进入，沉水

植物在没有生长到能够完全自立以前拆除了保护

圈，以及没有继续种植漂浮植物和进行生态浮床种

植以增加吸磷除氮的作用，沉水植物生长受到一定

影响，水体自净能力增强受到一定限制；二是 "$$#
年以后生态修复区缺乏长效管理，甚至有损害水草、

水生植物的现象存在；三是货运船舶在西五里湖常

有经过，扰动底泥，以及水质较差的梅梁湖水在航行

时经五里湖水闸大量进入（"$$& / "$$#年西五里湖
实施生态修复时不通航），加重水体污染；四是部分

陆域污染未控制，经河道入湖；五是没有适量调水增

加环境容量。所以，西五里湖生态修复区水环境未

能得到根本改善。

+ 继续治污五大对策

五里湖水污染综合治理应进入第 2阶段，即全
面总结经验、全面综合治理阶段。治污综合措施主

要是继续全面彻底削减进入水体污染物，增加环境

容量和自净能力，使五里湖的环境容量大于进入的

污染负荷，使水环境得到根本改善［!］。

+ 4, 全面治理入湖河道污染
"$!$年前，全部控制、削减入湖河道污染负荷，

主要是建设环湖污水收集管网，全部入湖河道两岸

或两侧均设置污水收集管道，使全部生活污水进污

水处理厂处理，并封闭全部入河排污口，采用太阳能

或其他增氧、曝气设备净化水体和利用微生物治污。

+ 4- 调贡湖和梅梁湖水入五里湖
五里湖的环境容量不足是目前影响其水质的主

要因素之一。调比较好的水进入五里湖是目前增加

其环境容量、改善水质的快捷和有效的办法。

当前，应利用已建的梅梁湖泵站把梅梁湖水调

入五里湖，但须在泵站调水运行一段时间，梅梁湖水

优于西五里湖后，才能调水入湖。

同时尽快在 "$!$年前建设长广溪贡湖泵站，经
长广溪把更好的贡湖水调进五里湖，泵站规模 !$ /
"$1& 5 6。年调入五里湖总水量 ! / " 亿 1&，包括五

里湖本身及其周围全部河道（含断头浜）改善水环
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境、水生态的需水量，可较快使全五里湖及周围河道

水质得到很好改善。也可用其他临时的特殊方式调

引清水解决水质问题。

! !" 全封闭管理，提高水位
对五里湖周围建闸控制的 "" 条入湖河道加强

关闸控污管理。当 ""座水闸全部关闭时，五里湖成
为可封闭水域，起到阻止外河污水入湖的作用，同时

也阻止了五里湖封闭水域外的污染物进入五里湖。

但必须与调水相结合，才能确保 ""条建闸控污河道
的水能流动，水质进一步变好。非汛期，五里湖封闭

运行，适当提高湖水位 "# $ %# &’，成为水库，确保所
有入湖河道的污水和附近中桥自来水厂尾水均不

入湖。

! !# 全面控制航行污染
(##)年基本禁止燃油船舶航行，旅游船舶全部

采用电动船只或采用清洁能源，并限制船舶航行的

速度。!大量减少船舶对底泥的扰动和二次污染，
如梁溪河在 (##*年 "月 "日起实行禁止货船航行
后，水体透明度明显增加；"大量减少船舶石油和生
活污染；#大量减少开启湖周围水闸的时间或可不
开启水闸，使外河（湖）的污水不入五里湖。

! !$ 全面生态修复
全面实施生态修复是目前五里湖提高自净能力

和增加环境容量、改善水质的又一主要措施。水生

植物是水生态系统中不可缺少的一个环节，缺少水

生植物就不能全面彻底改善平原地区湖泊水环境。

用于生态修复的水生植物一般分五大类：沉水植物

（水草）、挺水植物、浮叶植物、漂浮植物和一般用于

生态浮床的陆生植物。其中，种植沉水植物时水体

必须有一定透明度。

种植水生植物的作用：直接吸收 +,、+-；减少风
浪对水体和底泥的扰动；直接固定底泥，减少底泥二

次污染；大面积种植挺水植物，如芦苇等的区域，可

以储存、消化藻类。根据水污染程度、风浪大小、底

质、景观作用、水深和透明度等情况选择适合的水生

植物种类，特别要选择吸收 +,、+- 效率高的本地
种，并合理搭配种植。

生态修复步骤：!对西五里湖生态修复区加强
管理和完善种植布局，特别是完善蠡堤以北的生态

修复区，增加种植浮叶植物和沉水植物，逐步增强其

自然修复能力和提高水体净化能力；"东五里湖种
植 ( $ ./’(水生植物，五类植物合理搭配种植；#在

湖中实行人放天养，即不投饵适量放养大规格鲢、鳙

鱼苗和非洲鲫鱼，实行定规格捕捞，以及放养底栖动

物蚌、螺、蚬等，并禁止机械吸取底栖动物。注意养

鱼和种植水生植物相协调，在刚种植沉水植物时，不

应放养底栖鱼类鲤鱼、鲫鱼，扰动底泥，不利于沉水

植物的成活和生长。应把沉水植物种植于相对封闭

的围隔圈内，减少鱼类和风浪干扰，有利于提高水体

透明度，有利于沉水植物的成活和生长。经 " $
(年或更长时间，沉水植物能独立生存、良好生长和
有合适的生境时，再撤去围隔。

上述各措施必须紧密配合，不能片面，顾此失

彼。湖泊水污染治理成败的关键因素是削减 +,、+-
质量浓度和提高透明度。只有在全面控制外源的前

提下，通过适量调水、生态修复，才能达到此效果。

同时，提高透明度又能促进沉水植物的生长，提高生

态修复改善水环境、水生态的效果。

% 其他治污措施

&’ 其他工程技术措施。整治所有入湖河道；无
水生植物的区域，% $ ) 年清淤 " 次；封闭全部排污
口；尽量接通断头浜；河道护岸全部建设成生态型护

岸，建设良好的陆域滨水区，减少地面径流污染。

(’ 建设长效管理队伍。只有长效管理才能使
五里湖水环境永远朝好的方向发展，所以必须投入

一定人力财力，建立专业管理队伍，统一管理水工程

的调度运行、调水、挡污、清淤、护岸和生态修复，同

时注意适时清除植物残体和多余植枝，并尽可能对

其资源化利用，或合理处置。

) 继续投入资金

五里湖综合治理，已投入 .% 亿元左右，而上述
综合措施可在 (#"#年前实施，仅需再投入 " $ ( 亿
元（不含景观建设）。同时加强对已建各类、各项工

程的管理维护，确保调水、生态修复和水闸控制等工

程的正常、合理运行。到 (#"#年就能使五里湖的水
质全面达到$类，水生态系统初步转入良性循环，真
正成为无锡美丽的城市公园，成为无锡的西湖，成为

全国治理城市小型湖泊水污染的典范。
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