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摘要：为了解镜泊湖水质及富营养化情况，于 !$$9 年 F G 9 月，每月取水样一次，分别监测透明度、/-H、)2、

)0 等水质指标，依据地表水水域环境功能和保护目标，按功能高低依次划分为 " 类，进行水质分析。结果表

明：湖水的透明度较低，/-H 偏高，IJ 值小于 9，略显酸性，)2、)0 较高，其中 )2 含量严重超标；镜泊湖水质

类别属于!类，水质较差，属严重富营养化。
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镜泊湖位于黑龙江省宁安市境内西南部，地处

东经 &!$[M$\ G &!%[&$\，北纬 FM[F#\ G FF[&]\；是大约

& 万年以前由于火山爆发熔岩堵塞牡丹江河道堰塞

而成的，在牡丹江干流南接吉林省的敦化县，西靠海

林市，北连牡丹江，南北长 F" Y;，东西最宽 # Y;，呈狭

长形，容水量约 &# 亿 ;M，水面积 %$ Y;!。湖体南浅北

深，最深处 #!;，最浅处只有 &;，湖面海拔 M"$;。

B 调查目的及方法

B 6B 水质取样地点

为了掌握镜泊湖的水质现状，笔者于 !$$9 年 F
G 9 月，在镜泊湖水域选择具有代表性的 " 个点取

水样［&"!］，分别是苇子沟、镜泊湖南湖头南、南湖头

北、大坝处和镜泊湖下游，并且为对比镜泊湖水质，

在镜泊湖下游至宁安水域取了水样。

B 6C 监测项目与方法

$D 水质监测项目为：IJ 值、透明度、/-H、)2、

)0［M"F］。

7D 用 IJ 试纸测 IJ 值，用塞氏盘法测透明度、

按 ^L &&]%!—]%《重铬酸钾标准法》测 /-H、按 ^L
&&]%F—]%《碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法》测

)2，按 ^L&&]%M—]%《钼酸铵分光光度法》测 )0［"］。

C 结果及分析

C 6B 水质检测结果

通过对 " 个取样点的 " 项指标进行监测，各项
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指标监测结果如表 !。

表 ! 各项指标监测结果

取水点 "# 值
透明

度 $ %
!（&’(）$

（%)·*+ !）
!（,-）$

（%)·*+ !）
!（,.）$

（%)·*+ !）

苇子沟 / !01 !202 304 202/
南湖头南 5 206 !707 303 2026
南湖头北 1 !02 !701 308 2026

大坝处 1 !07 !502 !703 20!!
湖下游 1 !07 !301 502 2052

宁安水域 6 !01 !102 /08 2077

监测结果表明，透明度普遍不高，一般为 !07 9
!01%，南湖头南只有 206 %；宁安水域 "# 值为 6，属

于中性水，其他水域 "# 均偏低，显酸性；各个水域

&’( 质量浓度均高过国家湖水富营养化标准（采用

综合营养状态指数法），其中宁安水域 &’( 质量浓

度最高；各水域 ,- 质量浓度均过高，分别超过国家

湖水富营养化标准 !50/ 倍、!7 倍、!5 倍、58 倍、!1 倍

和 7/ 倍，已经属于严重富营养化；各水域 ,. 质量浓

度均过高，均高过国家湖水富营养化标准，其中镜泊

湖下游水域 ,. 质量浓度最高。

" :" 营养化评价

富营养化的类型及分级标准见表 7，水体富营

养化是由于人类活动加速了水体生态系统向陆地生

态系统演替过程，对水体来讲，富营养化是水体生态

系统的平衡失调和即将崩溃的表征，富营养化产生

的原因主要是人类生活和生产活动中所排放的大量

含氮、磷的污水进入水后为藻类提供了充足的营养

条件，使藻类大量繁殖，进而导致水体生物种类减

少，水体理化指标变坏，水质下降。

表 " 水体富营养化类型评价参数指标及分级标准

水体类型 透明度 $ % !（,-）$
（%)·*+ !）

!（,.）$
（%)·*+ !）

!（&’(）$
（%)·*+ !）

贫营养（!） ; / < 20!1 < 202! < !
中营养（"） 1 207 202!1 3
富营养（#） < 5 ; 2071 ; 2027 ; 1

由表 7 可见，镜泊湖水 ,- 严重超标，属于重富

营养化状况，这可能与人们排放含氮的废水和垃圾

到镜泊湖中有关。

" :# 水质分析

依据地表水水域环境功能和保护目标，按功能

高低依次划分为 1 类［/$6］，分类标准见表 3。

表 # 标准项目指数

水质类型 "# 值 !（&’(）$
（%)·*+ !）

!（,.）$
（%)·*+ !）

!（,-）$
（%)·*+ !）

!类 / 9 4 7 !2027（湖） !207
"类 / 9 4 5 !20!（湖） !201
#类 / 9 4 / !207（湖） !!02
%类 / 9 4 !2 !203（湖） !!01
&类 / 9 4 !1 !205（湖） !702

!类：主要适用于源头水，国家自然保护区。

"类：主要适用于集中式生活饮用水，地表水源

地，一级保护区，珍稀水生动物栖息地，鱼虾类产场，

仔稚幼鱼的索饵场等。

#类：主要适用于集中式生活饮用水，地表水源

地，二级保护区，鱼虾类越冬场，洄游通道，水产养殖

区等渔业水域及游泳区。

%类：主要适用于一般工业用水区及人体非直

接接触的娱乐用水区。

&类：主要适用于农业用水区及一般景观要求

水域。

根据地表水环境质量标准，镜泊湖的水质属于

&类水质，,- 超标，水质较差。

# 讨 论

通过对镜泊湖水质的监测和营养化评价及水质

分析得知，镜泊湖水质类别属于&类，水质较差，严

重富营养化。

# :! 水质下降及富营养化的原因

$% 上游敦化市生活污水年排放量约 /222 =。农

药实用量约 122 =。化肥施用量近 72222 =。这些污染

物直接或间接进入牡丹江对湖水造成污染。

&% 镜泊湖周边有大量的耕地，约 1 333 >%7，化

肥及农药施用量都很大，且农药主要以有机磷农药

为主，这是该湖磷的主要来源之一。由于我国化肥

的利用率仅为 32? 9 52?，按这个水平估算每年有

大量的氮进入湖泊，这是湖泊氮的主要来源。

’% 由于上游有居民居住，生活污水和生活垃圾

一部分进入湖区，还有沿岸农村的人畜粪便基本属

于无组织排放，流失严重。

(% 由于近几年游客人数每年都在上升，湖区周

边宾馆和酒店数量猛增，产生的污水不经处理直接

进入湖泊。这也是产生湖泊富营养化的原因之一。

# :" 保护水质的建议

$% 在牡丹江上游建立监测站，全面掌握上游来水

水质，通过省际的沟通与协调，使敦化市建立城市污水

处理厂和垃圾无害化处理厂，改善下游牡丹江水质。

&% 引起大量氮等进入湖泊的主要原因是上游

大量森林被破坏，水土流失严重，故应恢复被破坏的

森林资源和更好地保护现有的森林资源。推进镜泊

湖上游及周边地区乡镇和林场退耕还林工作，建立

绿色生态农业系统。

’% 有关部门应制定规章制度，禁止在镜泊湖流

域销售、使用含磷洗涤剂，尽量减少磷进入湖区。
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由此可见，原水作为电解质，流经合金滤料 !"#
时水的电势会发生急剧变化，在还原环境下，就会将

水中的重金属离子还原为不溶性金属而去除掉，而

且电极电势差越大，相应离子的去除率也越高。

! 结 论

"# 合金滤料 !"# 对自来水中微量重金属离子

铅、铬 和 镉 的 去 除 率 分 别 达 $$%&’、()%*’ 和

$+%,’，其出水浓度远低于 -. *$/&—0++)《生活饮

用水卫生标准》中的限值，可使处理后出水水质得到

极大改善，提高了饮用水的安全性。

$# 在控制滤速为 /*1 2 3 条件下，!"# 滤柱连续

运行对自来水中铅、铬和镉有稳定的去除效果，保证

了出水的安全性。

%# !"# 对水中重金属离子铅、铬和镉的去除率

排序为：铬大于铅大于镉，去除率与各离子电极电势

差成正比。电极电势差越大，相应离子的去除率也

越高。
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&# 对周边宾馆和酒店进行严格管理，严禁污水

和废物直接排入湖泊；加强对游客环保意识的教育。

总之镜泊湖水质下降，富营养严重，应引起有关

部门高度重视。不能仅考虑眼前的经济利益，以牺

牲环境为代价，应从长远的利益考虑，有计划、有秩

序地开发，合理利用湖泊环境资源。只有这样，才能

保持水资源的可持续利用。

参考文献：

［,］刁淑荣 4白洋淀营养状况调查与研究［5］4 水资源保护，

,&&)（/）：*+!*64

［0］韩小勇 4巢湖水质调查与研究［5］4水资源保护，,&&(（,）：

0/!0(4
［6］吕兰军 4鄱阳湖富营养化评价［5］水资源保护，,&&/（6）：

/$!*64
［/］李文奇，蔡金傍，逄勇，等 4 洋河水库富营养化评价及防

治对策［5］水资源保护，0++$，06（0）：,)!,&4
［*］王建中，刘凌 4坡面氮、磷流失特征分析及预测［5］4河海

大学学报：自然科学版，0++$，6*（/）：6*&!6)64
［)］庞清江，李白英 4 东平湖水体富营养化评价［5］4水资源

保护，0++6（*）：/0!//4
［$］周祖光 4海南省水资源现状与开发利用［5］4 水利经济，

0++/，00（/）：6*!6(4
（收稿日期：0++(!,+!6, 编辑：徐娟）

·*$·




