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摘要：探讨邢台市山丘区不同坡地类型和植被的水土流失状况，收集某一坡地类型在一定降水条件下的径流

量、径流系数、泥沙流失量等资料。分析比较各种坡地类型及植被条件下水土保持状况，从而有针对性地采

取措施，搞好水土保持工作。分析水土流失原因及危害，提出水土流失治理方法。
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! 基本情况

邢台市位于河北省南部，在东经 ##FK>"L M ##"K
"$L，北纬 F=K>"L M FHK>NL之间。西靠太行山与山西接
壤，东以卫运河为界与山东省毗邻。北与石家庄、衡

水、南与邯郸市相连。本区地势西高东低，以京广线

为界，西部为山区丘陵，东部为平原。西部山丘区面

积 F"$N O9!，约占全市总面积的 !NP，高程多在千米
以下，平均坡度 #P左右，丘陵与平原间地形变化急
剧，没有明显的缓冲地带。平原面积 N %## O9!，占全

市总面积的 H!P。

! 5! 地质地貌、土壤和植被情况［#］

中低山区岩性主要包括太古界古老变质岩系，元

古界浅变质岩系和震旦纪石英砂岩系。丘陵和山前

台地区主要为下古界寒武系奥陶石灰岩和上古界石

碳二叠岩系，中生界三叠系、白垩系地层有零星分布。

中低山区面积为 !$#"IN O9!，海拔一般在 "$$ M
#$$$9，最高山峰海拔为 # N!$ 9。较大山川有沙河
市渡口川；邢台县路罗川、浆水川、将军墓川和宋家

庄川；内丘县獐螧川；临城县郝庄川。土壤类型为：

山地生草甸棕壤土、褐土及草甸土，分布在邢台县、

内丘县和临城县与山西省交界的高山区；山地褐土，

沙河、邢台、内丘、临城均有分布，在海拔 # $$$ 9以
下的黄土坡积物和洪积物上，土层明显，保水保土能

力较强。中低山区有林地 "%NIH O9!，森林覆盖率达

!%I%P，杂草茂密，植被覆盖率达 =$P M H$P。
丘陵区总面积为 # F#FIN O9!，海拔为 #"$ M "$$

9，地面起伏，沿河川两岸分布有带状和裙状一、二

级阶地，冲沟较发育，水土流失严重。丘陵区土壤多

发育在黄土性母质上。土壤类型有：碳酸盐褐土，此

类土分布最广，以内丘县、临城县覆盖面积最大；淋

溶褐土，分布在沙河市、邢台县的丘陵区。整个丘陵

区的植被覆盖较差，林草覆盖率约为 >"P。
山前台地面积为 #HNI> O9!，占规划面积的

"I$P。海拔高程为 #$$ M #"$ 9，主要土壤为褐土。
植被覆盖率仅为 !#P。邢台市水土保持规划区面
积分布情况见表 #。
表 ! 邢台市水土保持规划区面积分布情况 O9!

类型区 邢台县 临城县 沙河市 内丘县 合计

中低山区 #!F>I" !$"IH !NNI! !>!I> !$#"IN
丘陵区 >%"IH F>!I" !N=I! !$HI> #F#FIN
山前台地 N%I$F N%IF% #HNI>
合 计 #HF$I! ">NI! "H>I> >>%IN F"$N 5$

! 5" 水文气象
降水：西部山区多年平均降水量为 ">! 99。年

降水的 HHP集中在 = M %月，月最大降水一般出现在
N月，约占全年降水的 F$P，且常以暴雨的形式出
现。该区降水量的年际变化很大，丰水年和枯水年

的降水量相差 # M !倍，最大相差 > M % 倍。该区降
水不仅变率大，而且强度也大，不少地方降水量常为

一、二次暴雨所形成，雨量过于集中，常常由于暴雨

造成洪水泛滥成灾。

蒸发：该区年平均蒸发量为 # $$" 99。由于蒸
发量大，降水偏少，地表径流贫乏，因而水分蒸发后

难以得到尽快补充，形成经常性干旱缺水。

径流：与降水特点相似，径流量的季节分配很不
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均匀，不能满足农作物需要。因受地形、地貌、植被

等因素的影响，不同地区的径流深相差很大。中低

山区多年平均径流深为 !"# $$，丘陵区多年平均径
流深为 "#%$$。

! 典型区水土流失情况分析

为了研究不同类型坡地和植被条件下的水土流

失情况，掌握在一定降水条件下的径流量、径流系

数、泥沙损失量等基本数据，为搞好山丘区水土保持

服务，河北省林业研究所曾于 "%&’ ( "%%)年间，选
择邢台县的胡家楼村作为邢台市太行山区水土流失

实验观测区，对水土流失情况进行了实地观测，其观

测成果对搞好邢台市的水土保持工作具有很大的借

鉴意义。观测区自然因子情况见表 !。
表 ! 胡家楼村观测区自然地理因子情况

植被

类型

高程 *
$
坡度 * +

土壤

名称
主要植物

覆盖

率 * +
均高 * $

松栎林 ,!# ’# 粗骨褐土 油松栎 %# )%#
栓栎林 )&# "% 粗骨褐土 栓皮栎 %# &##
灌草丛 ),# "% 粗骨褐土 酸枣树 "## ")#
荒草坡 ),# "% 粗骨褐土 白草嵩类 %# "’#

表 " 邢台县胡家楼村水土流失观测情况

观测日期

产流

降水量 *
$$

历时 *
$-.

松栎林 栓栎林 灌草丛 荒草坡

径流

系数 * +
泥沙流失量 *
（/0·$1 !）

径流

系数 * +
泥沙流失量 *
（/0·$1 !）

径流

系数 * +
泥沙流失量 *
（/0·$1 !）

径流

系数 * +
泥沙流失量 *
（/0·$1 !）

"%&&!#&!!’ "")2! 3#4 # # "2!& #2&3 !24& #2’,
"%%!!#&!#’ ’"2# ,# # # #2), #24) "2,& #2"#
"%%!!#&!", !"2& )# # # #234 #2’! !2’" #2!&
"%%’!#4!#% ’#2# "3’ # # !2&’ "23) #234 #2#& "2&% #2#&

（下转第 "%页）

! 5# 邢台县胡家楼村观测情况分析［!］

邢台县胡家楼村观测区水土流失情况见表 ’。
该观测区植被主要有松栎林、栓栎林、灌草丛及荒草

坡。由表 ’ 可见，松栎乔灌草混交林，"# 年间没有
产流，"%&&年 &月一次降水 "")2!$$，历时 ,小时 34
分，也未产流。这是由于松栎乔灌草混交林密度适

中，林下有很好的灌草丛植被，枯落物较厚，所以有

很好的水源涵养和保持水土作用。灌草丛和荒草坡

!年观测有两次降水产流，但出流量很小。栓栎林
地在 "%%’年进行了观测，"次 ’#$$的降水产流，径
流系数为 !2&’+，泥沙损失量为 "23) 0 * $!，比灌草

丛和荒草坡大。这是因为栓栎林为单层林冠，郁闭

度大，林下植被稀少，枯落物积存少，遇到较大的降

水容易产生水土流失。

! 5! 观测成果与结论
$% 一种坡地的水土流失状况与降水量、降水强

度和最大 "#$-.降水量等降水特性有很大关系，每
年的水土流失主要发生在 4、&月份。

&% 荒草坡开垦后，水土流失明显增加。
’% 纯林地水土保持效果较差，有的甚至不如荒

草坡，因此，在造林设计时，应营造乔灌混交林，并且

整地时要尽量保留原有植被。

(% 裸岩坡地和黄土坡地易产生水土流失，遇大
暴雨时，径流系数达 !#+以上，一般暴雨在 "#+
以上。

" 水土流失原因及危害

" 5# 邢台市水土流失区域土壤侵蚀形式分析［’］

邢台市西部山区土壤侵蚀以降水和地表径流作

为侵蚀的直接动力，即以水力侵蚀为主，其主要侵蚀

形态有面蚀和沟蚀。水力侵蚀的强度取决于土壤或

土体的特性、地面坡度、植被情况、降水特性及水流

冲刷能力的大小等，其中降雨是最重要的动力因素，

尤其是暴雨对土壤的分散、破坏作用最大，同时暴雨

还会增强地面径流的冲刷力和搬运能力，加大土壤

侵蚀量。少数几次大暴雨引起的侵蚀量，往往成为

年侵蚀量的主要部分。植被对地面的覆盖是减少水

力侵蚀的关键因素，严重的水力侵蚀一般发生在植

被遭到严重破坏的地区。坡度与坡长既影响径流速

度，又影响渗透量和径流量。人为不合理的经营活

动是引起水力侵蚀的主要因素，滥砍、滥伐、滥牧和

不合理的耕种方式均能加剧水力侵蚀。邢台市水土

流失面积占规划区面积的 ,!2%+，其中，邢台县水
土流失面积为 " "%) /$!。沙河市、内丘县分别为

))’24% /$!和 )’"24! /$!。

" 5! 人为活动对水土流失的影响分析［3］

!#世纪 &# 年代后期以来，山区开矿、采石、修
路等生产建设事业迅速发展，由于弃渣和排弃危矿，

人为活动造成的地表植被损毁、水土流失越来越严

重。《中华人民共和国水土保持法》颁布实施后，人

为活动造成的水土流失受到一定的治理和限制，但

治理和恢复的速度与破坏速度大体持平。

根据 !##!年的普查资料，全市生产建设项目有
3,’家，在生产建设过程中，损毁植被面积达 !"!万
$!，随意向库区、河道弃渣，排弃尾矿 3& 万 $’。另

外，不合理的农林开发、农民陡坡开荒、山区石料开
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由以上结果可知，渗漏系数的变化对行洪期间

的河床渗漏量影响很大，河床渗漏量随着渗漏系数

呈线性递增的关系。另外，当渗漏系数由 !"# $
%& ’ #( ’ %增加到 %)"* $ %&’ #、!#"& $ %& ’ #、**"* $ %&’ #

( ’ %时，洪水锋面从起点（产芝水库）到达江家庄断面

所需时间大约延迟 &") +、%", +、-". +。造成此现象
的原因是洪水演进中随着渗漏量不断增加，水位、流

量及流速都不断减小。

! 结 论

在大沽河野外渗漏试验的基础上，建立了沿程

渗漏条件下的大沽河洪水演进模型，并分析了河床

渗漏对洪水演进的影响作用，得到的主要结论如下：

"# 沙湾庄和南村两断面的水位、流量模拟值与
实测值吻合较好，平均相对误差分别是小于 %&/和
*/左右，说明该模型能够较好地模拟和分析大沽河
的洪水演进的真实情况。

$# 渗漏系数的变化对行洪期间的河床渗漏量
影响很大，河床渗漏量与渗漏系数呈线性递增的关

系。另外，当渗漏系数由 !"# $ %&’ #( ’ %增加到 %)"*
$ %&’ # ( ’ %、!#"& $ %&’ # ( ’ %、**"* $ %&’ # ( ’ %时，洪水

锋面从起点（产芝水库）到达江家庄断面所需时间大

约延迟 &") +、%", +、-". +。
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（上接第 %*页）采，造成的损毁植被面积和尾渣排放
数量，估计将超过上述矿点造成的水土流失量。因

而，人为活动因素是当前水土流失的主要因素。

% 0% 邢台市水土流失的危害分析［%］

"# 破坏土壤资源，蚕食农田，威胁人类的生存条
件。土壤是人类赖以生存的物质基础，是环境的基本

要素，是农业生产的最基本资源。年复一年的水土流

失，使有限的土地资源遭到严重的破坏，地形破碎，土

层变薄，地表物质沙化或石化，特别是土石山区，土层

流失致使基岩裸露，荒山秃岭无法耕种。例如 %22,
年暴雨，仅邢台县山丘区就冲毁耕地 .,,& +E-。

$# 消减地力，加剧干旱发展。水土流失使坡耕
地成为跑水、跑土、跑肥的“三跑田”，致使土地日益

瘠薄，土壤理化性恶化，透水性、持水力下降，加剧了

干旱的发展，使农业生产低而不稳。按照邢台市土

壤侵蚀强度以及相应的侵蚀模数计算，每年泥沙损失

总量为 ,,&万 ?。每吨泥沙中一般含有氮肥 %"- TG，磷
肥 %"* TG，钾肥 -& TG，则每年流失的肥料约 %*万 ?。

&# 泥沙淤积河床、水库，加剧洪涝灾害。水土
流失使大量泥沙下泄，淤积下游河道，降低行洪

能力。

’ 水土流失治理方法

由以上分析可以看出，综合治理水土流失，应当

遵循客观规律，根据不同的土壤质地和植被条件采

用不同的治理办法，做到科学、有效治理。

"# 把农业技术和水土保持工作一起抓。在以
水力侵蚀为主的农田中，采用小地形、增加植物覆

盖、地面覆盖和增加抗蚀能力等方法，达到保水、保

土、保肥、改良土壤、提高农业产量的目的。

$# 加强防护林地建设。防护林具有保持水土、
防风固沙、涵养水源、调节气候、减少污染、改善生态

环境等功能。因此，必须大力实施封山育林，调整经

济林和生态林的种植比例。

&# 建设水土保持工程。以小流域为单元，从分
水岭到坡脚，从沟头到沟口，根据不同的水土流失部

位，采用不同的工程设施，构成一个完整的工程防护

体系。

(# 加大水土保持执法力度。应当重点对开矿、
采石、修路等生产建设项目进行整顿和监管。使妨

碍水土保持工作的项目在开工之前就制定水土保持

方案，从源头上消除水土保持隐患。
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