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摘要：衡水湖湿地是河北省国家级第二大湿地，也是衡水市生活饮用水水源地和工农业重要水源。就衡水湖

的工程概况、湖区资源、引水情况和水环境状况进行评价与分析，对如何保护衡水湖湿地的水资源状况，提出

对策与建议。
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湿地是介于陆地和水体之间、水位接近或处于

地表或有浅层积水的过渡性地带，是地球上重要的

自然生态系统，也是生产力最高的生态系统之一［#］。

尽管湿地系统面积小，但生物多样性丰富，其具有的

蓄水、防旱、降污、控蚀、造陆等功能为人类做出了难

以估量的贡献。湿地生态功能多样，生物种类繁多，

有着很高的科学价值、生态价值、社会价值和经济

价值。

! 概况

衡水湖位于河北省东南部的冀州市与桃城区之

间，主要接纳滏阳河上游来水和周边各支流沥水［!］。

衡水湖是衡水市唯一一座大型平原水库，蓄水库容

#H=亿 9>、最大水面面积 I" J9!，是衡水市区生活用

水、电厂工业用水及周围灌区的重要水源地，对衡水

市可持续发展具有极其重要的作用。

衡水湖分为东湖和西湖两个湖区，东湖面积

E!H" J9!，西湖面积 >!H" J9!，涉及桃城区和冀州市

两个区县。

衡水湖地处暖湿带，属于半湿润季风气候，四季

分明，春季干旱、多风少雨，夏季炎热多雨，秋季秋高

气爽，冬季寒冷干燥。多年平均气温为 #!HIK，多
年平均降水量 "#=H% 99，多年平均年蒸发量
##EI99。
衡水湖自然保护区涉及 >>个自然村，主要分布

在衡水湖东西两岸的试验区内。区内以农业生产为

主，种植农作物主要以小麦、玉米、谷子、棉花等粮食

经济作物为主。多数农田为中低产区。区内交通便

利，可达全国各地，通讯网络通畅完善。

" 主要生物资源

衡水湖地处北温带，并且雨热同期，适宜水生动

植物和饲料生物的生长，目前区域内理化性状良好。

衡水湖自 #%I>年恢复蓄水后，衡水湖湿地和自然保
护区面积 #=IH=I J9!，水源主要用于农田灌溉，为季

节性蓄水区，形不成生物群体。自 #%==年后蓄水趋
于稳定，#%%E 年引黄入湖以后，衡水湖每年有一定
的存水，形成了生物资源的不断繁殖发展，并有外地

物种迁入。

" 5! 动物资源
衡水湖自然保护区动物群带有明显的古北界动

物特色，本区共有野生动物 I>I种，其中昆虫类 #%E
种、鱼类 !D种，鸟类 !=>种，两栖类 %种，爬行类 ##
种，兽类 #I种，湖区内还有浮游动物 #IE种、底栖动
物 !>种。在《国家重点保护野生动物名录》中，属于
国家"级重点保护的鸟类有 I种，属于国家#级重
点保护的鸟类中有 E>种；在《中日保护候鸟及栖息
环境的协定》中，保护鸟类 !!I种，区内有 #"#种，占
总数的 DDH"L。在《中澳保护候鸟及栖息环境的协
定》中，保护鸟类有 =# 种，本区有 E$ 种，占总数的
E%HEL。衡水湖自然保护区已成为我国鸟类保护的
重要基地，也是开展鸟类保护、科研、监测环境污染

的重要场所［>］。

" 5" 植物资源
衡水湖自然保护区地处北温带，#%%=年以前由

于湖区多为秋蓄、春放，湖底经常呈现干涸状态，形
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不成水生植物和藻类群体。自 !"## 年“引卫入千”
后，蓄水保证率进一步提高，特别是 !""$ 年引黄入
湖后，蓄水更加稳定，形成了水生植物和藻类群体。

现衡水湖大型植物主要有 $种类型：挺水植物；浮水
植物；沉水植物；漂浮植物。据调查，目前发现植物

有 %!科 &’!属 ’%(种，其中苔藓植物 ’科 $属 $种、
蕨类植物 ’科 ’属 )种、裸子植物 !科 !属 !种，被
子植物 *$科 &&’属 ’)#种。
按照《中国植被》区划，衡水湖自然保护区为温

带落叶阔叶林区域，本区植物区系以温带成分为主。

湿地是水生植物类生长的优良场所，区内水生植物

种类有 !)科 ’)种。

! 水量平衡分析

近年来衡水湖水源以引黄水为主，在丰水年份

引蓄滏阳河、滏阳新河、滏东排河和卫运河的过境洪

水，&(()年还成功引岳城水库水入蓄衡水湖。分析
时段采用 !""$ + &(()年，共 !& ,。
! -" 主要供水
衡水湖来水主要有流域上游径流量、引黄水量、

引岳水量、湖区周边过境洪水和降水直接补入湖面

的水量组成［$］。衡水湖控制流域面积 ! *)$ ./&，多

年平均径流量为 $)&0&万 /’，冀州市区排污常年蓄

积于河道下游，造成自产水水质很差，不能满足入湖

水质要求，!""$ + &(() 年入湖水量为零。!""$ +
&(()年，衡水湖降水直接入湖水量为 !0#$ 亿 /’。

自 !""$年“引黄入冀”工程实施以来，!$年衡水湖共
引黄河水量 )0$" 亿 /’。&(($ 年 !( 月 + &(() 年 !
月，通过“引黄济津”工程衡水湖共引水 (0)&)) 亿
/’；&(()年 !!月 + &((*年 !月，通过“引岳济衡”工
程向衡水湖补水，入湖水量为 (0*’亿 /’；&((*年 !!
月 + &((% 年 ’ 月衡水湖通过引黄补淀工程入湖水
量共计 (0)! 亿 /’；&((# 年 ! 月 + &((# 年 * 月通过
引黄补淀二次工程，共引水 (0*)亿 /’。近 !$年，衡
水湖引水量约为 !0’亿 /’。

! -# 衡水湖的主要用水
衡水湖用（耗、损）水主要有工业用水量、湖区周

边农灌用水量等，耗水量主要由蒸发量和渗漏量组

成。!"") + &(($ 年，衡丰电厂每年由衡水湖取水
#"(万 /’，&(()年衡丰电厂二期工程投产后年取水
量 !%((万 /’，分析时段内引水总量为 !0(*亿 /’ 1 ,。
根据衡水湖调度方案，水位高于 !"0)/时可以考虑
农灌用水，计算时段内农灌用水总量 !0’) 亿 /’。

衡水湖分析时段内蒸发量和渗漏量分别为 ’0() 亿
/’和 !0"*亿 /’。&(() 年底比 !""$ 年初衡水湖多
蓄水 (0"&亿 /’。

$ 水环境现状评价

由于衡水湖已经规划为衡水市饮用水水源地，不

允许排污，不再进行水环境容量的计算。本文主要对

水质现状评价、变化趋势、营养化、水体功能评价、分

层水质状况、引黄前后水质变化、对周边地下水的影

响、底泥质状况、污染源调查 "部分进行分析［*］。
$ -" 衡水湖水质状况
在衡水湖大赵闸、南关闸附近设洼内、冀县两个

水质监测断面，&((’共取样监测 %次。根据监测资
料分析结果显示，洼内站 )次水质级别劣!类、&次
为!类，污染最严重的时段集中在 & + %月，主要污
染物及最大超标倍数为高锰酸盐指数（!0#）、硫化物
（%0#）、总磷（’0#）。冀县站 * 次水质级别劣!类、!
次为!类，水质污染程度不稳定，变动较大。
湖内站主要污染物为高锰酸盐指数、总磷、硫化

物。污染原因除受衡水湖自身有机污染影响外，人

为影响也较大，尤其近几年旅游开发力度加大，洼内

断面附近人为活动频繁，从而使水体水质受到影响。

冀县站污染主要受总磷和硫化物的影响。冀县监测

断面为南关闸闸下，而闸上即为工业及生活排放的

污水，从实测资料可以看出，只要控制好南关闸上污

水的侧渗和下泄，就可以有效地减轻断面附近水域

的污染。

$ -# 湖内不同水域水质状况
衡水湖水域宽广，湖内有大片香蒲、芦苇等植物

群落生长，为摸清不同水域水质状况，&(($年 + &(()
年选取深水区、荷花区、芦苇区、香蒲区、沉水植物区

)个有代表性的水域设临时监测断面，共取样分析 )
次。从分析结果看，湖内各水域污染由重到轻依次

为：芦苇区、香蒲区!荷花区!沉水植物区!深水
区，水质级别主要为"类、!类及劣!类，影响各水
域水质的主要污染物为高锰酸盐指数、硫化物。由

于已严禁向湖内任何形式的排污，湖内各水域的污

染受外界人为影响较小。%月各类水生植物均已处
于生长旺盛及成熟期，此时水温为一年中的最高时

期，恰逢水位也较低，大片沉水植物露出水面而枯

死，枯死的水上部分覆盖于水面，致使水下部分因缺

少阳光而无法进行光合作用，加之此时气温高、由空

气进入水体的溶解氧减少，造成水体缺氧，从而加速

了植物腐烂，致使水质恶化。芦苇及香蒲区由于常

年自然生长，疏于收割，致使底质中富含营养盐，在

两水生植物区已发现掺杂有大片藻类尤其是轮藻生

长。轮藻叶状如灯笼，遮光性极强，在 % 月水温高、
水位低的时期大量死亡、腐烂，致使两水域较其他水

域污染要重。
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表 ! !""! # $%%&年衡水湖综合污染指数评价结果

断面

名称
!""!年 !""#年 !""$年 !""%年 !""&年 !""’年 !""(年 !"")年 !"""年 #***年 #**!年 #**#年 #**$年 #**%年 #**&年 #**’年 #**(年 #**)年

洼内 *+(& *+’$ *+(& *+&$ *+%’ *+’$ *+%( *+%% *+&( *+&# *+’’ *+’( *+’% *+%" *+%" *+&$ *+&* *+%)
冀州 — *+&" !+%" !+’% !+"% $+*" *+)) *+&# *+() !+## !+() !+#& !+## *+&! *+’’ *+)& *+(% *+(*

’ ,( 水质变化趋势
!""# - !""’ 年冀州站污染呈快速增长趋势，

!""’年污染最为严重，污染指数达 $+*"。!""(年水
质转好，!""( - #**$年污染也呈加重趋势，但幅度减
缓，年平均增幅 !#+%.。#**%年至 #**)年水质明显
好转，见表 !所示。洼内站多年来变化基本平缓［(］。
分析原因，冀州站 !""( 年以前主要受上游排污影
响，污染较重，!""(年控制污染，水质转好。!""(年
后，一方面受闸门上游污水测渗影响，另一方面水体

本身富营养程度加剧，致使水质污染呈加重趋势。

洼内站 !""(年之前受人为活动影响较小，另外受引
黄影响水质有所好转，但 !""( 年之后，大赵闸附近
已逐渐发展成为旅游码头，人为活动频繁，致使水质

污染略呈加重趋势［)］。#**$年以后，衡水湖污染指
数逐渐减小且趋于平稳，洼内站平均污染指数为

*+&#，冀州站为 *+()。
衡水湖 #**)年至今的水质状况分析见图 !。衡

水湖共有大赵闸、王口闸等 (个监测站点，定期对衡
水湖的水质情况进行分析检测。#**) 年至今的 !
年期间，水厂取水口、魏屯闸和南关新闸东水质状况

变化较大，其余闸口变化基本平缓。#**)年 !*月至
!#月，水厂取水口、魏屯闸和南关新闸东水质超标
倍数明显增大，这是由于这一期间引黄河水入衡水

湖，导致水体污染较为严重。但是 #**)年 #月至今
水质状况明显好转，变化趋势逐步趋于平缓。

图 ! 衡水湖水质状况

) 污染问题分析

衡水湖水质污染受多方面因素影响，但是主要

还是泥沙淤积、水生植物过度生长和腐烂、水道污水

汇入、旅游开发、人类活动频繁等种种原因。

*+ 有机物腐烂。由于湿地原有结构发生变化，
生态平衡受到影响，湖内水生植物过度生长，湿地水

环境朝着富营养化方向发展。溶解氧是水生生物主

要生存条件之一，天然水中溶解氧的浓度与空气中

氧的分压、大气压和水温都有着密切的关系。如果

水体被易氧化的有机物及还原性物质污染，可使溶

解氧降低，当水中耗氧速率大于复氧速率时，溶解氧

将不断减少，此时水体处于厌氧状态，有机物腐烂，

水质进一步恶化。

,+ 泥沙淤积。由于多年沉积作用，目前湖内底
泥中富含大量适宜植物生长的营养盐类物质，这让

水生植物过度生长，到高温季节出现腐烂，使水域总

磷急剧增加，造成污染。

-+ 引水渠道带污进湖。衡水湖每年都需要引
水，由于引水渠道的原有污染，造成新引进水中氨氮

严重超标，加之周边农田中大量使用农药化肥，经雨

水冲刷进入渠道，引水时一并进入湖内，造成污染。

另外，引水湖内水体流动加剧，蓄积于底泥中的部分

污染物重又溶入水中，造成了水体中总磷、高锰酸盐

指数的超标。

.+ 人类活动造成污染。随着衡水湖知名度不
断扩大，旅游开发项目不断增多，各项经营者及游客

也在不断增加。这样一来，人类活动造成的污染就

越来越严重。

/ 对策与措施

衡水湖是河北平原常年积水最大湖泊之一。通

过开展衡水湖水环境功能的研究，提出相应保护对

策与措施，对保证衡水湖的长期蓄水、减少污染、减

轻洪涝和泥沙危害、改善周边的小气候和生态环境

平衡具有重大意义。

/ ,! 做好水沙调控、减少泥沙淤积
黄河是我国最大的挟沙河流，自 !""%年引黄入

湖以来，所引黄河水虽经沉沙池沉淀，但仍有大量泥

沙带入湖内。自 !""%年开始引黄入湖至今，!!年间
流入泥沙 !*&+#万 /。由于每年引水量不同，流入的
泥沙也不相同，#**$年引水入湖 $ &!(万 0$，在王口

闸下段试验淤积泥沙深 *+#0。平原河道纵坡小，个
别地河段无纵坡，河口的淤积必然延长蓄水的时间，

或达不到设计蓄水位，而影响衡水湖功能的发挥。

因此要从思想上认识泥沙对蓄水的危害，在湖内低
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水位时定期施测引水口附近湖底高程的变化及泥沙

淤积位置的变化情况，并要采取一些方法加以解决。

! !" 加强衡水湖水体污染防治工作
近年来，衡水湖引水水源水质较好，周边无排污

口入湖，污染主要源于湖内水生植物过度生长、渠道

污水的汇入、旅游业的开发、人类活动日趋频繁等。

水体污染防治工作应着重做好以下工作：!抑制水
生植物的过度生长；"加强引水渠道的水质管理；"
加强旅游管理，健康发展旅游事业［"］。

! !# 千方百计调水，积极保护衡水湖湿地
衡水湖对周围地区的水生态环境带来良性循

环，为周边工农业的发展提供了水源条件，成为华北

平原良好的湿地保护区。但这种环境的存在是经各

方艰苦努力取得的，要保持其良好的生态环境，必须

树立战略眼光去解决水资源问题。因此要做好各方

面的调引水工作，确保衡水湖有一个良好的生态水

位［#$］。主要工作包括：合理利用气候资源、适时开

辟新的水源地、分析周边水资源形势，千方百计调水

和科学确定调水方案，力争干旱年不干湖。

! !$ 加强监测与环境保护宣传工作
要使衡水湖国家级湿地保护区健康存在，就必

须按照环境水利学的理论，搞好治理工作，当前首先

要做好以下工作：!加强衡水湖的水环境监测力度，
全面掌握衡水湖的水环境状况，通过水环境影响评

价等方面的研究，为改善衡水湖的水生态环境提供

依据；"通过科学论证，解决引蓄污水、周边农田施
用化肥农药、夏季长期出现 %&’以上水温等平原河
道当前存在的共性问题；#加大管理力度和宣传力
度，提高全民环保意识，将人为活动对水质带来的影

响降至最低。
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企业，工业用水单位要严格执行国务院《关于加强工

业节水工作的意见》规定，有效地提高地下水资源的

利用效率；生活用水单位必须坚持“开源与节流并

重、节流优先、治污为本、科学开源、综合利用”的原

则，加强地下水资源的管理。

! 结 语

综上所述，滦河及冀东沿海平原区由于地下水

超采造成的环境地质问题，可以通过实施有效的地

下水综合管理保护措施来解决。水行政主管部门应

加大对滦河及冀东沿海平原区地下水位监控力度，

充分利用平原区的河道和河网，联合调度本区地表

水、地下水和雨水，充分发挥各种水源的多种效益，

尽量减少地下水的开采。
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