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金东区农村饮水安全工程水资源平衡分析

QRS
（金华市金东区水务局，浙江 金华 D!#$#"）

摘要：从金东区基本情况的调查和城乡生活需水量、工业需水量、农业需水量预测，分析了设计水平年总用水

量。通过农村饮水安全水量平衡分析，摸清金东区供水水源和用水分布情况，对今后农村饮水安全工程建设

有一个整体的思路和目标，具有十分重要的意义。

关键词：农村饮水安全工程；需水量预测；水资源平衡分析

中图分类号：+!GD 文献标识码：H 文章编号：#$$I!=%DD（!$$%）+#!$#$=!$I

金 华 市 金 东 区 位 于 浙 江 省 中 部，国 土 面 积

==! J9!，辖 % 镇 乡 ! 街 道 D$K!" 万 人，耕 地 面 积

#K"ID 万 L9!，!$$= 年国内生产总值 "IKIG 亿元，财

政总收入 IK!G 亿元，农村居民人均纯收入 = $#D 元，

工农业总产值 #DIK= 亿元，其中农业总产值 #IK! 亿

元，工业总产值 #!$KI 亿元。

金东 区 属 亚 热 带 季 风 气 候，多 年 平 均 气 温

#GKDM，多年平均降水量 #I!DKN99，径流量 "K#I 亿

9D，人均占有水资源量 # =%% 9D。现有小（#）型水库

!D 座，小（!）型水库 I" 座，# O #$ 万 9D 山塘 D"G 座，

总蓄水量 NDI! 万 9D。穿过本区域多年平均过境径

流量 #GK%% 亿 9D。

水平年：现状水平年 !$$= 年，近期设计水平年

!$#$ 年，远期设计水平年 !$#" 年。

! 饮用水需水量预测

! 5! 城乡生活需水预测

"# 根据农村地理位置、人口分布，采取以下 D
种供水模式。

城乡联网：通过城区管网向农村延伸，实现城乡

一体 化 供 水。范 围 为 ## 个 镇 乡（街 道）D"G 个 村

!#KIN 万人。

区域联网：分 " 个供水区，水源为小型水库水，

主要有 I 个镇 %$ 个村 "KG# 万人。

分散式供水：针对偏远山区，地势较高，村庄相

对分散，采取以村、农户为单位的供水方式。水源为

山塘水库水、山涧水和地下水，分布在 G 个镇乡 "%
个村 DK$= 万人。

$# 人口预测。现状水平年：按照金东区人口统

计报表，年底常住人口 D$K!" 万人，外来人口 DK"N
万人。城市人口 #K%" 万人，农村人口 D#KNN 万人，

总人口 DDKND 万人。

近期设计水平年：预测城市人口 DK=! 万人，农

村人口 D#K$= 万人，总人口 DIK=N 万人。

远期设计水平年：预测城市人口 IK"I 万人，农

村人口 D$KN% 万人，总人口 D"KID 万人。

%# 城市生活需水量预测：现况水平年根据调查

资料确定；设计水平年根据《浙江省用水定额》计算，

详见表 #。

表 ! 各水平年城市生活需水量预测

水平年 人口 P万
人均生活用水定额 P

（9D·QR #）

城市需水量 P
万 9D

!$$= #K%" $K## %G
!$#$ DK=! $K#= !=!
!$#" IK"I $K!$ I##

&# 农村生活需水量预测：根据《浙江省用水定

额》，近期农村居民生活需水量为 #!$ S P（人·Q），集

镇居民生活需水量 #=$ S P（人·Q）；远期农村居民生

活需水量 #=$S P（人·Q），集镇居民生活需水量 !$$S P
（人·Q），详见表 !。

表 ’ 各水平年农村生活需水量预测

水平年 人口 P万
人均生活用水定额 P

（S·QR #）

农村需水量 P
万 9D

!$$= D#KNN #$$ #D$D
!$#$ D#K$= #!$，#=$ #=$#
!$#" D$KN% #=$，!$$ !$%%

&# 综合生活需水量预测：根据 THU #D—N=《室
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外给水设计规范》规定，城市综合生活需水量包括居

民生活用水、公共建筑用水及第三产业用水量；农村

综合生活需水量包括居民生活用水、公共建筑用水

及饲养牲畜用水。结合本地情况，公共建筑用水量

城市按生活用水量的 !"#$%计，农村按生活用水量

的 &#$%计；第三产业用水量城市按生活用水量的

!$#$%计；饲养牲畜用水量农 村 按 生 活 用 水 量 的

"#$%计，详见表 ’。

表 ! 各水平年综合生活需水量汇总

水平年 总人口 (万
城市需水

量 (万 )’
农村需水量 (

万 )’
总需水量 (

万 )’

*$$+ ’’#&’ ,- !’$’ !"$$
*$!$ ’"#+& *+* !+$! !&+’
*$!. ’.#"’ "!! *$,, *.!$

表 " 各供水区域城乡供用水需水量成果 万 )’

供水区域
*$$+ 年 *$!$ 年 *$!. 年

生活用水量 工业用水量 小计 生活用水量 工业用水量 小计 生活用水量 工业用水量 小计

金沙湾水厂 ’*& "!. -"’ !..+ ",! *$"- *$,& .,& *+,+
白溪水库 -- "’ !*$ !"$ .* !,* !,$ +’ *.’

长山垅水库 .* -$ !** !.$ !++ ’!. !,& *$* "$$
寺口垅水库 $ $ $ +! !* -* &’ !. ,&
黄坞口水库 $ $ $ ’’ +" ,& "+ -& !*"

宅山水库 $ $ $ !" $ !" *$ $ *$
全区合计 ".- .*& ,&" !,." -&" *-’& *+’" ,.- ’.,$

# /$ 工业需水量预测

根据《金华市水资源综合规划》，结合调查情况，

*$$+ 年金东区工业万元产值用水量 .$)’，重复利用

率 ’.%；预测 *$!$ 年工业万元产值用水量为 "* )’，

重复 利 用 率 +$%；*$!. 年 工 业 万 元 产 值 用 水 量

"$)’，重复利用率 -$%。根据《*$$- 年金东区统计

年鉴》，预测 *$!$ 年前工业产值增长率为 ,%，*$!$
0 *$!. 年工业产值增长率为 .%，详见表 "。

表 % 各设计水平年工业需水量计算

水平年
工业总产

值 (亿元

万元产值

用水量 ( )’
工业需水量 (

万 )’

*$$+ !*$#" .$ +$*$
*$!$ !+,#,. "* -!’,
*$!. *!+#,! "$ &+-+

# /! 城乡饮用水总需水量

包括综合生活用水量、工业用水、市政用水，消

防用水，未预见水量及管网漏失水量。市政用水可

从溪流和塘湖取水；消防用水由水厂清水池储备；未

预见水量及管网漏失水量按综合生活用水量、工业

用水量之和 *$%计算，详见表 .。

表 & 金东区城乡供用水需水量 万 )’

水平年 生活用水量 工业用水量 总需水量

*$$+ !+!$ +$*$ -+’$
*$!$ *!"* -!’, ,*&!
*$!. *&&. &+-+ !!.+!

根据工业布局及水资源布局和配置，供水水价

等因素，确定金东经济开发区规划工业用水由上荷

塘水库提供，镇乡工业用水由当地小型水库和供水

管网解决。详见表 +。

# /% 农业需水量预测

现有耕地面积 !#." 万 1)*，其中水田 !#’- 万

1)*。经测算，现状渠系水利用系数 $#.$，灌溉水利

用系数 $#".。通过节水灌溉技术推广和工程措施，

渠系 水 利 用 系 数 提 高 到 $#+$，灌 溉 水 利 用 系 数

$#..。根据农作物种植面积和灌溉用水定额计算农

业用水量，详见表 -。

表 ’ 全区分镇乡（街道）农业用水量计算 万 )’

耕地面积 (
1)*

现状年用水量 设计年用水量

! 2 -." ! 2 ,$" ! 2 -." ! 2 ,$%

!."’$ !."’$ !-+,’ !*+*. !""-+

规划区域供水水源农业用水量计算见表 &。

表 ( 各供水水源农业用水量计算 万 )’

供水

水源

灌溉面积 (
1)*

现状年用水量 设计年用水量

! 2 -." ! 2 ,$" ! 2 -." ! 2 ,$%
白溪水库 !-"#’’ !-" *$$ !"’ !+"

长山垅水库 *’/’’ *’ *- !, **
寺口垅水库 ’+*/.’ ’+’ "!+ *,- ’"$
黄坞口水库 !$"/-’ !$. !*$ &+ ,&

宅山水库 ,’/’’ ,’ !$- -+ &&
合 计 -.&/*- -.& &+, +*$ -!!

$ 水资源供需平衡分析

$ /# 可利用水资源量计算

)* 全区可利用水资源量：由蓄水工程、提水工

程、引水工程和地下水利用等组成。

!蓄水工程：已建小（!）型水库 *’ 座，控制集雨

面积 !+&#-, 3)*、引水面积 !’’#-* 3)*，正常蓄水库

容 .!+, 万 )’，灌溉面积 &!"+#+-1)*。已建小（*）型

水库 ". 座，控制流域面积 +.#-" 3)*，正常蓄水库容

!$.&#"* 万 )’，灌溉面积 *.’’#’’ 1)*。已建山塘蓄水

量 *$!$ 万 )’，灌溉面积 * &++#+- 1)*（含重复灌区）。

总蓄水量 &’+. 万 )’，年可供水量 !’$’" 万 )’。

"提水工程：现有电灌 .," 处，装机容量 !#$*
万 34，灌溉面积 , ,"$ 1)*（含重复灌区），年可供水

量 ""$$ 万 )’。
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!引水工程：安地水库东干渠入境流量 !"#$% & ’，
设 计 灌 溉 面 积 ( )#*"*) +$(，实 际 灌 溉 面 积

,-)%"%% +$(，年利用水量 , (%- 万 $%。市区自来水

管网引水主要用于农村饮用水。已建成灌溉面积

*"*) +$( 以上的引水截堰坝 ,-( 座，年可利用水量

*-- 万 $%。

表 !" 现状工况各水平年水资源供需平衡分析 万 $%

水平年
现状可供水量 各水平年需水量 水量平衡分析

供水工程 外调引水 小计 生活用水 工业用水 农业用水 小计 余缺

(-,- ,#.%! ,.)% (-.-) (,!( ),%. ,)*.% (*.)! / *-*)
(-,0 ,#.%! ,.)% (-.-) (##0 #*)* ,)*.% (.(0! / #%!)

表 !! 金东区现状工况区域供水水资源供需平衡分析 万 $%

供水区域
设计

水平年

现状

可供水量

需水量 水量平衡分析

饮用水 工业用水 灌溉用水 小计 余缺

白溪水库 (--* 年 %,0 )) !% (-- %(- / 0
长山垅水库 (--* 年 %%) 0( )- () ,!. ,##

表 !# 近期设计工况各水平年水资源供需平衡分析 万 $%

水平年
可供水量 各水平年需水量 水量平衡分析

供水工程 外调引水 小计 生活用水 工业用水 农业用水 小计 余缺

(-,- ,.)%! !-*, (%).0 (,!( ),%. ,*-#0 (0%** / ,0),
(-,0 ,.)%! !-*, (%).0 (##0 #*)* ,*-#0 ()*!* / %#0,

"地下水利用：根据《金华市水资源综合规划》

提供的数据，地下水资源可开采量为 -"0( 亿 $%，

! 1 .-2保证率下可开采量为 -"!( 亿 $%。现状开

采量为 .-- 万 $%。

$% 区域供水水源可利用水资源量：现状供水水

源有白溪、长山垅水库，规划供水水源有寺口垅、黄

坞口和宅山水库，各水源工程基本情况如下。

#白 溪 水 库：位 于 孝 顺 镇 白 溪 村，集 雨 面 积

0".- 3$(，正常库容 ,*- 万 $%，灌溉面积 ,)!"%% +$(，

与章坑水库（库容为 ,- 万 $%，集雨面积 ("- 3$(）联

合供水，经计算，保证率 .02下年来水量为 %), 万

$%，可利用水量 %,0 万 $%。

$长山垅水库：位于曹宅镇北 ( 3$，集雨面积

-"#( 3$(，跨溪流引水面积 ."!! 3$(，正常库容 ,..",
万 $%，经计算，保证率 .02下年来水量为 !#( 万 $%，

可利用水量 %%) 万 $%。

!寺口垅水库：位于澧浦镇山口村，集雨面积

,") 3$(，跨流域引水 (,"! 3$(，正常库容 ,## 万 $%，

灌溉面积 %*("0% +$(。.02保证率下年来水量 #,0
万 $%，可利用水量 !#. 万 $%。

"黄坞口水库：位于岭下镇黄坞口村，集雨面积

#"- 3$(，正常库容 ,-) 万 $%，灌溉面积 ,(*"*) +$(。

经计算，保证率 .02下年来水量为 !,0 万 $%，可利

用水量 (!. 万 $%。

%宅 山 水 库：位 于 澧 浦 镇 宅 山 村，集 雨 面 积

!"(* 3$(，正常库容 *,"#0 万 $%，灌溉面积.%"%% +$(。

经计算，保证率 .02下年来水量为 (,0 万 $%，可利

用水量 ,(. 万 $%。

# 4# 现状工况供需平衡分析

#&#&! 现状工况全区供需平衡分析

根据水资源现状分析，蓄水工程 ,% -%! 万 $%，

提水工程 !!-- 万 $%，引水工程 *-- 万 $%，地下水利

用 .-- 万 $%，农村外调引水量 ,(%- 万 $%，生活外调

引水 )!% 万 $%，总计可供水量 (-.-) 万 $%。现状工

况各设计水平年水资源供需平衡分析见表 ,-。

从表 ,- 中可看出，由于城乡经济发展，用水量

将有较大的增长，现状工况下 (-,- 年全区缺水 *-*)
万 $%，(-,0 年缺水 #%!) 万 $%。需采取工程措施，才

能适应经济发展需要。

#&#&# 现状工况区域供水供需平衡分析

供水水源有白溪、长山垅、寺口垅、黄坞口和宅

山 0 座水库，目前有长山垅和白溪水库供水。根据

水库现状进行水量平衡分析，详见表 ,,。

从表 ,, 中可以看出，白溪水库现状年缺水，是

因为灌区用水量较大，可通过节水改造来解决；长山

垅水库现状年水量多余是因该供水区域管网正在建

设中。

# 4’ 规划水平年供需平衡分析

#&’&! 近期水平年水资源供需平衡分析

(% 全区水资源供需平衡分析。根据水资源开

发利用分析，蓄水工程 ,% -%! 万 $%；对沿江提水工

程进行技术改造，提水量增加到 0 --- 万 $%；引水工

程增加到 #-- 万 $%；地下水利用 .-- 万 $%；农业灌

溉用水，恢复安地水库东干渠部分灌区，引水量可增

加到 (-,! 万 $%；加快城市引水工程建设，到 (-,- 年

城乡饮用水外调水量增加到 ( -!) 万 $%，总计可供

水量 (%).0 万 $%，详见表 ,(。
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表 !" 金东区近期（#$!$ 年）区域供水水资源供需平衡分析 万 !"

供水区域
现状

可供水量

需水量 水量平衡分析

饮用水 工业用水 灌溉用水 小计 余缺

白溪水库 "#$ #%& $’ #(% "$( ) %#
长山垅水库 ""* #$& #(( ’* "%" ) (
寺口垅水库 %+, (# #’ %#( %+, &
黄坞口水库 ’%, "" (% #’& ’#* "’

宅山水库 #’, #% & #&* #’# +

表 !% 远期设计工况各水平年水资源供需平衡分析 万 !"

水平年
可供水量 各水平年需水量 水量平衡分析

供水工程 外调引水 小计 生活用水 工业用水 农业用水 小计 余缺

’&#$ ’#"’, %*#& ’(&", ’++$ +(*( #%%*( ’(&"* ’

表 !& 金东区远期（#$!& 年）区域供水水资源供需平衡分析 万 !"

供水区域
远期

可供水量

需水量 水量平衡分析

饮用水 工业用水 灌溉用水 小计 余缺

白溪水库 "#$ #,& (" (% "#* ) ’
长山垅水库 ""* #,+ ##’ ’* ""* &
寺口垅水库 #$&% +" #$ %#( $#% ,,&
黄坞口水库 ’%, %( *+ #’& ’%% $

宅山水库 #’, ’& & #&* #’* ’

从表 #’ 可看出，由于城乡经济发展，用水量将

有较大的增长，在近期设计工况下 ’&#& 年全区缺水

#$*# 万 !"，’&#$ 年全区缺水 "+$# 万 !"。需采取工程

措施，对东溪水库进行扩容，节约农业灌溉用水，加快

外调引水工程建设，才能适应经济社会发展需要。

’( 区域供水水资源供需平衡分析。通过灌区节

水改造，灌溉水利用系数由 &-%$ 提高到 &-$$。近期

设计水平年区域供水水资源供需平衡分析详见表 #"。

从表 #" 可看出，白溪和长山垅水库不能满足要

求。白溪水库可采取农村饮水优先的原则，确保农

村居民饮水安全，农业灌溉用水可通过东阳江提水灌

溉解决。长山垅水库由红旗水库承担工业用水任务。

#)")# 远期设计水平年水资源供需平衡分析

*( 全区远期水资源供需平衡分析。远期设计

水平年可供水量：根据水资源开发利用分析，由于东

溪水库扩容工程建设，蓄水工程可供水量增加到 #%
"’, 万 !"；对沿江提水工程进行技术改造和扩容，提

水量增加到 $"&& 万 !"；引水工程 +&& 万 !"；地下水

利用 ,&& 万 !"；农业灌溉外调引水量 ’&#% 万 !"；城

乡饮用水外调引水量达到 ’ (,( 万 !"，总计可供水

量 ’(&", 万 !"。详见表 #%。

从表 #% 中可看出，由于东溪水库扩容和农业节

水灌溉工程建设，增加供水水源，节约农业灌溉用

水，’&#$ 年水资源供需基本达到平衡。

’( 远期区域供水水资源供需平衡分析。通过

灌区节水改造和调整农业种植结构，节约农业灌溉

用水。白溪水库对沿江电灌进行技术改造和扩容，

可增加供水 #&& 万 !"；长山垅水库由红旗水库承担

,& 万 !" 工业用水任务；寺口垅水库可通过东溪水

库扩建，提高供水能力，可增加供水 #&#$ 万 !"，详

见表 #$。

从表 #$ 中可以看出，白溪、长山垅、黄坞口和宅

山水库，’&#$ 年可基本满足供水要求。寺口垅水库

由于东溪水库扩容工程建设，存在多余水量，可向孝

顺、澧浦等区域进行供水，同时作为应急备用水源。

% 建议和意见

通过以上水量平衡分析，摸清金东区供水水源

和用水分布情况，对今后农村饮水安全工程建设有

一个整体的思路和目标。为更好开展此项工作，建

议如下：

*( 加快农村饮水安全工程建设，特别是引水管

道的建设；

’( 加强饮用水水源的保护和水源工程建设；

+( 完善农业渠系配套和降低单位工业用水，有

效节约用水；

,( 加大对农村节约用水的宣传，合理科学利用

水资源，将有限的水资源达到效益最大化。

（收稿日期：’&&,!&’!’( 编辑：高渭文）
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