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浅析衡水市水资源短缺问题与对策

-lO$!mn
（河北省衡水水文水资源勘测局，河北 衡水 $"F$$$）

摘要：水资源短缺问题已成为制约河北省经济社会发展的关键因素，衡水市同样面临着水资源短缺问题。通

过对衡水市 #%%= G !$$H年降水、水质和地下水等方面调查研究，探讨衡水水资源问题成因，并提出治理措
施。
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水资源短缺已日益成为制约我国经济社会发展

的瓶颈，由于受地形和气候等因素的影响，中国水资

源地区分布不均，据近 #$年中国水资源公报等数据
统计，南方水资源量占全国的 =#K，而北方仅占
#%K，人均资源量还不足南方的 # L "［#］。
衡水市位于河北省东南部，由于气候、地形等因

素影响，水资源短缺问题日益显著，无论生活、农业、

工业、还是第三产业，对水的需求量越来越大，因此

解决衡水市水资源短缺现状，对衡水市经济的可持

续发展具有重大的意义。

! 衡水市水资源短缺问题

! 5! 水资源不足且分布不均匀
衡水市地处河北省东南部，全年降水量较少，旱

情比较严重，由 #%"E G !$$F 年降水量计算结果可
知，多年平均降水量仅为 "$%MH99，衡水市辖滹滏平
原区多年平均降水量最小为 I%FME 99，黑龙刚平原
区多年平均降水量最大为 "!#M$99［!］。
衡水市水资源地区分布不均衡，东部降水较大、

西部较小，东部降水量在 "!$ G "E$ 99之间，西部在
I"$ G "$$99之间；降水年内变化大，E G %月降水量
较大，占全年降水量的 EEMFK G =IM=K，而整个汛期
的降水多集中在 H G =月份［!］。衡水逐月多年平均
降水量详见图 #。
! 5" 水质污染现象严重
随着衡水市经济的发展，大量污水排入河道，加

之河水干枯等，近些年衡水市地表水和地下水水质

状况较差，污染现象严重，且近几年呈现逐年加重的

趋势。衡水市地表水主要河段综合污染变化趋势见

表 #、表 !；地下水水质污染评价表见表 F［F］，对衡水
市观测井的水质状况研究发现，重污染所占比重均

在 "$K以上，有的甚至高达 =$K以上，可见水质污
染现象较为严重。

图 ! 衡水市逐月多年平均降水量
表 ! 地表水水质污染程度分级标准

综合污染指数 水质级别 备注

N $M! 清洁 没有超标项

$M! G $MI 尚清洁 一般在标准内

$MI G $MH 轻污染 个别值超标

$MH G #M$ 中污染 多项超标

#M$ G !M$ 重污染 相当部分超标个别严重

O !M$ 严重污染 多项严重超标

! 5# 地下水超采现象突出，地下漏斗向横向发展
衡水市供水主要靠地下水，地下水供水量占总

供水量的 =$K以上，其中深层地下水占地下水供水
量的 E$K左右。近些年，随着深层地下水开采量不
断增加，地下水位逐年下降。集中开采区形成区域

性地下水位降落漏斗———“冀枣衡”漏斗。#%=$ G
#%%"年漏斗中心埋深下降速度较快，呈锥形发展。
#%%" G !$$#年漏斗面积不断扩大，中心埋深下降速
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表 ! 地表水主要河段综合污染变化

水系 河流 断面 !""#年 !"""年 $%%%年 $%%!年 $%%$年 $%%&年 $%%’年 $%%(年 $%%)年 $%%*年

子牙河 滏阳河 衡水 *+$( $*+"% !)+# $!+(% !’$+%% ’&+(% $#+$$ !&+’ &!+& !!+#
南运河 南运河 安陵 #+*! $+#) !%+" ’+#) ’+"! !&+#( (+)% $+$ #+#
子牙河 冀码渠 东羡 ’+** ’+!’ !%+# !%+(% !(+(% !%+$’ ’+)# "+& !$+! !)+*
子牙河 滏阳河 小范 )!+’% ))+’ !’+"% $"+*% $$+") !%+(! #+$ "+% !#+*

表 " 衡水市浅层地下水水质评价

评 价 !""# !""" $%%% $%%! $%%$ $%%& $%%’ $%%( $%%) $%%*

清洁（! , !） ’ ( $ $ & $ & ( ’ &
轻污染（! , " , $） & $ $ $ $ ( ( ! $ &
中污染（$ , " , &） ( ( $ & & ) % % & $
重污染（ " - &） $$ !" $( $& !" !# $$ $( $$ $&
合计 &’ &! &! &% $* &! &% &! &! &!

重污染占比重 . / )’+* )!+& #%+( *)+) *)+) (#+% (#+% #%+* *%+" *’+!

率减慢，漏斗已由原来的纵向发展向横向发展，漏斗

形状也由圆锥形向圆柱形发展。近几年漏斗面积仍

在继续扩大，并逐渐向南扩展［’］。从下降速率看，地

下水开采量变化趋势有所减缓（表 ’）。
表 # 衡水市地下水埋深变化 0

年份
浅层地下水埋深 深层地下水埋深

低水位期 高水位期 低水位期 高水位期

!""" !!+%$ !%+(* (#+#% (!+!(
$%%% !!+() !%+!% )%+)" ’(+*&
$%%! !%+(% !%+%$ ((+") ’"+**
$%%$ !!+&% !!+’% )!+&$ (&+"’
$%%& !$+(% !!+$( )&+&! ’#+*%
$%%’ !!+’$ !!+%( ()+)! ($+%!
$%%( !$+*) !!+*’ )*+") (#+#’
$%%) !$+(% !!+#( *!+&) (*+"#
$%%* !$+"( !$+(% *&+)! ()+*$

表 $ 衡水市用水情况统计 万 0&

分类 !""" $%%% $%%! $%%$ $%%& $%%’ $%%( $%%) $%%*

工业用水 )*## )*’&+& *$$"+" *$"!+# #’*&+) #"!)+* !%%(’+$ !$#*%+% !!#’&+!
城市生活 $&(" &%&& &&($+% &*%!+’ &#")+* &"&%+& ’!$(+’ ’#!"+( )$!$+(
农灌用水 !(%’)! !’(&)( !&)’’*+& !’(!$*+! !&&(("+( !&%$!(+$ !&)$’$+$ !’’#(*+" !(&$$’+%
农村人畜 *!*& )"&* *!(’+) *(*"+# #%!)+! #*(*+* #)$%+( !$’)*+" #*"$+&
合计 !))!#! !)$%*# !(’!#&+# !)&*%%+! !(&"’(+" !(!#!"+# !("%’$+& !*(%!(+& !#%%*!+#
农灌用水

占比重 . / "%+( #"+* ##+( ##+* #)+# #(+# #(+* #$+# #(+!

% 1# 农灌用水占总用水比重过大，利用率低
据我国用水量资料统计，我国农业用水占总用

水量的 *%/，而衡水市农灌用水占总用水量的 "%/
左右，比重过大，明显高于全国水平。衡水市用水情

况详见表 (。

! 水资源短缺及原因分析

衡水市水资源量较少，且年内变化大；水资源开

发利用较高；用水总量超过可利用量；地下水超采；生

态环境用水透支等诸多原因导致衡水市水资源紧缺。

! 1% 降水因素
衡水市地处河北省东南部平原，境内为西南稍

高、东北偏低的广袤平原，地势平坦。衡水市气候属

暖温带大陆性、半湿润半干旱季风气候，受气候、地

理、地形等影响，年降水量较少，衡水多年平均降水

量为 (%"+* 00，干旱指数为 $+&) 2 $+*) 之间，气候
干燥。且近几年，年降水量呈逐年减少的趋势，水资

源量逐年减少（表 )）。水资源地区分布不均，东部
降水较大，西部降水较小。降水年内变化较大。衡

水市冬季受极地大陆性气团控制，天气寒冷、干燥少

雪；春季受大陆变性气团影响，天气多变，时冷时暖，

少雨干旱；夏季由于副热带高压脊线北移，促使西南

和东南洋面上暖湿气流向本区输送，成为主要降雨

季节；秋季为秋高气爽的少雨季节。

表 & 衡水市年降水量（%’’( ) !**+

!
!!!

年）

年份
年降水总

量 .亿 0&
平均降水

量 . 00
年份
年降水总

量 .亿 0&
平均降水

量!! . 00

!!!""# &(+#" ’%*+! $%%& ()+)% )’$+!

!!!""" $*+$# &%#+" $%%’ ’!+&% ’)#+’

!!$%%% ’"+$$ ((*+( $%%( &*+*% ’$)+%

!!$%%! ’$+’% ’#!+( $%%) &’+$# &##+#
$%%$ $%+%# &’%+* $%%* $(+&% ’%%+(

! 1! 用水因素
! 1! 1% 经济发展加快对水资源消耗
近几年，衡水市经济快速发展，并呈逐年增长趋

势，$%%*年全市国民生产总值为 ()’+’亿元，比上年

·($!·



增长 !"#$亿元。近几年衡水市国民生产总值详见
图 %。工农业生产的迅速发展使得人口也急剧增
加，这些都加快了对水资源的消耗，加之节水投入与

技术支撑条件有限，用水总量增长势头还未有效控

制，因此衡水市用水量呈逐年增加趋势。

图 ! 衡水市国民生产总值变化

! &! &! 水质因素
通过水质监测，衡水市地表水中的主要超标物

为挥发酚、总磷和氨氮，地下水中主要超标物为总硬

度、亚硝酸盐氮和氯化物。污染源主要有生活污水、

农业污染源和工业污染源 ’种，污染途径因污染源
不同而不同。生活污水、工业废水通过管道直接排

入沟、河、渠等，进而又污染了地下水；农药、化肥、畜

禽的粪便则随雨水流失于周围河道，使地下水体中

亚硝酸盐氮等严重超标。由于这些水资源受到污

染，降低了水体的功能，致使水质恶化不能使用，加

剧了水资源紧缺。

! &! &" 农灌用水效率低，浪费严重
据我国用水量资料统计，我国农业用水占社会

总用水量的 ()*，而衡水市 %))$ 年农灌用水量为
!+#"亿 ,’，占总用水量的 -%#-*，%))(年农灌用水
量为 !"#’’亿 ,’，占总用水量的 -"#!*，农灌用水
量明显高于全国水平。衡水市农业灌溉主要靠挖土

渠，从水井引水到田地，但是大部分水在途中就渗漏

掉了，用水效率太低，浪费严重。

! &! &# 地下水超采原因
由于衡水市降水量较少，地表水资源不足，地表

水源对地下水的补给匮乏。据衡水市水资源公报统

计，地表水供水量仅占总供水量的 !)*左右，衡水
市大部分供水来自于地下水，地下水的开采量大于

多年平均可开采量。加之有些地区不合理规划，盲

目和随便打井，使地下水超采现象突出。

" 措施和建议

" &$ 建立健全配套法规，进一步加强水资源管理、
节约与保护

政府应加强领导，制定相关的政策措施，通过财

政支持、价格激励、调整水价等措施鼓励居民树立节

水意识、更换节水设施。我国已经颁布了一些有关

节水方面的法律和法规，如《中华人民共和国水法》、

《中华人民共和国水污染防治法》、《城市节约用水管

理规定》等。政府应当在现有基础上，根据衡水市的

实际，进一步修订、健全《衡水市水污染防治法》、《衡

水市城市节约用水管理规定》、《衡水市合理开采地

下水与规范打井市场暂行规定》等配套法规，同时要

加强执法和执法监督工作，保证各项法律法规的有

效实施。

同时政府要加大宣传力度，广泛宣传和普及节

水知识，让节水成为每个人自觉的行为。

" &! 生活上要落实节水措施
日常生活中要切实落实节水措施，做到节水从

一点一滴做起，摸索出一些“一水多用”的措施来，如

洗菜、淘米水可以用来浇花，洗衣服水可以用来拖

地、冲厕所、洗脸水可以用来洗脚等等［+］。随着水价

的日益调整，从侧面刺激人们逐步树立了节水意识，

通过调查，全市 $)*的市民在日常生活中有节水意
识，曾采用过“一水多用”。

" &" 实行农业精准灌溉，减少用水浪费
%))(年全市农业用水占总用水量的 -"#!*，因

此农业节水在节水中就成为重中之重。在农村实行

农业精准灌溉，将渠灌改为大田管灌、喷灌化、渠道

防渗化、果菜微喷、滴灌化，这样大大减少了灌溉用

水量，避免了用水浪费。据有关资料显示，管灌每公

顷节水 ! . ’，省工 % . ’。
" &# 提高工业用水重复利用率和再生利用程度
随着企业节水意识的增强，%))(年全市工业用水

为 !#!-亿 ,’，比往年减少了 )#!!亿 ,’。但这些还远

远不够。工业节水要在优化调整区域产业布局的基

础上，重点加快对高用水行业的改造，降低用水定额，

提高水的重复利用率，提高废水处理与回用能力。

" &% 控制深层地下水开采量
严格控制地下水开采量，应当按照城市和区域

规划的要求控制打井，不能盲目和随便打井，否则不

仅会造成管理上的混乱和水资源的不合理利用，同

时也会造成地下水位的下降和地面沉降的失控，使

“地下漏斗”现象更为严重。还可以将地下水的回灌

作为一项战略措施，以城市处理后达标的污水为水

源，或者在丰水期将地面水处理达到生活饮用水标

准后回灌到地下，以备于在干旱年份或旱季使用［-］。

" && 争取引黄补水，有效利用入境水
积极投入资金，建设引黄配套工程，更好、更多

地引进黄河水。利用入境水，来增强河体的纳污能

力，改善水环境，缓解水资源紧缺压力。

" &’ 加大微咸水开发利用程度
衡水市地处盐碱地，微咸水在衡水市所有供水

中占一定的比重，%))(年衡水市 （下转第 !%/页）
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有关污水处理工艺设计参数，如生物膜法等与

我国标准基本相同，这里不再赘述。

! 管理运营模式

韩国的小城镇排水系统（收集和处理）管理模式

主要分为地方政府直接管理和委托管理两种［!］。

"# 地方政府直接管理。由各地方自治政府统
筹管理、运营自己辖区内排水系统，占 "#$%&，据统
计，进行统筹管理的设施主要是一些可以实现无人

操控的自动化设施。

$# 委托管理。各地方自治政府将自己负责运
营管理的污水处理设施委托专业管理企业来管理，

全国平均比例为 ’($#&。
目前的趋势是地方政府委托某些企业进行专业

化管理为主。地方政府直接管理和委托管理小城镇

排水系统的优缺点比较见表 "。
表 % 地方政府直接管理与委托管理优缺点比较

管理模式 优点 缺点

地方政府

直接运营

管理

节省人力费

出现事故时追究责

任明确

由于管理人员专业化程度差

而导致的管理不善

政府负责工作过多导致人手

不足

政府内部管理效率低

发生紧急状况时无法投入临

时人力

委托管理

交由专业机构运营

管理效率高

发生紧急状况时一

样人员投入弹性大

拥有专业人才，管理

相对专业

增加了监管工作的强度

& 污水处理设施检查、维修制度

目前韩国对于小城镇下水道的水质检查及指

导、巡检标准见表 )。根据污水处理目标，采取运行

单位自行监测管理和上级主管政府相结合的方式，

对污水处理厂运行和达标情况进行管理。

表 ! 现行的污水处理设施水质检查及指导、巡检标准［’］

水质监测单位 水质检查频率

污水处理厂进水、出水自行检测 至少每天一次

有关水质检测机构 随机检测

当地有关政府部门指导、巡检周期（流域管

理厅厅长或地方环境厅长）
至少每季度一次
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微咸水供水量为/"’(万 6"，如果能够充分开发利

用微咸水，为衡水市经济和社会生活服务，可大大降

低用水压力。

% +’ 治理水体污染
减少污染物的排放，控制污染物排放总量，加强

水质监测，加强对城市污水、农业污染源和工业污染

源的治理，使污水处理设施建设和水环境保护的要

求相适应。
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