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一种简易中水回用装置在高校中的使用状况调研
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摘要：对一种简易中水回用装置在高校中使用的情况进行调研。结果表明：此装置简单有效，具有不占洗手

间使用面积、无能耗、投资少、运行成本低等优点，为解决校园中水系统高效、经济、稳定运行提供了很好的思

路和方法。
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! 中水回用工程简介

我国水资源利用整体效率不高，水资源利用方

式粗放，在生产和生活领域存在严重的结构型、生产

型和消费型浪费。因此，合理利用水资源和节省水

资源是刻不容缓的。众所周知，污水再生回用是开

源节流、减轻水体污染、解决缺水的有效途径之一。

城市污水排放后就近收集，就近利用，减少了新鲜自

来水的使用量，节约投资，稳定可靠。开辟这类非传

统水源，实现污水资源化，对缓解水资源紧缺矛盾，

保障城市经济持续发展具有重要的战略意义。在国

外，污水回用在居民住宅小区、大型商业楼等得到了

广泛的应用。

中国校园在校生人数较多，随着高校扩招，高校

在校生数量逐年增加，至 !$$% 年，高等教育阶段在

校学生数超过 ! >$$ 万。教育部的统计显示，!$$H
年全国高校学生人均用水量为 #>$ ; 左右［#］，以此计

算，!$$% 年全国高校用水量达 G"I% 亿 ;，按排放系数

经验值 $I= 计算［!］，年排放污水量达 FHI>! 亿 ;。水

对校园内师生日常生活的重要性不言而喻。已有的

经验表明，中水回用工程能起到很好的节水作用，同

时可减少对环境的污染。

" 中水回用可行性分析

随着高校校园用水量大幅增加，污水排放量也随

之增加，增大了污水处理厂的负荷，因此，在高校校园

规划设计中水回用系统就显得格外重要。高校学生

宿舍人员密集，用水时间集中。同时，学生节水意识

普遍较差，浪费现象非常严重，因而用水量大。据统

计高校学生的人均用水量少则 !$$ J F$$K L（人·E），多

则可达 H$$ J >$$ K（人·E）［F］。由于盥洗槽主要用于

学生洗手、洗衣服、洗漱，所以排出的废水水质较好，

可认为是优质杂排水，且通常占到总用水量一半以

上，采用中水代替自来水冲洗卫生间绰绰有余，效果

与使用自来水一样。这一措施是高校节水的关键。

# 高校中水回用工程应用现状

高校规模的扩大使得高校成为所在城市的用水

大户，同时也是排污大户，也因此有很大的节水潜力

和作为中水原水的潜力，一些高校已经已经开展或

正拟建中水工程，各中水工程参数见表 #。

表 ! 高校中水工程参数

高校中水

工程
原水 主要工艺

运行规模 L
（9F·EM #）

运行成本 L
（元·9M F）

备注

山东师范

大学［G］ 洗浴废水
生物接触

氧化法
G=$ $I">

大连东软

学生公寓［"］

冲厕污水、

洗浴用水

三段生物

接触氧化
=$ #I!#

中央民族

大学［H］ 洗浴污水
生物接触

氧化
#!$ #IF" 含折旧

北京联合

大学［>］ 洗浴排水

一体化处理

设备（以生物

接触氧化为主）
=$ !I%F 含折旧

东北财经

大学［=］

卫生间、洗衣

房排水

曝气生物

滤池
FH$ $I%>

拟建

工程

华中某高校

新校区［%］ 生活污水
生物接触

氧化法
"$$$ $IH%

拟建

工程

从表 # 可知："中水工程主要应用在北方缺水
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地区，而南方地区较少；!由于原水水质生化性较

好，处理工艺流程一般较简单，但各工艺占地面积、

能量消耗、运行成本等大小不一，主要工艺大多均采

用生物接触氧化工艺［!"］；"中水工程成本最大的北

京联合大学，近 # 元 $ %，一般的也超过 ! 元 $ %，与目前

城市普遍价格（约 &’( 元 $ %）相比优势不太明显。而

且中水设施占地面积大，在很多高校老校区用地十

分紧张、场地狭小的情况下变更建设规划很困难，尤

其在宿舍楼比较分散的情况下降低了使用效益。目

前，国内对中水回用的研究比较多，但实施较少，尤

其是高校中水回用研究实施的更少，对于用户，为了

使用中水，需要建立双管路系统，甚至要修建、增设

一些构筑物，投资较大。只有在中水费用有明显有

利的情况下，用户才乐于接受。在很多情况下这种

投资大，运营维护成本高，投资回收期长的应用项

目，高校使用积极性不高，因此实际使用的不多。因

此有必要寻找一种经济有效的装置。在中水工程应

用中处理水主要回用于冲厕和绿化，而绿化用水在

某些校区很多季节（尤其是南方地区）需求量不大，

主要还是用于冲厕，因此有必要根据实际用途设计

中水回用装置。

! 节水装置在南京某高校中水回用工程中

的应用

笔者考察了江苏省若干高校宿舍楼，各高校均

采用了某节水技术服务公司的中水回收冲厕装置，

该装置采用耐腐蚀材料和不锈钢制作，原理简单，安

装亦不复杂。设备使用寿命 &" ) 以上。

! *" 工作流程

中水回收冲厕装置，如图 !。

图 " 中水回收冲厕装置示意图

工作流程：利用水的重力自流特性当楼上水槽

内中水由排水管流入滤杂网后，杂质被滤在网内，中

水由中水预处理箱经进水管流入，没有被过滤掉的

杂质沉淀在箱内底部。因油浮在水面，进水管 & 进

水口在水面下面一定距离只有比较干净的中水才能

从进水管 & 经进水口流入盛积中水箱。油污杂物分

离器和盛积中水箱都装有低于箱口 # + ( ,- 的溢水

箱，确保楼上的水槽流下的中水在超过盛积中水箱

容积情况下两个箱上口不外溢，盛积中水箱的中水

由进水管 # 流入坐便器或者便槽、蹲坑冲水箱，供冲

厕时用水，油污杂物分离器和盛积中水箱各装有排

污阀，如箱内杂物过多，可打开排污阀将杂物并带有

泥水的污水由排水管排入下水管。盛积中水箱最多

储水 !.( /0，一次冲厕大概用水 !" /0，即一次贮满水

可冲厕 !( + &" 次。

从工程和运行方面可看出其自身的优势：#中

水预处理、收集、回用无动力消耗；!中水就地收集，

不需要集中处理后再返回，改造投资极少，中水使用

零成本；"自动冲洗沉淀杂质，管道通畅不堵塞；

$若中水不够用，则自动补给自来水，确保冲厕不脱

水；%使用方便，日常维护简单，清洁工很快可以掌

握操作技术。

! *# 技术经济性分析

以南京某大学鼓楼校区学生九舍为例，该宿舍

一共 1 层，每层两边各有一个壁槽式厕所。每层约

#" 间宿舍，入住学生约 !." 人，消耗自来水量大，中

水源多而集中，积中水冲厕条件优越。装置使用范

围为 ! + ( 层（即楼上洗漱用水通过管道进入楼下处

理箱使用），服务人数约 2(" 人。&"". 年 3 月投入使

用，运行过程中未出现故障、冬季亦未出现堵塞问

题，效果良好，年节水量为 # 万 % 左右。按南京地区

现行水价 &’2 元 $ % 计算，则可节约水费 2’4 万元，半

年即可收回投资。该技术节水效果明显，符合循环

经济理念，有很好的应用前景，尤其适合在宿舍区推

广。据估算该校还有 . 栋宿舍和 ! 栋浴室，服务学

生人数 (""" 人，因此节水潜力很大。若全部采用此

项技术，年节水量可达 !" 余万吨。此举一方面减少

了污水排放量，缓解了污水处理厂的压力；另一方

面，中水作为第二水源，每天可节约大量新鲜水，减

轻了自来水厂的供水压力，在节约水资源方面起到

了很好的作用，具有明显的环境效益。

通过近年来对中水回收冲厕装置在高校中使用

情况的调查得知，数十所院校学生公寓采用了此设

备。表 & 为江苏省若干高校近年节水量统计结果。

表 # 江苏省部分高校节水量统计

高校名称 数量 $套 节水量 $（万 %·)5 !）

河海大学 &" (’1
南京师范大学 1" !1’"
南京林业大学 #" .’4

苏州大学 #1 2’2
盐城工学院 3( &#’3
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! 结 语

在建设校园中水工程中，有必要因地制宜根据

实际情况选用合适的处理设施和工艺，最终也要算

经济账，现有的工艺和装置各有利弊，在不同场合的

使用要求不同，很多先进的技术由于成本过高在现

实中难以得到应用，因此在实际使用中应该更多地

考虑这些问题。

总之，中水回用项目体现了可持续发展理念，推

动整个社会向循环型节约型社会转变［!"］。通过对高

校中水回用工程现状和江苏若干高校中水回用工程

的分析可知：这种简易的中水回用装置可作为校园中

水系统高效、经济、稳定运行的可以借鉴的通行方法。
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（上接第 ;+ 页）和参与权，调动农民“自己事自己办、

自己工程自己管”的积极性，保障工程的效益发挥。

实行用水户参与灌溉管理后，通过农民用水户协会

落实水费计收制度，同时运用市场机制，农民多用水

就得多交钱，这就使节约用水有了经济调节手段。

同时，广大农民会自觉采取平田整地、浅浇快轮等多

种节水措施，或者调整种植业结构，种植低耗水作

物，努力降低灌水定额。用水户参与灌溉管理后，由

于灌溉用水管理公正、民主、透明，灌水秩序规范，对

过去用水过程中产生的矛盾在协会内部就得到解

决，可以避免矛盾的激化，减少用水纠纷。这样不仅

农民会满意，而且地方政府、水利部门和灌区管理单

位也会满意，使他们从繁重的解决用水纠纷的事务

中解脱出来，更好地为农业生产供水服务。

" # 建立合理的水价形成机制。要全面贯彻落

实国家发改委、水利部颁布的《水利工程供水价格管

理办法》，按照“补偿成本、合理受益、优质优价、公平

负担”的原则，加强水价成本核算，实行用水定额管

理，逐步建立合理的水价形成机制。要鼓励个体、私

营、联户兴办水利。鼓励农村集体和个人以多种方

式建设和经营小型水利设施，做到明确所有权，放开

经营权，调动各方面特别是农牧民群众兴修水利的

积极性。

$# 加强节水的宣传与教育。新闻媒体要加大

对节水工作和节水型社会建设的宣传力度。将节约

用水纳入中小学教育、职业教育和技术培训体系，利

用广播、电视、报刊、杂志、互联网、标语等多种形式，

广泛、深入、持久地开展宣传，使全体公民树立起水

忧患意识和节水意识，形成“节约光荣，浪费可耻”的

良好社会风尚，使人们树立正确的用水观念，自觉节

约用水、爱护水和保护水，形成人人节约用水并积极

主动参与节水型社会建设的良好氛围。

%# 加快引进和培养人才力度，提高管理水平。

要通过不同渠道积极引进和培养水利专业技术人

员，解决人员老化、知识老化的问题。对于优秀的水

利专业技术人员要在政策上给予优惠，对于一时难

以引进的人才，采取兼职聘任或讲学的方式予以解

决，以适应水资源管理发展形势的需要。
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