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巴河水电开发对尼洋河流域生态环境的影响分析
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摘要：介绍尼洋河流域左岸支流———巴河的水电开发，重点分析水电工程的兴建对巴河陆生生物、水生生物、

景观生态等的影响。提出合理开发水电工程和保护生态环境的几点防治措施：规划和处理好水电开发与生

态环境的影响关系；施工期尽量减少干扰，严格按照各类法规进行；竣工期注重植被恢复，完善各类景观恢复

措施；运行期注意调节径流，保证河流最小生态水量。
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水电开发对流域生态环境是一种大规模的扰

动，大坝的建设将改变河流的基本形态和水文状况，

水力发电在带来巨大经济效益的同时也会对流域生

态系统带来一定程度的胁迫，进而引起区域生态环

境的变化，水电站的兴建与否成了国内外争论的焦

点和关注的主要问题［#!!］。长期以来，许多学者对尼

洋河流域的水资源利用、洪水特性及预报做了较深

入的研究［B!H］，对藏东南的生态环境保护也提出了许

多好的建议［C!#$］。

B 概况

B 4B 尼洋河与巴河水电开发
尼洋河流域是雅鲁藏布江左岸一级支流，也是

流经林芝地区境内最完整的一条河流。它位于北纬

!8X!CY Z B$XB$Y和东经 8!X#$Y Z 8GXB9Y之间。流域东
西长约 !B$ [;，南北宽约 ##$ [;，流域面积达
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!""#$ %&$，居雅鲁藏布江各支流中的第 ’ 位，水量
居第 $ 位。从源头的湖口至出口，干流长度为
$()*"+ %&，总天然落差 $,(,&，多年平均流量为 +’!
&# - .，水能蕴藏量 #)(!*!/0，平均坡降 ,*"$+1［!!］。
巴河是尼洋河左岸最大的一条支流。它发源于

念青唐古拉山脉东端，发源地广泛分布现代冰川。

河流全长约 (2 %&，流域面积 ’ $$2 %&$，占尼洋河

$#*(+1，出口处多年平均流量 !(’ &# - .，占尼洋河
#’*,!1。据统计分析，径流总量约 ’’亿 &#，一般枯

水流量约 ##*) &# - .。巴河水电梯级开发由巴河干
流七级水电站和巴河支流朱拉曲二级水电站组成，

其中巴河干流七级水电站的站址分别在冲久村、),)
电台、嘎拉村、),) 电站、雪卡村、额巴村和老虎嘴，
巴河支流朱拉曲二级水电站的站址分别在客嘎村和

朱拉桥［!!］。巴河干流上在建的水电工程有冲久水

库、雪卡电站和老虎嘴电站。巴河水电开发对林芝

地区的经济发展起到了关键作用，同时对尼洋河生

态环境将产生较大的干扰。

! 3" 自然生态环境
地处西藏高原东南部的尼洋河流域受地形影

响，南方来的暖湿气流一方面受地形提升在迎风面

产生强降水，另一方面水汽沿尼洋河河谷北伸，可达

到较北的位置，使该区域成为西藏暖湿气流最活跃，

水汽来源最充沛的地区［!$］。

森林植被是藏东南保存比较完好的原始林区，

属温带植被类型，植被垂直带比较明显，森林树种主

要为云杉、冷杉、柏木、松类、杨桦和高山栎。自下而

上的土壤分布有：黄壤、黄棕壤、棕壤、暗棕壤和灰化

土［!#］。该流域 2,1以上为成、过熟林，在交通便利
的山坡和近村庄地区，林木过度采伐，如巴河上游的

巴松湖（又名错高湖）———国家 ’4级风景名胜旅游
区周围森林破坏比较严重，形成了 $万多 5&$ 的采

伐迹地，而偏远地区的林地基本未利用，林木老化和

自然死亡、腐烂严重［!$］。

尼洋河悬移质和泥沙含量较少，河床质和推移

质较大，巴河悬移质多年平均含沙量为,*$! %6 - &#。

尼洋河水生物属于雅鲁藏布江中游群系，河中主要

鱼类为：鲤形目鲤科的裂腹鱼亚科、鳅科的条鳅亚科

和鲶形目的鱼兆科，都是保护鱼类，其中尖裸鲤是本区

域所特有，属珍稀保护鱼类。尼洋河水质总体良好，

达到 78#(#(—$,,$《地表水环境质量标准》!类水
质标准，环境空气质量达到78#,2+—!22)《环境空
气质量标准》二级标准。

" 生态环境影响分析

巴河水电工程的兴建对生态环境产生的影响主

要为施工建设的干扰与尼洋河径流改变而产生的对

陆生生物、河内水生生物和河岸景观等方面的影响。

" 3! 对陆生生物的影响
林芝地区地域辽阔，有广袤的草原灌丛，有众多

的高山湖泊、沼泽和纵横交错的大小河流；境内地形

复杂，山高谷深，森林植被类型多样，野生动物分布

较广。从巴河河谷底部山脚到山顶，自然植被依次

为阔叶针叶混交林带、针叶林带、高山灌丛林带、高

寒草甸带和寒漠带。林芝地区有记载的陆生动物有

#’,种，其中哺乳动物 )#种、鸟类 $#$种、爬行类 $+
种、两栖类 $,种。林芝地区列入国家重点保护植物
只有虫草 !种；一级保护植物有 +种；二级有 !(种。
其中工布江达县受国家保护野生动物详见表 !。
表 ! 工布江达县受国家保护野生动物种类分布

名称
保护

级别
分布高程（范围） 巴河走访调查结果

猕猴 二级
$,,, 9 ’ $,, &（阔、针阔
林）

错果村可见

黑熊 二级
!,,, 9 ’ ’,, &（针阔、箭
竹林）

巴松湖、雪卡乡、朱

拉乡均可见

棕熊 二级
#+,, 9 + ,,, &（针阔、灌
丛、高寒草甸）

巴松湖以上高山

雪豹 一级
#,,, 9 +#,,&（高的草甸、
灌丛、林缘）

巴松湖以上高山

林麝 二级 !),, 9 #2,,&（林区） 巴松湖周围可见

岩羊 二级 #,,, 9 ),,,&（高山草甸） 巴松湖以上可见

藏雪鸡 二级
#+,, 9 + ,,, &（裸岩、灌
丛、草甸）

巴松湖周围可见

黑颈鹤 一级 （冬候鸟） 巴松湖入口可见

注：数据来源于“西藏巴河雪卡水电站（含冲久水库）工程”项目

指挥部。

巴河水电工程的兴建在施工期对陆生动植物及

其生存环境会产生不同程度的影响。

#$ 施工爆破对野生动物的影响。从表 ! 的分
布情况看，黑颈鹤冬季前来巴松湖入口一带越冬，黑

熊有可能在工区活动。工程对野生动物（如黑颈鹤、

黑熊及棕熊）的栖息地、食物源、饮用水源地和迁徙

路线影响不大，但是施工期块石料开采爆破声传播

范围大，可能对黑熊、棕熊等野生动物产生惊吓。

%$ 施工活动对植被的影响。主要影响有："植
被淹没。雪卡电站水库蓄水后，库区正常蓄水位以

下的现有植被将被淹没，主要受到影响的是巴松湖

入口处的草甸和沼泽两种类型的植被，巴河河谷的

次生林等。雪卡水库将淹没次生林 )*!# 5&$。#永
久占地。雪卡电站坝区开挖、厂区建设、大坝右岸引

水渠道等施工活动将破坏地表植被，成为工程永久

占地，共计占地 #(*2+ 5&$。$植被破坏。施工期电
站临时工房、料场和弃渣占地 !2*!$ 5&$，其占用的

植被面积在施工末期可进行迹地恢复。冲久水库枢
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纽和施工占地 !"#$$ %&$。

表 ! 尼洋河流域河水水化学成分

断面名称 采样时间 ’( !（)*
$ +）,

（&-·.+ !）
!（/-

$ 0）,
（&-·.+ !）

!（)1
+）,

（&-·.+ !）
!（23

$ +
4 ）,

（&-·.+ !）
!（()3

5 +）,
（&-·.+ !）

松多

工布江达

巴河桥

八一

$665!67!68 8#! !!#9 4#57 5#8: !$#5 47#6
$664!67!6: 8#! !!#$ !#:4 9#$" !5#$ 59#:
$665!67!68 8#6 :#9 5#8: 5#46 !6#7 —

$664!67!6: 8#! !!#$ $#!: 9#77 !!#" 59#!
$665!67!68 8#6 !6#8 5#46 5#8: !$#8 4$#7
$664!67!6: 8#$ !$#4 $#!: 9#$" :#4 57#7
$665!6:!6: 8#! !$#7 5#64 5#97 :#9 46#5
$664!6:!!6 8#$ !!#4 !#$4 4#:9 !!#5 4!#6

"# 水土流失对陆生动植物生存环境的影响。
电站工程在施工过程中可能造成的新增水土流失主

要由工程建设中的施工工程所引起的。施工过程中

主要包括：施工围堰建设与撤除、溢流坝开挖与建

设、电站厂房开挖与建设、引水渠道开挖与建设、料

场开挖、施工道路建设、施工附属建筑物和生活办公

区建设、多余的弃土弃渣等。工程建设过程中，工程

征地范围内的地表将遭受到不同程度的破坏，局部

地貌将发生较大的变化，对陆生动植物的生存环境

将产生不利影响，在较长时期内才能恢复或永久不

能恢复。冲久水库和雪卡电站工程竣工后，对工程

动土区产生的新积土实施水土保持方案后，可减少

新增水土流失量 $"#:8万 &5，全面绿化后可使施工

迹地的植被得到有效恢复。

$ ;$ 对水生生物的影响
%# 水文泥沙情势变化的影响。主要影响：

"径流、泥沙的改变。冲久水库及其他电站建成后，
巴河水量年内分配更趋于均匀，对河内水生生物影

响有利。如冲久水库建成后，从 !$月至翌年 4月枯
水期流量将增大 !倍，其逐月调节出库流量情况可
参见表 $。#脱水段。巴河修建雪卡电站采取溢流
坝引水发电的形式，将造成电站溢流坝以下至电站

厂址间$ # 4<&河段水量减小或断流，这部分河段
表 $ 冲久水库逐月调节出库流量对比

月份
天然情况 ,
（&5·=+ !）

调节后情况 ,
（&5·=+ !）

变化量 ,
（&5·=+ !）

增减

百分比 , >
! !6#8 $8#" !7#7 !94#6
$ :#$ $8#5 !:#6 $68#6
5 8#8 $8#" !:#7 $$"#6
4 !!#7 $8#7 !7#6 !4"#6
" 4$#8 4$#5 + 6#" + !#$
9 !5!#6 !!9#6 + !"#6 + !!#"
7 !99#6 !$!#6 + 4"#6 + $7#!
8 !"$#6 !$9#6 + $9#6 + !7#!
: !!9#6 !!!#6 + "#6 + 4#5
!6 4:#8 4:#8 6#6 6#6
!! $!#: $"#$ 5#5 5#5
!$ !4#4 $8#9 !4#$ :8#9

注："水文系列采用 !:78 ? !::8年系列；#数据来自“西藏巴河

雪卡水电站（含冲久水库）工程”项目指挥部。

中生活的水生生物的种类和数量将减少，原生活在

该河段中的鱼类将寻找更加适宜的栖息地，将会向尼

洋河的干流方向迁移，对坝下河段水生境有一定影

响。溢流大坝兴建后，仅枯水期可能会影响水生生物

生存、繁衍的生态环境，而且将阻隔该河段的物种交

流，但在丰水期又会恢复到原来的生态环境。

水电工程实施后，对鳅科、裂腹鱼科和鱼兆科等在

河道底层石隙中穿行觅食的鱼类将产生较大的影

响，种类及数量可能会减少［:］。原有适宜于急流生

活的鱼类会随水文情势的变化将向巴河上游或尼洋

河干流迁徙，由于巴河所处的地段属尼洋河流域水

系中游支流且较短，所以这种影响并不突出。

&# 水质对河内水生生物的影响。尼洋河流域
河水含沙量小、水质较好。该流域天然植被保存较

为完整，冰雪融水在河流补给中占有较大比重，流域

内的土壤颗粒较粗不易悬浮。从水质上看，流域内

水资源基本上未受到人类活动的污染，由于区域内

森林覆盖面积大，河水径流含有毒、有害的物质极

少，河水矿化度小于 !66&- , .，尼洋河流域河水水化
学组成详见表 5［!4］。由于巴河是尼洋河流域左岸水
电开发较快最大的一条支流，施工期间会产生污水

排放，工程建成后可能发生蚊类、鼠类等病媒生物集

群和滋生繁殖，整个河流的水质状况等将会发生变

化。今后尼洋河流域梯级开发一旦实施，对该河流

的水环境影响将更加明显。

$ ;! 对景观生态的影响
小水电在带来发电、灌溉、防洪等效益的同时，

也会对景观生态系统造成一系列负面影响［!"］。尼

洋河流域景观生态系统按地貌形态可分为：极高山、

高山、山地、河谷、阶地及冰川景观；按土地覆盖状况

可分为：森林、草地、耕作、乡镇、居民点、道路、河流、

湿地及水域景观等［!6］。巴河水电站工程位于巴河

镇至国家 4@ 级风景名胜旅游区———巴松湖沿线，
对巴松湖景观还涉及宗教和旅游业的影响。因此，

工程的建设对巴河生态旅游景观的主要影响有：

"施工期对巴松湖景观沿线的短暂影响。工程施工
开挖、渣场堆渣、施工道路建设等改变了原有的地

形、地貌，侵占了林地，使植被减少，降低了沿线生态
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景观的质量。!构造物对景观的影响。水工建筑物
取代了原有的山林、河流、农田、藏家构成的多形式、

多风格的河谷景观，使其失去原有的质朴自然的美，

取而代之的是与周围景观不协调的人工建筑物。总

体来看，冲久水库、雪卡电站及老虎嘴电站等工程的

新建对巴河沿线景观影响是可接受的，反之，冲久水

库可成为人工瀑布景观，电站建成可推广“以电代

柴”，改善对植被的压力、当地居民生活条件和营造一

个良好的旅游外部环境。"对宗教活动场所的影响。
巴松湖的湖心岛（莲花岛）有错宗寺和自然崇拜

物（字母树、桃抱松）等，湖面消落深度不大的冲久水

库建成后对其在低水位时有一定的影响，水库水位

下降对岸边转湖路线影响不大。

! 保护措施

! !" 规划和处理好水电开发与生态环境的影响关系
巴河水电开发对生态环境的影响十分复杂，应

坚持科学态度，全面客观地规划和处理好水电开发

与生态环境保护之间的关系，使水电开发的效益尽

可能大，环境和生态破坏的扰度尽可能小。

! !# 施工期尽量减少干扰，严格按照各类法规进行
在林芝地区水电开发迅速增加、施工人口逐渐

增加的今天，应该依法加强对施工期的管理，尽量减

少对陆生生物、水生生物的干扰。在施工期，严禁放

大炮、禁止夜间放炮，可在一定程度上减少对野生动

物的干扰。严格按照《中华人民共和国环境保护

法》、《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和

国水污染防治法》、《中华人民共和国野生动物保护

法》等有关法规执行。

! !! 竣工期注重植被恢复，完善各类景观恢复措施
水电工程竣工期应采取生态环境恢复措施，首

先要考虑植被恢复，植被恢复地点主要在渣场、料

场、施工营地、施工道路沿线等。其次在生态恢复的

物种选择上，除满足其生态功能的要求外，选择美学

特征突出的乡土木本园林植物造景和建筑风格等尽

量体现本民族、本地区特色，做到乔、灌、草综合绿化

布置。千百年来藏民族在高原生存发展中，珍惜爱

护高原生态环境，创造了与高原自然环境和谐相处

的价值观念、生活方式与民族文化，具有这样悠久农

耕文明的区域里，乡土自然所附着的风土色彩和蕴

含的文化氛围，是任何城市环境都无法替代的。因

此，保护和恢复多样化的乡土生态环境是西藏水电

工程竣工后工程建设中不可忽视的重要一环。

! !$ 运行期注意调节径流，保证河流最小生态水量
水电工程建成后，在冲久水库、雪卡电站和老虎

嘴电站的联合调度下，水量的年内分配更趋于均匀，

注意调节枯水期水量的变化，保证河流内水量不低

于最小生态水量，避免对河流两岸乔、灌类林木、陆

生生物和水生生物产生不利影响，尽量减少脱水段

河流的脱水时间。

$ 结 语

巴河水电开发效应利弊是共存的，重点在于开

发过程中应当采取怎样的措施和手段去保护生态环

境，尽可能地避免对生态环境的破坏，特别是对于西

藏高原这样一个年轻脆弱的生态环境，以及在开发

完成后采取何种措施来进行生态环境的恢复和监

督。如果保护和恢复力度不够，尼洋河流域生态系

统将会发生不可逆转的变化，这是今后花多少代价

都无法挽回的后果。
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