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沧州区域雨洪资源拦蓄能力分析

VR‘%#V S!#7TU%#V W9#C+X?#VYZ?

（%6河北工程技术高等专科学校，河北 沧州 $"%$$%；!6河北省南运河河务处，河北 沧州 $"%$$%；96衡水学院，河北 衡水
$#9$$$；?6河北省沧州市水务局，河北 沧州 $"%$$$）

摘要：为有效地综合利用雨洪资源，缓解沧州区域水资源危机，通过对该区域内的自产雨洪资源量、外来雨洪

资源量和拦蓄能力的分析与计算，确定了沧州区域内可拦蓄的雨洪资源量及河道、水库、坑塘、洼淀雨洪资源

的拦蓄能力，并提出了提高雨洪资源拦蓄量及利用率的相应措施。
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沧州区域位于河北平原的东南部，海河流域下

游，南北长 %"# EA，东西宽 %UV EA，国土资源面积
%?$#" EA!。境内有主要行洪、排沥河道 !"条，地形自
西南向东北倾斜，南部、西部高程在 %" W !% A，北部、
东部沿海高程在 ! W V A。地面坡降平缓，一般为
% : U$$$ W % : %#$$$。特定的地理位置和气候条件，决定
了沧州历史上就是一个洪涝与干旱频发、交替为害的

地区。据史料记载，%V&U—%&?U年的 %#$年间，沧州
境内共发生水灾 %$U 次，平均 %X9U 次 : B；%U$U—%&?U
年的 %?$年间，共发生旱灾 U9次，平均%X"U次 : B。

沧州区域是我国水资源严重短缺的地区，全区

多年平均地表水资源量为 #XV? 亿 A9，地下水资源

量为 "XV$ 亿 A9，扣除重复计算量 $X#$ 亿 A9，全区

多年平均水资源总量为 %%X&?亿 A9。全区人均水资

源占有量为 %U9A9，是全国平均值的 UY，河北省平
均值的 "%Y。
沧州区域位于海河流域南系诸河下游，河北省

中南部地区的洪、沥水大多流经沧州入海。特定的

地理位置和区域现状，使之成为开展雨洪资源综合

利用研究的理想区域。为更有效地综合利用雨洪资

源，对沧州区域产生的雨洪资源量及雨洪资源拦蓄

能力进行分析，以便根据沧州区域雨洪资源量和拦
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蓄能力，提出沧州雨洪资源安全利用的原则、条件、

技术和对策等。

! 雨洪资源量及拦蓄量分析

“水资源”在 !" # $ %&&’%—(’’)《水文基本术语
和符号标准》中表述为“地球表层可供人类利用又可

更新的气态、液态或固态的水，通常指较长时间内保

持动态平衡，可通过工程措施供人类利用，可以恢复

和更新的淡水”。而雨洪资源是指区域上游下泄入

境的洪水和当地降雨形成地面径流的雨水资源的总

称，是水资源的一部分。

! *" 本地降雨形成的雨洪资源量和可拦蓄量
! *" *" 本地降雨形成的雨洪资源量
本地降雨形成的雨洪资源量，是指该区域内的

降雨扣除蒸发、入渗后形成的地表水资源量，一般通

过降雨径流关系推算。沧州区域不同年代年平均降

雨量、径流量及雨洪资源量统计结果见表 (，不同系
列降雨形成的地表水资源量见表 +。

表 " 沧州区域不同年代年平均降雨量、
径流量及雨洪资源量

年代
年均降雨

量 # ,,
年均径

流深 # ,,
年均雨洪

资源量 #亿 ,-

(’%.—(’%’ %%+/+ +./% -/.0
(’.&—(’.’ .+&/0 01/% (&/--
(’0&—(’0’ %’./( .&/& )/-+
(’)&—(’)’ 1)0/+ (’/- +/.)
(’’&—(’’’ %+)/1 +%/% -/%1
+&&&—+&&- 1.&/) ((/& (/%-
(’%.—+&&- %1’/% 1&/% %/.(

表 ! 沧州区域不同系列降雨形成的雨洪资源量

系列
年均降雨

量 # ,,
年均径

流深 # ,,
雨洪资源量 #
亿 ,-

(’%.—+&&- %1’/.& 1&/%& %/.(
(’%.—(’’’ %%’/1+ 1-/() %/’)
(’’&—(’’’ %-(/-0 +%/10 -/%-
(’’&—+&&- %&’/-& +(/-- +/’.

! *" *! 降雨形成的雨洪资源可拦蓄量
根据 (’%.—+&&-年长系列成果统计分析，沧州全

区多年平均降雨形成的地表水资源量 %/.( 亿 ,-，

(’’&—+&&-年 (1年短系列平均降雨形成的地表水资
源量为 +/’.亿 ,-，比多年平均少 +/.%亿 ,-，呈锐减

趋势。比较长短系列降雨形成的地表水资源量成果

可以看出，最近 (1年系列降雨形成的地表水资源量
仅占 1)年系列降雨形成的地表水资源量的 %-2。造
成这种状况的原因有 +个：!最近 (1年中有 0年是
偏枯年份，降水量偏少；"由于受人类活动的影响，尤
其是大量开采地下水造成地下水位连年下降，地下蓄

水库容增大，使区域降雨径流关系发生了变化。

根据以上分析和表 +显示，沧州区域降雨形成
的雨洪资源可拦蓄量应由 (’%.—+&&- 年和 (’’&—
+&&-年两个系列来综合考虑雨洪资源量的规划、设
计和利用，即两个不同系列对应的可拦蓄雨洪资源

量分别为 %/.(亿 ,-和 +/’.亿 ,-，但更能接近沧州

实际情况的可拦蓄雨洪资源量应为 +/’.亿 ,-。

! *! 外来雨洪资源量
流经沧州境内的主要河道有 -大河系，即漳卫

南运河系、子牙河系、大清河系。主要行洪河道有：

漳卫南运河水系的南运河、漳卫新河、捷地减河；子

牙河水系的滏阳河、滏阳新河、滹沱河、子牙河和子

牙新河；大清河水系的大清河等。行洪河道总长

0(0/’. 3,，累计设计流量 +& 0.& ,- # 4。境内排沥河
道 +.条，主要有任河大渠、北排河、南排河、宣惠河
等，总长度 ( %%%/&) 3,，以蓄排汛期自产径流为主，
累计设计流量为 1&1)/%,- # 4。
! *! *" 入境水量
因入沧州的各条河道上游水文气象条件、洪水形

成的下垫面条件及水利工程控制条件的不同，致使入

境水量变化规律也不相同。据统计资料计算与分析，

(’%.—+&&-年平均每年入境水量为 -(/&(亿 ,-。由

于上游拦蓄能力增加，+&&&—+&&- 年年均入境水量
为 ’/+)亿 ,-，占多年平均入境水量的 -&2。经统
计分析及频率计算，沧州区域不同年代平均入境水

量见表 -。
表 # 沧州市不同年代平均入境水量 亿 ,

!!!

-

!!

年代 总量 年平均 年代 总量 年平均

(’%.—(’%’ -%%/0& ))/’+ (’’&—!! (’’’ (&(/)& (&/(’
(’.&—(’.’ %)0/%& %)/0% +&&&—!! +&&- -0/(& ’/+)
(’0&—(’0’ --1/’0 --/%& (’%.—!! +&&- (1))/++ -(/&(
(’)&—(’)’ 0(/(% 0/(+

! *! *! 出境水量
经统计资料分析与计算发现，多年平均出境水

量为 +)/.1亿 ,-，+&&&—+&&-年平均出境水量 )/%%
亿 ,-。多年平均出境水量仍然是全区域范围内平

均地表水资源量 %/01 亿 ,- 的 %/& 倍，是全区平均
地下水资源量 ./0亿 ,- 的 1/-倍。可见，虽然沧州
水资源短缺，但由于地处九河下端，一到汛期或是上

游来水集中，出境入海水量仍然较多。因此，沧州可

拦蓄的过境洪水还有很大的潜力。沧州不同年代出

境总水量统计见表 1，沧州各河系历年入、出境水量
变化趋势见图 (。
! *# 可拦蓄雨洪资源量
雨洪资源可拦蓄量包括当地降水产生的雨水资源

量和外来入境水量。根据计算分析，沧州区域内的多

年平均自产水量为% / 01亿,-，近几年为( / .-亿,-；
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表 ! 沧州区域不同年代出境水量 亿 !

!!!

"

!!

年代 总量 年平均 年代 总量 年平均

#$%&—#$%$ "#"’% ()’") #$$*—!! #$$$ (*’( (’*(
#$&*—#$&$ %&(’+ %&’(+ +***—!! +**" "&’+ )’%%
#$(*—#$($ "+#’) "+’#) #$%&—!! +**" #"(,’& +)’&,
#$)*—#$)$ &%’+ &’%+

图 " 沧州各河系入、出境雨洪资源量变化趋势

多年平均入境水量为 "#’*#亿!"，近几年为 $’+(亿!"；

多年平均可拦蓄总量为 "&’(% 亿 !"，最近几年为

#*’$*亿 !"。由此可以看出，无论是自产水量、入境

水量，还是可拦蓄总量均呈减少趋势。

受当地拦蓄水利工程设施不足、降雨集中以及多

年来防汛思想等因素的影响，不能充分拦蓄利用现有

的雨洪资源量。多年（#$%&—+**"年）平均雨洪资源
可拦蓄量为 "&’(% 亿 !"，实际年均拦蓄利用量为

)’#,亿 !"，拦蓄利用率为 ++’+-。#$$*—+**" 年 #,
年可拦蓄量为 #+’$)亿 !"，年均拦蓄量为 %’"%亿 !"

（包括近年来的引黄入淀水量），其中 "’*&亿 !"为自

产水量。由于近年来的干旱和地下水位下降，自产

水量几乎全部随降水入渗到地下，也就是说，年均地

表拦蓄量只有 +’+$亿 !"，拦蓄率仅为 #(’&-。#$$&
年的入境水量为 %(’#)亿 !"，由于没有引水涵闸等

设施，不能更大程度地引蓄洪水资源，出境水量达到

,(’),亿 !"，拦蓄率仅为 #&’""-。如果将滹沱河、
滏阳新河与清南区老盐河等河道进行串联，将拦蓄

率提高到多年平均值的 "*-，便可拦蓄雨洪资源量
#*’$)亿 !"，这相当于全区多年平均水资源总量的

#倍。沧州区域不同年代雨洪资源量及拦蓄率统计
结果见表 %。

# 雨洪资源拦蓄能力分析

# ." 拦蓄能力计算
雨洪资源的利用是由区域蓄水过程、用水过程

等所决定的。现有蓄水能力是雨洪资源利用的静态

最大值，是雨洪资源化的重要指标。按照设计和工

程现状并结合实际情况，经调查统计、计算和分析，

沧州区域河道、沟渠、坑塘、水库的蓄水能力详

见表 &。

表 $ 沧州区域不同年代雨洪资源量及拦蓄率统计结果
亿 !"

年代

平均入

境水量 /
亿 !"

自产

水量 /
亿 !"

雨洪资

源量 /
亿 !"

平均出

境水量 /
亿 !"

拦蓄

利用量 /
亿 !"

拦蓄

率 / -

#$%&—#$%$ ))’$+ "’(( $+’&$ ()’") #,’"# #%’,
#$&*—#$&$ %)’(% #*’," &$’#) %&’(+ #+’,& #)’*
#$(*—#$($ ""’% )’,+ ,#’$+ "+’#) $’(, +"’+
#$)*—#$)$ (’#+ +’() $’$* &’%+ "’") ",’#
#$$*—#$$$ #*’#$ "’&" #"’)+ (’*( &’(, ,)’)
+***—+**" $’+( #’&" #*’$* )’%% +’"% +#’&
#$%&—+**" "#’*# %’(, "&’(, +)’&* )’#, ++’+
#$$*—+**" $’$+ "’*& #+’$) (’&" %’"% ,#’+

# .% 拦蓄能力分析
由表 &可看出，沧州区域内主要河道有 %, 条，

大中型闸、涵 %,座，蓄水长度 # +""’# 0!，蓄水能力
为 +’#,亿 !"；沟渠有 # *+(条，中小型闸、涵 $,座，
蓄水长度 ,&$*’, 0!，蓄水能力为 #’%%亿 !"；水库及

洼淀共有 & 个，蓄水面积 #)$’( 0!+，蓄水能力为

+’$#亿 !"；坑塘有 (&(,个，蓄水面积达 #*&’+" 0!+，

蓄水能力 #’," 亿 !"，合计最大拦蓄雨洪资源能力

为 )’*"亿 !"。

! 雨洪资源拦蓄的措施

沧州区域雨洪资源可以通过水利工程设施、河

道、水库、坑塘、洼淀的拦蓄，地下水的回灌等措施来

实现。

! ." 提高水库汛限水位或蓄洪水位，多蓄雨洪水
沧州的水库、洼淀主要是在 +*世纪 $*年代及

以后建成，质量和标准均符合水利部颁布的标准，适

当提高水库、洼淀的汛限水位，甚至超蓄洪水位是可

行的。至于汛限水位和防洪库容提高到何种程度，

需在充分论证的基础上确定。

! .% 恢复部分洼淀，提高雨洪资源的拦蓄能力
洼淀既是调蓄洪水的场所，也是自然生态环境

的重要组成部分。由于近年来沧州正值枯水期，随

着用水量的剧增，除个别洼淀外，大部分洼淀相继干

涸，成为农业用地。洼淀生态环境功能基本丧失，调

蓄洪水的作用明显降低。考虑到海河流域将会再次

进入丰水期和南水北调工程即将实施的现实，建议

在调蓄洪水效果较好的洼淀开展洼淀蓄水的前期准

备。建设与完善相应的蓄水工程，一旦进入丰水期，

即可有计划地相继蓄水，恢复并维持洼淀水域，实现

由干淀向蓄水洼淀的平稳过渡。扩大洼淀面积，提

高雨洪资源的拦蓄能力，并尽量引蓄洪水于田间沟

渠，用于农灌或回补地下水。
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表 ! 沧州区域水利工程蓄水能力调查结果

县（市）名

河道蓄水能力 沟渠蓄水能力 水库蓄水能力 坑塘蓄水能力

河道 !
条

大中闸

涵 !座
蓄水长

度 ! "#
蓄水量 !
万 #$
沟渠 !
条

中小闸

涵 !座
蓄水长

度 ! "#
蓄水量 !
万 #$
水库及

洼 !座
面积 !
"#%
蓄水量 !
万 #$

坑塘

数 !个
面积 !
"#%
蓄水量 !
万 #$

总蓄水

能力 !
万 #$

任 丘 % % &’()’ &’%& *+ ( (+&)’ &$$* & ,()+ $+’’ -’’ &,)’’’ &,’’ **.+
河 间 % $ (()& .$( . - &’()’ ((- .., $)-.’ .&. &(-+
肃 宁 , ( -%), %&- ( & (’)& %()+ * ’)-+’ $*’ ,&(
献 县 $ ( *’)’ ++’ * + &&,)’ %(’ %(- ,)&%$ .,% &,+%
吴 桥 , , &%%)- %%&. . * (()& +( -*. &()*(+ &*’’ $---
东光 ( && -$)( -,+ +( && (%+)& &$.( .&% .),(. &$+’ $*’%
南 皮 & & %,), (,$ .’& $+ &’-*)’ &$%. & &,)* &’’$’ &’, &).’’ %’’ &%’&+
泊 头 $ . &&&)’ ((,% &$ &%,)’ %,(’ %* &)$.’ .’’ *,’%
沧 县 + & &+’)’ %,.% %(- &((&)’ ((-* &’&* +)$&. %*’+ -+.*
沧州市新华区 & & %)’ . ( ’)’$* %’ %.
沧州市运河区 $ &&)’ &( ( ’)’%( % &,
青 县 + &’ &%.)& $(’. ., & (*’)’ %’&+ &&*+ &.)’’’ $’’ .*%$
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" /# 建立河道、坑塘、洼淀、水库网络调控机制，联
合调度与拦蓄雨洪资源

主要是把境内的单条河道与坑塘、洼淀、水库等

通过修建涵洞、沟渠、引河等工程连接起来，形成一

个水系调控网络。在每个沟渠、引河的首部，建节制

闸、拦河闸或扬水站，在上游雨洪水到来后，启动河

道与坑塘、洼淀、水库网络调控机制，首先从上游提闸

或开泵蓄水，当坑塘、洼淀及支河、引河蓄满之后，关

闭闸门或停泵，逐级向下游顺序蓄水，直至主要行洪、

排沥河道的下游入海口处。这样，通过统一调控，把

雨洪水大部分拦蓄在境内，减轻了河道泄洪压力。

目前，沧州区域河系与河系之间，区域与区域之

间，多数呈封闭状态，缺少连接工程。$大行洪河系
之间的水量余缺不能优化配置和充分调控，大大降

低了雨洪资源的调蓄能力。因此，必须科学规划，在

全区域范围内的多条行洪河系之间、行洪排沥河系

之间、排沥河系之间、河系与水库之间、河系与洼淀

之间建立起蓄泄自如的网络连接工程体系。经过大

规模的防洪工程建设，海河流域形成了几个既有各

自入海通道，又有内陆河道连接且相对独立的水系。

增加部分调控工程，形成各河系的水系网络，建立起

科学合理的水系网络调控机制，由沧州市防汛指挥

机构下达指令，各级防汛指挥机构按照雨洪调蓄规

划方案和权限统一指挥调度，利用河系网络调蓄雨

洪资源。遇特大暴雨、洪水时可多条河道分别排泄

入海，减轻单河入海的压力；而在中小雨、洪水时，则

可通过河系网络的调控，有计划地单河拦蓄雨洪资

源，使雨、洪水在平原河渠滞留时间延长，更多地回

补地下水和蓄水，达到充分拦蓄、利用的目的。

$ 结 论

沧州区域雨洪资源拦蓄能力的研究与分析，主

要是通过对沧州区域内的自产雨洪资源量和外来雨

洪资源量的分析与计算，确定出沧州区域内总的可

拦蓄的雨洪资源量多年平均为 $,)*.亿 #$，近几年

平均为 &’)-’亿 #$；通过统计、分析，确定了沧州境

内的河道、水库、坑塘、洼淀可拦蓄雨洪资源的能力

为 +)’$亿 #$；采取恢复部分坑塘、洼淀和提高河

道、水库的汛限水位或蓄洪水位，建立河道、坑塘、洼

淀、水库网络调控机制，联合调度与拦蓄雨洪资源等

措施，拦蓄率可达多年平均值的 $’0，即拦蓄雨洪
资源量达 &’)-+亿 #$。这为解决沧州水资源短缺的

现状提供了一条行之有效的途径，为政府部门对雨

洪资源安全利用的原则、条件、技术、对策的制定提

供了科学依据。
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