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摘要：利用崇明岛河网两次调水试验的水文水质同步监测资料，分析崇明岛调水试验水量水质的变化。结果

表明：长江口南支水质基本稳定达到"类水质标准，可作为崇明岛调水的优质引水水源，调水后内河河网水
质均得到不同程度的改善，其中主要河道水质一般可改善一个类别，从空间分布看，南横引河和竖向骨干河

道水质改善较好，北横引河水质改善较差。
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崇明岛地处长江口，由长江泥沙历年淤积围垦

而成，该岛三面环江，东临东海，是全世界最大的河

口冲积岛，全岛面积约 % !:" VE!。整个岛屿形似卧

蚕，东西距离长约 @$ VE，南北距离宽约 %8 Z %@ VE。
崇明岛是上海市开展水资源调度条件最好的地

区之一。目前，崇明岛水务管理部门已将水资源调

度工作常态化，为改善河网水质发挥了积极作用。

但岛内仍有部分水域水质为#类甚至劣#类，主要
污染物指标是 .,A、1[8D1等。同时，随着崇明生态

岛的建设以及长江口地区工情、水情的变化，崇明岛

水资源调度急需一套符合新情况的水资源调度方

案。为寻求科学、合理、经济的河网调水优化方案，

开展调水试验，以获得第一手数据，为下阶段进一步

开展研究工作积累基础资料。

G 5G 现状水利概况
岛内河网水系基本形成“一环 !@竖”主要河道

布局，环岛河（由南横引河、北横引河以及团旺河构

成）是最大的河道，它将岛内主要竖向河道贯通，并

分布有大量的横河、灌溉机口引水河与泯沟。岛内

主要河道与长江口相交处建有水闸，共计 !#座，其
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中沿长江口南支 !"座，沿长江口北支 #座。

图 ! 崇明岛调水试验水文水质监测位置示意图

! $" 长江口水资源条件
长江口水源量足质优，根据大通站多年统计资

料（!#"%—&%%’ 年），长江多年平均径流量为 &( "%%
)* + ,，年际间无明显的趋势性变化，但年内具有明显
的季节性变化特征，’—#月的径流量占年径流总量
的 ’%-［!］。
长江口为中等强度的潮汐河口，中浚站多年平

均潮差为 &.’’)，最大潮差为 /.’&)［&!*］。长江口外
潮汐为正规半日潮，口内潮汐为非正规半日潮。

长江口南支水质较优，除 01、粪大肠菌群数等
个别水质因子为"类外，其余绝大部分水质因子为

# 2$类。长江口北支水质相对较差，基本为%类
水，主要污染物是 34*53、678等［/!"］。

" 调水试验

采用“南引北排”的调水方式，开展 &次调水试
验，试验时间分别为 &%%(年 "月 !(—&!日、&%%(年
!%月 !&—!"日。
" $! 调水试验方案
第 !次调水试验的调度方式为“排三引二（即先

排三潮后引两潮）”："月 !(日 !/：%%左右至 "月 !#
日 !#：%%左右排水 * 个潮次，将内河面平均水位降
至 !."%)左右；"月 !#日 &&：%%左右开始乘涨潮引
水，至 "月 &%日内河面平均水位恢复至 &.9% )。期
间外围 &/座水闸全部参与了调度。
第 &次调水试验的调度方式为“排一引三（先排

一潮后引三潮）”：!%月 !&日 !/：%%左右排水，将内
河面平均水位降至 &.%% )左右；!% 月 !& 日 &!：%%
左右至 !%月 !/日 !%：%%左右引水 *个潮次，至内河
水位恢复至 &.9% )。期间共有 &* 座水闸参与了调
水试验（新建水闸维修，未参与调度）。

" $" 水文水质同步监测方案
为了提高资料的连续性、节省试验监测经费，监

测站点布置尽可能选取常规监测站点。研究选定水

位监测点 !’个，流量监测断面 /个，水质监测点 !9
个，监测位置分布为南横引河、北横引河各设立 *个
水位水质测点；’ 条竖向河道各设立 ! 个水位水质
测点，南部 *座、北部 !座水闸闸内设立流量、水位、
水质测点；南部 &座水闸闸内设立水质测点，监测点
布置详见图 !。水质监测因子包括 678、:78"、34*5
3、87、6; <和温度。水位、流量监测频次为每半小时
!次；水质采样频次为每 ’小时 !次。
" $# 调水试验成果分析
根据调水方式及崇明岛内河网分布特征，为便

于成果分析比较，将岛内河道分为南横引河、北横引

河、竖向河道和引水口门河道 /种类型进行水文水
质监测成果的统计分析。

"$#$! 第 !次调水试验成果分析
" $# $! $! 潮位分析
第 !次调水期间，长江口南支的平均高潮位为

*./*)，平均低潮位为 !.%* )，平均潮差为 &./% )。
长江口北支的平均高潮位为 *.(% )，平均低潮位为
%./&)，平均潮差为 *."")。
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! !" !# !! 内河水位
排水期间南横引河、北横引河、竖向河道和引水

口门河道的平均水位分别下降了 "#$$、"#%$、"#%&和
"#’$(，总体平均下降了 "#’) (。引水期间南横引
河、北横引河、竖向河道和引水口门河道的水位分别

上升了 "#$"、"#*+、"#"&和 "#’, (，总体平均上升了
"#%*(。可见，南横引河和引水口门河道的水位变
化幅度大于北横引河和竖向河道。

! !" !# !" 长江口南支水质
引水期间长江口南支水质较好，-./、0./’、

12341等污染物指标基本达到!类水质标准。

! !" !# !$ 内河水质
在调水前，内河河道水质综合评价为" 5#类，

经过调水试验，内河水质得到了明显的改善，-./、
0./’和 12341的平均浓度明显下降，各监测河道水
质综合评价为!类。

/.：排水过程中 %种类型河道的 /.质量浓度
平均为 +#3 5 $#3(6 7 8，引水过程中平均为 ’#+ 5 $#3
(6 7 8，变化不大，属!类水。

-./：排水过程中 %种类型河道的 -./质量浓
度平均为 "3#3 5 "+#$ (6 7 8，引水过程平均为 +#& 5
"3#%(6 7 8，引水后较引水前下降了 )#&9 5 ’)#&9，
南横引河、北横引河、竖向河道和引水口门河道的

-./ 浓度依次下降了 %)#)9、)#&9、’)#&9 和
*)#&9，表明竖河和南横引河水质改善最为明显，引
水口门次之，北横引河改善不明显。

0./’：排水过程中 % 种类型河道的 0./’ 质量

浓度平均为 3#* 5 %#, (6 7 8，引水过程中平均为 "#*
5 *#) (6 7 8，引水后较引水前下降了 *&#+9 5
+$#)9，南横引河、北横引河、竖向河道和引水口门
河道的 0./’ 浓度依次下降了 %’#*9、*&#+9、
+$#)9和 3+#’9，表明竖向河道和南横引河水质改
善最为明显。

12341：排水过程中 % 种类型河道的 12341 质
量浓度平均为 ,#*$ 5 ,#3& (6 7 8，引水过程中平均为
,#"$ 5 ,#*+ (6 7 8，引水后较引水前下降了 )#$9 5
’$#*9，南横引河、北横引河、竖向河道和引水口门
河道的 12341质量浓度依次下降了 *)#,9、)#$9、
’$#*9和 *&#"9，表明竖向河道水质改善最为明显，
引水口门和南横引河次之。

!%"%! 第 !次调水试验成果分析
! !" !! !# 潮位
第 *次调水期间，长江口南支的平均高潮位为

3#+*(，平均低潮位为 ,#&’ (，平均潮差为 *#+$ (。
长江口北支的平均高潮位为 %#,% (，平均低潮位为
,#,*(，平均潮差为 %#,*(。本次调水期间的潮差大

于 ’月调水期间的潮差。
! !" !! !! 内河水位
排水后南横引河、北横引河、竖向河道和引水口

门河道的平均水位分别下降了 "#,’、,#$&、,#$) 和
"#"*(，总体平均下降了 ,#&%(。引水后水位分别上
升了 "#*"、,#)&、,#&3 和 "#*3 (，总体平均上升了
"#,$(。分析结果表明，南横引河和引水口门河道
的水位变化幅度仍大于北横引河和竖向河道，这与

第 "次调水试验的结果基本一致。
! !" !! !" 长江口南支水质
引水期间长江口南支水质较好，-./、0./’、

12341等污染物指标基本达到!类水质标准。

! !" !! !$ 内河水质
在调水前，内河河道水质综合评价为"类，经过

调水试验，部分内河水质指标得到了一定程度改善，

0./’平均浓度明显下降，各监测河道水质综合评价

均保持在!类水质标准。
/.：排水过程中 %种类型河道 /.质量浓度平

均为 +#’ 5 $#, (6 7 8，引水过程中平均为 +#+ 5 +#&
(6 7 8，引排水过程浓度变化不大，属!类。

-./：排水过程中 %种类型河道的 -./质量浓
度平均为 $#) 5 "%#$(6 7 8，引水过程中平均为 $#% 5
"%#’(6 7 8，南横引河、竖向河道和引水口门河道的
-./平均浓度依次下降了 %#$9、*"#&9和 %#+9，
北横引河则上升了 ’#)9，表明竖向河道水质改善
较明显，南横引河和引水口门河道略有改善，北横引

河没有改善。

0./’：排水过程中 % 种类型河道的 0./’ 质量

浓度平均为 "#+ 5 *#) (6 7 8，引水过程中平均为 "#*
5 "#& (6 7 8，引水后较引水前下降了 *%#*9 5
33#’9，南横引河、北横引河、竖向河道和引水口门
河道依次下降了 *%#*9、*+#%9、33#’9和 3*#&9，
表明竖向河道水质改善较明显。

12341：排水过程中 %种类型河道 12341平均质
量浓度为 ,#*% 5 ,#3&(6 7 8，引水过程中平均为 ,#*3 5
,#3*(6 7 8，南横引河、北横引河和竖向河道的 12341
平均浓度依次下降了 *3#39、"+#+9和 *$#’9，引水
口门河道则上升了 "%#*9、表明南横引河、北横引河
和竖向河道的 12341得到改善，而引水口门河道的
12341在调水前已经达到!类水质标准。

! !$ 两次调水试验结果比较
第 "次调水试验通过排 3 个潮次的水，累计排

水 $"闸次，排水时间 3)%#3’:，排水量 3%$%#%万 (3；

累计引水 %, 闸次，引水时间 "&+#%’ :，引水量 3
3"%#+万 (3。第 * 次调水试验通过排 " 潮次的水，
累计排水 *3闸次，排水时间 "’,:，排水量 **%$#,万
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!"；累计引水 #$ 闸次，引水时间 %&’$( )，引水量
*#$%’*万 !"。

两次调水期间，长江口南支水质基本达到!类
水质标准，为调水改善崇明岛内河水质提供了优质

的引水水源，#%个水质监测断面的水质指标基本达
到!类水质标准。但不同区域河道水质改善效果不
尽相同：引水口门河道和南横引河较接近长江口南

支，水动力条件改善效果最为明显；而水质改善最为

明显的为竖向河道，这主要是由于引水口门河道、南

横引河已经在常态化的调水中获得较稳定的水质；

北横引河位于排水末端，水质改善效果相对差一点。

! 结 语

通过两次崇明岛河网调水试验，获得了原型实

况调度的水文、水质同步监测第一手资料；掌握了群

闸调度时各监测控制断面流量、水位以及岛内河道

水质改善情况。两次调水试验为下一阶段建立崇明

岛河网水动力水质模型、优化崇明岛调水方案提供

了基础资料，也为开展崇明岛河道环境综合治理提

供了参考依据。

"# 调水试验表明，开展水资源调度可以改善内
河水质。但由于岛内尚分布有数量众多的横向小河

道，两次调水试验均没有明显改善小河道的水动力

条件和水质。建议加大对小河道的综合整治力度，

以达到全面改善岛内河道水环境的目标。

$# 由于常年失修，部分竖向河道坍塌、淤积严
重，建议加大崇明岛骨干河道的整治力度，提升骨干

河道的过水能力，进一步改善水动力条件，以保障区

域防洪除涝安全和改善河网水质。

%# 长江口水体含沙量较高，引水时泥沙也同步
引入内河，加剧内河的淤积，从而影响河道的蓄排能

力，建议下一阶段开展泥沙处理方式的专题研究。

&# 崇明岛现状污水处理能力较低，大部分污染
源不经处理直排入河，建议根据崇明生态岛建设的

要求，加大截污治污力度，加强研究，因地制宜地采

取一些生态治理措施，对水体中的污染物进行吸收、

降解和转化，增强水体自净能力。
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