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宁夏固原地区城乡饮水安全水源工程对平凉市用水的

影响
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摘要：通过水量平衡计算分析，对宁夏固原地区城乡饮水安全水源工程对下游平凉市城乡生活用水、工农业

生产用水、主要供水工程、生态环境的影响及可持续发展等方面进行分析评价，提出在多年平均情况下，宁夏

固原饮水工程最大引水量为 !HI9J$I万 A8，并提出可行性建议。
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B 概 述

宁夏固原地区城乡饮水工程供水范围为固原市

原州区、彭阳县和西吉 8县的全部，以及中卫市海原
县的七营、黑城、甘城等 %$个乡镇，共计 %个市区，8
个县城，H%个乡镇，总人口 %%%J"9万人，其中城镇人
口 %9J#!万人，农村人口 9!J8"万人（其中基本安全
人口 #:J:万人，不安全人口 #HJ""万人）［%］。
宁夏固原地区城乡饮水安全水源工程最初名称

为引泾济清工程，于 %9"!年提出。%9I8年宁夏水利
水电勘测设计院完成了《引泾济清工程可行性分析

报告》，之后该工程更名为六盘山引水工程。该工程

是将宁夏回族自治区六盘山东麓泾河流域境内较大

部分的地表水，经拦截、调蓄，向北输送到固原市的

原州区、彭阳县、西吉县及中卫市的海原县共 # 县
（区）境内的跨流域调水工程，主要用以解决城乡居

民生活用水问题。该工程拟建截引点共 9处，均位
于流入平凉市的策底河（氵内河一级支流）、泾河干

流、暖水河及颉河源头各支沟，设计年截调取水量

89I!万 A8。详见表 %。
另有 !$$9 年竣工的固原东山坡引水工程共建

成截引点 %8处，多年平均年截调取水量 !HI"万 A8，

其中在流入平凉市的泾河源头年截调取水量 % HH8
万 A8，宁夏回族自治区在流入平凉市的泾河源头新

增加开发利用的水资源量将达到 HH8H万 A8［8］。
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表 ! 宁夏调水工程取水点多年平均引水量计算成果［"］

取水点

取水断面 出境断面

径流

量 !
万 "#

设计

流量 !
（"#·$% &）

年引

水量 !
万 "#

引水

比例 !
’

径流

量 !
万 "#

引水

比例 !
’

泾河干流 #$%$ !&#$ "$’’ (!&)" !$(’! )$&’*
龙潭水库 #(() &*+) &,-+ .&*.)
兰 大 庄 &., )*)- -/ #(*).
黄 林 寨 .+, )*&) &,( #(*,/
红 家 峡 -&0 )*&- ++) .+*./
暖 水 河 !(!$ $&+# %"’ #%&*’ "’(! "’&%$
暖水河水库 &)-) )*,) /+& ,0*,/
白 家 沟 #,) )*)- &)0 #)*))
策 底 河 !’!! $&)# (*% "#&$! "#*$ "$&’(
石嘴子沟 &(&& )*#- ./0 +-*)&
颉 河 !*#" !&$$ #*+ )"&%% )’’$ !+&%)
清 水 沟 0.) )*-) +(& #.*,.
卧 羊 川 (&+ )*-) +0. #&*&.
合 计 !$!#) )&#$ )’%" )’&"" !’’’" "+&+’

注：出境断面引水比例计入河道外需水量。

" 平凉市工程影响区水资源量

平凉市工程影响区包括崆峒、泾川、崇信、华亭

.个县（区），有 .( 个乡（镇），/0. 个村，. ).+ 个组。
总人口 &&+*-+万人，其中城镇人口 +/*,&万人，农村
人口 0.*(&万人［.］。平凉市影响区河流属黄河流域
的泾河水系。主要有泾河干流及其支流颉河、胭脂

河、策底河、氵内河。宁夏固原地区城乡饮水安全水

源工程项目区的主要河流包括泾河干流和暖水河、

颉河、红河、茹河、蒲河、策底河等 ,条支流，流域面
积.&0) 1"+。工程影响区地表径流分析及水资源计

算共收集泾河流域和氵内河流域 (个水文站 #.0站年
实测径流资料，经分析评价，平凉市工程影响区多年平

均降水量为 -#,*-""，折合水量 +(*&.亿"#。自产地表

水资源量为 .+,.,万 "#，地下水资源量为 &-()0万 "#，

扣除地表与地下重复计算量 &# /,+万 "#，平凉市影

响区水资源总量为 .. /(+ 万 "#。影响区总人口

&&+*-+万人，人均水资源量 #(0 "#。现状用水量为

&(#0)万 "#，流域水资源开发利用程度 &,*)’，与甘
肃省其他地区相比，水资源相对较少［-］。平凉市工

程影响区多年平均水资源量汇总见表 +。
表 " 平凉市工程影响区各县水资源总量计算［+］

行政区
面积 !
1"+
多年平

均降水

量 ! ""

降水

总量 !
万 "#

自产水

资源量 !
万 "#

入境水

资源量 !
万 "#

地下水

资源量 !
万 "#

地表水与

地下水重

复计算量

!万 "#

水资源

总量 !
万 "#

崆峒区 &(#, -)/*( (0#+( &,#&- &/#0) /+0. ,#/+ #.,)/
泾川县 &.,+ -+/*- //&+& (#), +-.)) #,,& +(#0 #-.+(
崇信县 &&0# ,&+*. /+../ ,)/- //) &-,, &#,. /)./
华亭县 0-) -&&*, .#.0, &)(-) #0() ##(/ #)00 &-&.(
小 计 -.#& -#,*- +(&#0# .+,., ./..) &-()0 &#/,+ (++#+

) 宁夏调水工程对平凉市的影响分析

) 2! 对下游径流变化过程的影响
)&!&! 对径流年内分配的影响
经分析计算，调水后崆峒水库其年径流量将减

少 +.’，&月份来水最多将减少 ,+’；平凉水文站其
年径流将减少 ,&’，. 3 - 月份来水最多将减少
#0’，详见表 #。
表 ) 宁夏调水前后对平凉来水量年内分配影响

万 "#

月份
年径流量

调水前 宁夏引水量 调水后

减少的

百分数 ! ’

& #&& &(& &+) ,&
+ #+& &,) &,& -)
# #(( &0/ +&+ ./
. .#/ +.( &00 -/
- .0+ +(/ &0, ,+
, --+ +0/ +,- -+
/ &+)- #,0 0#/ #&
0 &,)/ .), &+)& +-
( +-,( .#& +&#0 &/
&) +)++ #(, &,+, +)
&& &))/ #), /)& #)
&+ -,+ ++/ ##- .)
合 计 &&#)) #-). //0, #&

安口年径流量将减少 .’，.月份来水最多将减
少 &)’；三关口站年径流量将减少 ++’，&)月份来
水最多将减少 #)’；泾川站年径流量将减少 &.’，-
月份来水最多将减少 +(’；袁家庵站年径流量将减
少 #’，& 月份来水最多将减少 0’；杨家坪站年径
流量将减少 ,’，& 月和 &+ 月份来水最多将分别减
少 &)’。

图 ! 宁夏调水对各水文站来水量年内分配影响

)&!&" 对径流年际变化的影响
经过分析得知，宁夏调水工程对上游河段影响

较大，尤其是对甘肃省平凉市上游区供水的影响，影

响最大的是平凉水文站径流量、崆峒峡水库的入库

径流量和三关口水文站径流量，多年平均来水情况

下对 / 个水文站监测断面处来水量减少程度在
#*)’ 3 #&*)’，而对 (/’频率下来水量减少程度在
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!"#$ % &’"($。详见表 ’。
表 ! 宁夏调水前后对平凉主要河流径流量

年际变化的影响

控制断面 保证率 !
径流量

调水前 )
万 *+

调水量 )
万 *+

调水后 )
万 *+

减少

比例 ) $

崆峒峡水库

三关口

水文站

安口水文站

平凉水文站

袁家庵

水文站

泾川水文站

杨家坪

水文站

多年平均 ###, -,.#"&# !&#/"-- -+"!
(,$ #/,, /#&."’’ !--,"(! -+"-
.&$ -.,, .&,"+- /.-.0!# ++"(

多年平均 -!(, (&("#. -,&’0// -/"&
(,$ --,, !(+"+/ /(’!0!. -."&
.&$ /,,, +,."’( !., 0(( +,".

多年平均 //+,, +(,+"&# &’.!0// +/",
(,$ .!,, ++#("# !-/’ 0-, +("+
.&$ -/,, /(!("-( (+’ 0&( &’"(

多年平均 /--,, ’&#"+ //&-/0&, +".
(,$ //,,, (,/"#! /,’.#0/’ ’"!
.&$ -.,, +,,"(! -(..0’’ /,"’

多年平均 /(#,, ’&#"+ /(+-/0&, +",
(,$ /+(,, (,/"#! /-..#0/’ +"&
.&$ -#,, +,,"(! -’..0’’ /,"&

多年平均 -’+,, +(,+"&# -,&.!0-- /’"’
(,$ -,!,, +##&"!! /!&/-0+’ /#".
.&$ .-,, /#!("#/ &++’0/. -,"+

多年平均 !#!,, +.#-",( !’!/&0.( ("#
(,$ !,/,, +##&"!! (!-/-0+’ !"(
.&$ -&!,, /#!("#/ -(&+’0/. !"#

" 0# 对河道生态需水量的影响
生态环境用水一般可分为河道外及河道内生态

环境用水两大类，其中河道内生态环境用水与每条

河流的特性关系密切，计算方法差别很大，不同类型

的河流其生态环境需水量计算方法不同。

根据《全国水资源综合规划技术细则》定义，河

道内生态环境需水即是维持河道一定功能的需水，

包括生态基流、输沙需水量和水生生物需水量等。

本次采用 1233435法和分项计算两种方法，并按分月
取最大值（外包），得到泾河、氵内河各控制河段河道

内生态环境年需水量。分项计算主要针对河道内生

态基流、输沙需水量和水生生物保护需水量分别进

行估算，1233435法和分项计算法计算的代表站分别
为：泾河崆峒站、三关口站、平凉站、泾川站、杨家坪

站；氵内河华亭站、安口站、袁家庵站。

三关口水文站选用 /,年最小月平均流量法进
行计算河道最小生态需水量，平凉、泾川、杨家坪选

用输沙需水量进行计算，崆峒峡水库、华亭、安口和

袁家庵站选用 1233435法进行计算［&］。
调水前生态需水量占河道径流量的比例在

+,"-$ % ’+"!$，调水后生态流量减少量在 +",$ %
+/",$不等，对河道生态需水影响较大，见表 (。

表 $ 截水前后影响断面生态需水量计算成果

断面

位置

多年平均

径流量 )万 *+
生态需水量 )
万 *+

调水前 调水后 调水前 调水后

生态需水

减少量 )
万 *+

减少

比例 )
$

三关口 -!(, -,&’"// .,. &//"& /.&"+ -/"&
平 凉 //+,, &&.!"-- ’/+- -#(/"/ /-#,". +/",
泾 川 -’+,, -,&.! &+’+ !/+."& /-,+"+ /’"’
杨家坪 !#!,, !’!/&".( -.#., -#/((", /&+(", ("#
崆峒峡

水库
###, !&#/"-- -.!/ --!-"- !.#"# -+"!

安 口 /--,, //&-/"& ’++/ ’/!/"- /!."# +".
袁家庵 /(#,, /(+-/"& ((-’ (+(#"+ /!("& +",

" 0" 对河道纳污能力的影响
河流纳污能力指在一定的条件下，按确定的水

质目标、来水水质以及入河排污口（支流口）概化情

况，依据水体稀释和污染物自净规律，利用水质数学

模型计算出的水功能区最大允许容纳的污染物量。

经分析计算，工程引水前河道纳污能力，678
为 +’/-"/ 5 ) 4、9:+;9为 /!!"( 5 ) 4；工程引水后河道
纳污能力，678为 -((.", 5 ) 4，减少 -(",$，9:+;9为
/--"& 5 ) 4，减少 -!"+$。
由此可见，宁夏引水后河道纳污能力在不断降

低，水质变差，导致水资源开发利用工程过程中水质

净化处理费用增加。

" 0! 对工农业生产的影响
经分析计算，宁夏调水工程建设后将对下游的

策底河、氵内河、泾河干流、暖水河、颉河流域的工农

业生产用水产生影响。

从策底河调水后，氵内丰灌区渠首将缺水 #万 *+，

暖水河供水保证率 ! < (,$情况下缺水 /+万 *+，颉

河农村供水缺水 -."&&万 *+。下游石堡子水库年缺

水量达 +&(",(*+，无法满足为华亭中煦煤化工有限

公司 !,万 5 ) 4甲醇项目及其后续产业供水的要求，
对下游崇丰灌区、氵内丰灌区 / ,++"++ =*- 农田灌溉

产生影响。

干流区域的崆峒水库在供水保证率 ! < (,$情
况下，农业灌溉年缺水量 ..!"&# 万 *+；! < .&$情
况下，年缺水量 ’.&"+#万 *+，无法满足平凉电厂供

水的要求。对泾河灌区 -/.’ =*-、泾庆灌区 .’, =*-

农田灌溉产生影响。同时泾河干流城市供水工程生

活用水年缺水量由调水前的 (+.",,万 *+，又增加了

!(-"’万 *+，在保证率 ! < (,$时，农业用水年缺水
!!/万 *+，将使泾河流域缺水人口增加 ("+( 万人，
其中平凉城区缺水人口增加 (",&万人，泾川县 ,"-#
万城镇居民无水可用。

颉河下游颉河灌区 (+’ =*-农田灌溉受到影响，

刚解决了人畜饮水困难的 /"!+ 万农村人口用水安
全再次受到威胁。
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! !" 对平凉市地下水资源的影响
宁夏调水减少了策地河、泾河干流、暖水河、颉

河地表水径流量，进而影响以地表径流补给为主的

河谷地下水水源，主要影响的河谷地下水水源地有：

崇信县氵内河河谷马湾水源地，地下水资源量和可开

采量将由调水前的 ""#$%& 万 ’% ( )，减少到 "&*$+%
万 ’% ( )，减少 *,。影响最大的水源地为 四十铺水
源地，经计算地下水资源量和可开采量均减少

"-$*,，地下水可开采量减少到 +./*万 ’% ( )。泾河
泾川县水源地的地下水资源量和可开采量将减少

-,，地下水可开采量减少到 "#+$.0万 ’% ( )。颉河
灌区地下水开采量将受到很大影响，将严重影响颉

河灌区的井水灌溉。水资源量和可开采量均减少

".$/,，地下水可开采量减少到 -#$&/万 ’% ( )。
宁夏调水不仅影响平凉市地表水用水户的正常

取水，同时也严重影响了地下水用水户的取水，使得

平凉市城镇居民生活用水出现不足或开始超采地下

水，将形成地下水超采区和降落漏斗，同时也将引起

地下水水质的进一步恶化，进而引起新的用水矛盾，

并进一步加深生态恶化的进程。

# 宁夏调水工程最大调水量分析

根据宁夏调水前后对甘肃省平凉市 /条主要河
流各用水户多年平均来水量、用水量、调水后余缺水

量进行分析计算表明，宁夏调水对城区供水、农村生

活供水和农业灌溉用水均有不同程度的影响，调水前

平凉市调水影响区域缺水量已经达到 "+&&万 ’%，调

水后更加大了平凉市缺水程度，因调水引起的缺水达

到 +#0+$".万 ’%，根据调水前后平凉市各行业用水需

求平衡分析计算得知，在对甘肃省平凉市多年平均用

水户用水量不造成新的缺水情形下，允许宁夏调水的

多年平均情况下最大水量为 +#.0$&.万 ’%，! 1 0*,
频率情况下最大水量为 ".*&$%/万 ’%，多年平均情况

下要减少的取水 "%0+$+&万 ’%，详见表 -。
表 $ 宁夏调水工程的多年平均最大调水量分析

取水河流 行业

缺水量 (万 ’% 取水量 (万 ’%

调水

前

调水

后

预取

水量

最大

取水量

减少

取水量

氵内河

策地河

氵内河农业灌溉 .$&&
华亭中煦煤

化工有限公司
%*#$&#

/*.$%& 0#$+# %.%$&#

泾河

干流

平凉城区供水 #%0 -#+$/&
平凉农业供水 --" 00-$*.
平凉电厂供水 /0*$%. +&0.$*. ""%"$-+ 0--$%.

泾川城区供水 "0$.&
暖水河 崆峒区农业灌溉 "%$&& .+0$"& ."-$"& "%$&&
颉 河 农村生活供水 +0$** #*#$.. #/-$"" +0$**
合 计 "+&& +#0+$". %0.+$&- +#.0$&. "%0+$+&

" 结论与建议

" !% 结 论
宁夏固原地区城乡饮水安全水源工程从泾河源

头引水，向干旱缺水的宁夏固原市原州区和彭阳、西

吉、海原部分城镇居民生活和农村人畜供水，解决城

乡安全问题，对促进这一地区经济社会的快速发展

和民族团结、社会稳定，都具有极为重要的现实意

义［.］。但是该工程一旦实施，甘肃省平凉市泾河流

域入境断面的水量将会锐减。经初步分析计算，使

平凉市泾河流域的缺水人口增加 -$0.万人，使平凉
市泾河流域农田无水灌溉面积增加 / #-& 2’+，将会

使华亭中煦煤化工有限公司 -& 万 3 ( ) 甲醇项目及
其后续产业和平凉电厂陷入瘫痪，将对下游的策底

河、泾河干流、暖水河、颉河流域的城乡用水安全和

可持续发展产生严重影响。

" !& 建 议
’( 借鉴黑河分水经验，建议成立泾河流域水资

源管理局，加强水资源的统一管理。解决我国日益

复杂的水资源问题，必须积极践行可持续发展治水

思路，以水资源配置、节约和保护为重点，实行最严

格的水资源管理制度。

在水资源统一管理方面，由水利部黄河水利委

员会领导，统一调度，统一管理泾河流域水资源的开

发利用、科学配置、全面节约、高效利用、有效保护、

综合治理等工作。对工业、农业、生活、环境、生态等

不同用水需求应区别对待，保证重点供应，实现水资

源的优化配置、高效利用。

)( 平凉市各工程影响区应加大对供水区现有
重点行业和企业的节水技术改造力度，在工业节水

中积极推广应用新技术、新工艺、新设备。在生活节

水中充分考虑提高水价和节水器具的普及程度，减

少损失，增强节水意识。

*( 对下游河道生态用水和调水后对下游地下
水影响进行分析，提出调水后各相关河流省际断面

下泄水量控制指标及实施措施，提出高、中、低不同

调水规模水量调度方案和实施意见。

+( +&&*年国家实施农村饮水安全工程建设以
来，宁夏回族自治区在目前规划的项目区实施建设了

一大批专项工程，并且部分工程以扬黄工程作为水

源，取得了比较好的效果。建议中卫市海原县和吴中

市同心县的饮水不安全问题通过引黄工程解决。
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的可能，需引起注意。

苏北灌溉总渠：由于近年来沿途有部分农业生

活污水的汇入及通航河道自身的特点，水质有逐渐

变差趋势。

废黄河、二河、入江水道三河段、盐河：均为淮安

地区饮用水源地或备用饮用水源地，水质相对较好，

近 #"年来无明显变化趋势。
淮河入海水道：由于南、北泓水功能区的不同功

能划分，北泓水质好于南泓水质，但从评价结果来

看，北泓水质则有变差趋势。

! 结 语

由于淮河水污染防治管理工作的不断推进以及

南水北调东线工程的实施，淮安市主要河流湖泊水

体的水资源质量状况总体略有好转，苏北灌溉总渠、

淮河入海水道水质有所下降，洪泽湖水体 /0含量逐
渐上升，其余水体水质没有明显升降趋势。

"# 鉴于洪泽湖对于整个淮安市城镇用水以及
南水北调东线工程的重要性，可以通过在淮河上游

建设自动监测站和设立固定人员观测点等手段进一

步加强对淮河来水的监测力度，达到对下游洪泽湖

水体可能造成影响的预警作用。

$# 进一步加强对洪泽湖的水资源保护工作，洪
泽湖的 /0含量在逐年增加，有向湖泊富营养化趋势
发展的可能，在有效控制上游污染物来源、加强淮河

治理的基础上，进行自身的治理工作是非常必要的。

%# 进一步加强各级水功能区尤其是饮用水源
地所在水功能区的监督管理，制定突发性水污染事

故监测预案，加强饮用水水源地水质监测，保障人民

群众饮用水安全。

&# 加强对淮河入海水道的监督管理工作，根据
水功能区调整方案的论证意见，结合南、北泓各自的

水功能区职能划分，实现清污分流。

’# 进一步加强有关水法规及水文条例等方面
知识的宣传，增强公民的水资源保护意识，把节约用

水、保护水资源提高到法律义务的高度，营造安全和

谐的人居和经济发展环境。
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