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包头市黄河水功能区划及水质质量现状分析
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摘要：介绍了黄河包头段水功能区划范围和水功能区的水质达标情况。通过对黄河包头段近 "年的水质质
量监测数据的统计分析，阐述作为包头市城区饮用水 F$G来源的黄河水质质量现状和水质污染变化趋势，
分析了主要污染物 1H7I1的年际变化及季节性变化规律，并提出了保护黄河包头段水资源污染控制的对策
建议。
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黄河流经包头市南缘，全长约 !%> Y@，是包头市

工农业生产用水和百万人口的饮用水主要来源。近

年来，随着城市建设和经济发展，包头市所辖的行政

区范围扩大，行政区面积增加，人口不断增多。作为

城区饮用水 F$G来源的黄河，其水质质量现状的好坏

显得尤为重要。笔者以包头市近 "年的黄河水质监

测数据为基础，分析了黄河水质主要污染物 1H7I1的

年际变化趋势、季节性变化规律，探讨了城市发展过

程中，流域经济快速增长对水环境压力的影响。

H 包头市近年黄河水质质量状况分析

H 5H 黄河包头段水功能区划情况
根据《中华人民共和国水法》、《中华人民共和国

水污染防治法》，以水功能区划为基础，结合环境保

护重点城市地表饮用水源地 %$$G达标的要求，于
!$$8年重新完成了包头市饮用水水源保护区的划
定工作。本次区划，对黄河水源地一级保护区由上

游 !$$$@缩减为 %$$$@，但新区划考虑到昭君坟和
画匠营子水源地多个取水口情况，取“上游%$$$@
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图 ! 黄河包头段 "个断面监测点位

!上下游取水口间的距离 !下游 "##$”为一级保护
区的长度［"］。一级保护区宽度的陆域边界由原来的

"###$缩减为大堤外 %# $，但涵盖了各水厂厂区的
范围，这样更加便于管理。黄河水源地二级保护区

的长度由原来的除一级保护区外的黄河包头段全段，

本次调整为一级保护区上游边界至其上游 &###$，和
一级保护区下游边界至其下游 &##$的区间［&］。
! ’# 黄河包头段水功能区的水质达标情况
黄河干流包头段共设有 ( 处集中式饮用水源

地，分别为：昭君坟水源地、画匠营子水源地和磴口

水源地。画匠营子水源地处于河段的中游，磴口水

源地处于河段的下游。监测项目为 )* (+(+—&##&
《地表水环境质量标准》要求的 "#, 项。从 &##-—
&#"#年的监测结果可以看出［(］，除 &##-年、&##%年、
&##.年画匠营子水源地和磴口水源地 /0(1/、石油
类超出标准外，昭君坟、画匠营子、磴口 (处水源地
其他水质分析项目全部达到《地表水环境质量标准》

!类标准值（除 2/ 不考核外）［-］。&##. 年开始对
《地表水环境质量标准》中表 (（特定项目）的 +# 个
项目进行检测，测试结果中有 .&个项目未检出，其
余检出的 "+个项目监测值低于标准限值，说明该市
(个集中式地表饮用水源地水质未受到有机物及重
金属的污染［%］。统计结果表明，包头市黄河水质达

标率一直维持在较高水平（图 "）。
! ’" 黄河包头段水质沿程变化
以污染综合指数 !" 来判定黄河包头段污染变

化趋势，见图 &。黄河包头段 ( 个水源地污染程度

&##-—&##.年总体有较大幅度下降，之后 % 年内污
染程度波动不大；但黄河包头段水质沿程污染程度

一直保持加重趋势，磴口水源地污染指数一直保持最

高。造成这种状况的原因主要源自包头市排入黄河

的生活污水和生产废水的污染贡献［.］。特别是作为

城市泄洪渠之一的四道沙河改道工程的实施，使得大

部分的城市生活污水和生产废水从画匠营子断面下

游排入黄河，造成了画匠营子断面污染略有增加，磴

口断面的污染成为黄河包头段污染中最重的局面。

图 # #$$%—#$!$年黄河 "个断面污染变化趋势

! ’% 主要污染物 /0(1/质量浓度年际变化规律
从统计结果可知，黄河水质中 /0(1/的质量浓

度直接影响到污染综合指数 !"。如图 (所示，(个
水源地中，画匠营子、磴口水源地 /0(1/ 质量浓度
均值均在 &##- 年达到最高，分别为 "3("# $4 5 6、
"3(,"$4 5 6，超出标准 #3(倍、#3-倍，随后/0(1/质量浓
度总体呈下降趋势，到 &#"# 年 降至 #3%(" $4 5 6、
#3%,"$4 5 6，达到水质标准。昭君坟水源地 /0(1/
质量浓度受上游来水限制，基本呈缓慢下降趋势［7］。

(个断面污染变化趋势与 /0(1/ 质量浓度变化
一致。
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! "##$—"#%#年黄河 !个断面 &’!(&质量浓度变化趋势

% !) 主要污染物 "#$%"质量浓度季节性变化规律
"#$%"质量浓度季节性变化特征明显，均在黄

河冰冻期（每年 &月、’月、&’月）达到最高值，在 ( )
&&月份之间浓度值波动不大，如图 * ) +所示。

图 $ "##$—"#%#年黄河昭君坟断面
&’!(&质量浓度月变化趋势

图 ) "##$—"#%#年黄河画匠营断面
&’!(&质量浓度月变化趋势

图 * "##$—"#%#年黄河磴口断面
&’!(&质量浓度月变化趋势

" 包头市黄河水质质量影响因素及趋势分析

黄河包头段水质受季节影响较为明显，呈现典

型的季节性特征。冬、春两季污染较重，夏季污染相

对较轻。水质最差时为!类（,-$.$.—’//’’《地表
水环境质量标准》）。造成这种情况的原因主要是冰

封期由于 "#$%"的生物降解和挥发全部停滞，形成

沿程 "#$%"超标的现象，且包头市地处黄河的最北
端，每年黄河结冰起点和融冰的终点均在黄河包头

段，也使该河段成为 "#$%"污染最重的区域。再加
上 *条城市排污河流昆河、四道沙河、西河、东河平
时接纳包头市 0/1的生活污水和工业废水后排入
黄河包头段，也是造成水源地水质超标的主要原因

之一［.］。

包头市作为黄河流域污染控制重点区域，近年

来加大了对重点污染源的整治。’//( 年 ( 月开始
对四道沙河流域稀土企业的全面综合治理整顿，企

业偷排现象得到改善，并随着包头市黄河中上游流

域水污染防治规划项目的实施，从近年的统计结果

可以看出［0］，相对于 ’//* 年，$ 个水源地的污染程
度 ’/&/年有较为明显的下降趋势。特别是作为主
要污染物的 "#$%"，画匠营子水源地和磴口水源地
其浓度值较 ’//*年下降了 (02(1、(32(1。

! 对策和建议

+, 全面贯彻落实《中共中央国务院关于加快水
利改革发展的决定》精神，实施最严格的水资源管理

制度，建立水功能区限制纳污制度，确立纳污红线，

严控入河污染物总量，保护黄河包头段水资源。

-, 建立水利环保联合治污机制，进一步强化突
发水污染事件应急处置机制，完善应急预案体系，最

大限度减少污染对黄河水质的影响，切实保障黄河

供水水质安全。

., 强化饮用水水源地保护工作，尽快出台《包
头市地表水水源地保护条例》，规范水源地保护；以

清除饮用水源保护区内排污口为突破口，进一步加

强水源地保护和饮用水水源地应急管理，积极做好

饮用水源地达标建设。

/, 强化入河排污口监管，积极开展入河排污口
整治规划，对入黄排污沟进行优化整改。如截流昆

河、四道沙河、二道路沙河、西河、东河等阿善沟 (条
支流的未能回用的污水并直接输送到磴口水源地下

游 $ 45处排入黄河，彻底切断各支水系对黄河（包
头段）的污染，确保包头市供水水质安全。

0, 加大水污染综合治理力度，实施入黄污染物
总量控制及污染源排污许可制度。切实加大黄河流

域水污染执法力度，严厉查处超排、偷排污染单位。

$ 结 语

“十五”计划以来，作为内蒙古中西部地区经济

中心的包头市，其能源生产和消费规模随着国民经

济的快速增长而不断扩大，势必会给作为包头市主要

生产废水和生活污水接纳者的黄河的水质污染控制
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带来巨大挑战。!""#—!"$"年黄河包头段水质状况
呈现超标—达标—稳定的变化过程，黄河水资源质量

有较大好转，主要污染物 %&’(%浓度下降明显。

参考文献：

［$］包头市环境监测站 )包头市环境质量报告书［*］)包头：
包头市环境监测站，!""$—!""+)

［!］包头市农业区划委员会办公室 )包头市农业区划［*］)包
头：包头市农业区划委员会办公室，!""+)

［’］包头市环境监测站 )包头市环境质量报告书［*］)包头：
包头市环境监测站，!"",—!"$")

［#］包头市环境监测站 )黄河包头段出境断面点位认定研究
［*］)包头：包头市环境监测站，!""-)

［+］包头市水务局，包头市计划委员会 )包头市水资源长期
供求计划［*］)包头：包头市水务局，包头市计划委员会，
!"",)

［,］包头市环境监测站 )包头市饮用水水源评估报告［*］)包
头：包头市环境监测站，!"$")

［.］薛红喜，何江，樊庆云，等 )黄河包头段沉积物组成对重
金属形态分布的影响研究［/］)农业环境科学学报，!""-，
!.（!）：’,!’0)

［-］韩俊丽，宋存义，杜君兰，等 )黄河内蒙古段水安全情势
与对策［/］)人民黄河，!"$"，’!（$!）：#!!#,)

［0］包头市水务局 )包头市防洪规划报告［*］)包头：包头市
水务局，!""0)

（收稿日期：!"$$ ( "- ( !.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

编辑：陈玉国）

·简讯·

!"$"年中国水利工程优质（大禹）奖获奖工程

中国水利工程优质（大禹）奖（简称大禹工程奖）是水利工程行业优质工程的最高奖项。该奖项由中

国水利工程协会组织评选，每年评选一次。评选范围包括：已建成投产或使用的新建大中型水利工程；

工程量较大，具有显著经济、社会和生态效益的大中型改建、扩建和除险加固工程。!"$"年获大禹工程
奖的共有$$项：

"乌鲁瓦提水利枢纽工程（建设单位：新疆乌鲁瓦提水利枢纽工程建设管理局）；

#沂沭泗河洪水东调南下续建工程刘家道口枢纽工程（建设单位：淮委·山东省水利厅刘家道口枢
纽工程建设管理局）；

$飞来峡水利枢纽工程（建设单位：广东省飞来峡水利枢纽管理局）；

%京杭运河常州市区改线段钟楼防洪控制工程（建设单位：江苏省常州钟楼防洪控制工程建设处）；

&广州市番禺区前锋净水厂二期工程污水处理厂厂内工程（建设单位：广州市番禺区基本建设投资
管理办公室）；

’嶂山闸除险加固工程（建设单位：水利部淮河水利委员会沂沭泗水利管理局）；

(甘肃省昌马水库枢纽工程（建设单位：甘肃省河西走廊（疏勒河）农业灌溉暨移民安置综合开发建
设管理局）；

)文山县暮底河水库枢纽工程（建设单位：文山县暮底河水库管理局）；

*安徽省淮北大堤涡下段加固工程（建设单位：淮河水利委员会治淮工程建设管理局）；

+贵州省遵义灌区一期工程水泊渡大坝枢纽工程（建设单位：遵义灌区管理局）；

,-.甘肃省景电二期延伸向民勤调水工程（建设单位：甘肃省景泰川电力提灌管理局）。
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